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CURSO A - Using Easy-to-Find Astronomy Data to Teach Scientific
Investigation Skills. Dr. Stephanie J. Slater, CAPER Center for Astronomy &
Physics Education Research, EUA.

CURSO B - Projetos educacionais com o telescépio Faulks. James
Armstrong, University of Hawaii, EUA.

CURSO 1 - O Novo sistema Solar. Daniela Lazaro, Observatorio Nacional.
CURSO 2 — Movimento aparente do Céu.
CURSO 3 - Ensinando astrofisica contando a sua histéria. Oscar Matsuura.

PALESTRA DE ABERTURA - Investigating the Continuous Astronomy
Teaching Spectrum. Dr. Timothy F. Slater, University of Wyoming, EUA.

MESA REDONDA 1 — Ensino de Astronomia no nivel superior. Helio Jaques
Rocha Pinto, Jane Cristina Gregorio Hetem, Daniela Pavani. Presidente:
Marcelo Emilio.

MESA REDONDA 2 - A¢cdes Nacionais para o ensino de Astronomia. Jodo
Canalle, Elysandra Figueredo. Presidente: Paulo Sobreira.

MESA REDONDA 3 - Fomento a divulgacéo e popularizagdo da Astronomia.
Douglas Falcdo (CNPg/MCTI). Presidente: Juan Marques Barrio (UFG).

OFICINA 1 - Ensino de astronomia mediado pelas Tecnologias da
Informac&o e Comunicacdo. Angel Honorato e Ramissés Feld Santos.

OFICINA 2 - EstacBes do ano, Fases da Lua e Eclipses. Eugénio Reis e
Pedro Zille.

OFICINA 3 - Desenhando orbitas Planetarias. Alberto Mesquita e Juliana
Cilento.

ENCONTROS DE PESQUISA:

A pés-graduacdo em ensino e educacdo em Astronomia no Brasil. Paulo
Sobreira (Coordenador).

Observag8es conjuntas. Néstor Camino (Coordenador)
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Apresentacoes
Orais
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A INSERCAO DE TOPICOS DE ASTRONOMIA NO
ENSINO MEDIO POLITECNICO, O SEMINARIO
INTEGRADO E A ARTICULACAO DO
CONHECIMENTO.

FRANCELINA ELENA OLIVEIRA VASCONCELOS?, GUILHERME FREDERICO
MARRANGHELLO?

'Escola Estadual de Ensino Médio Nossa Senhora da Assuncéo, Cagapava do Sul-RS
france.vasconcelos@gmail.com.br
Universidade Federal do Pampa, Bagé-RS
guilherme.marranghello@unipampa.edu.br

Neste trabalho descrevemos a proposta desenvolvida com estudantes do
Ensino Médio Politécnico da Escola Estadual de Ensino Médio Nossa Senhora
da Assuncdo em Cacapava do Sul-RS, sob a articulacdo da disciplina de
Seminério Integrado. Foram realizadas atividades referentes ao estudo da
Astronomia através dos quais procuramos conhecer o potencial integrador e
promocéo da interdisciplinaridade do tema na articulagdo do conhecimento. Em
sua execucao, foram empregadas estratégias diversas no sentido de fomentar o
dialogo, a interatividade e a construcao coletiva, privilegiando situacdes que
buscassem de aproximacdo com as teorias da aprendizagem significativa e da
mediacdo. A andlise dos dados ocorreu, de forma qualitativa, através de mapas
conceituais e trabalhos elaborados e, quantitativa, através dos testes aplicados
com a validade das estratégias e instrumentos verificada pelo calculo do grau de
significancia obtido no teste aplicado.

Palavras-chave: Estudo da  Astronomia; Articulagéo do conhecimento;
Interdisciplinaridade.
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ANALISE ICONOL,OGICA DE IMAGENS EM LIVROS
PARADIDATICOS DE ASTRONOMIA

DANIEL TREVISAN SANZOVO'?, CARLOS EDUARDO LABURU?

'Universidade Estadual de Londrina/Doutorando do Programa de Pés-Graduacao em Ensino de
Ciéncias e Educacao Matemética
Universidade Estadual do Norte do Parana/Campus Jacarezinho/CCHE/Colegiado de Matematica,
dsanzovo@uenp.edu.br
*Universidade Estadual de Londrina/Departamento de Fisica
laburu@uel.br

Dentre os principais problemas encontrados no Ensino de Astronomia, ressalta-
se a falta de conhecimento cientifico por parte dos professores de ciéncias que
raramente tiveram conteddos de Astronomia em sua formacdo, inicial ou
continuada. A sele¢cdo de estratégias para o ensino, em conjunto com a escolha
de conteldos, torna-se essencial. O presente trabalho visa discorrer sobre
alguns aspectos da leitura de imagens para o0 ensino através de uma andlise
iconoldgica de livros paradidaticos de uma colecdo infantojuvenil da area de
Astronomia. Foram utilizadas algumas figuras de trés livros procurando enfatizar
a importancia da leitura de imagens e de conceitos cientificos, que podem
contribuir para o Ensino de Astronomia com a utilizacdo destes na formacédo
docente inicial e continuada e em sala de aula.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia, livro paradidatico infantojuvenil, leitura
de Imagens.
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APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA DE CONCEITOS DE
ASTRONOMIA POR MEIO DA INCLUSAO
ATIVIDADES PRATICAS NO ENSINO MEDIO: UM
ESTUDO DE CASO

MARCONI FRANK BARROS', SERGIO MASCARELLO BISCH?

'Secretaria de Educacéo do Estado do Espirito Santo/Jo&o Criséstomo Beleza
marconibarrosO5@gmail.com
’Doutor em Educagao, DFis/CCE/UFES e PPGEnFis/UFES
sergiobisch@gmail.com

A pesquisa teve como proposito desenvolver atividades praticas sobre temas
relevantes de Astronomia e verificar se a metodologia e materiais utilizados
foram adequados e propiciaram uma aprendizagem significativa em um grupo
de 33 estudantes do terceiro ano do ensino médio da rede publica do estado do
Espirito Santo. O principal referencial tedrico utilizado na elaboragdo da
sequéncia e avaliacdo de seus resultados foi a Teoria da Aprendizagem
Significativa de David Ausubel e Joseph Novak. As atividades tiveram como
tema central “Os Movimentos dos Planetas e os Modelos de Universo”, cujo
ensino aos estudantes foi baseado na preparacdo de um material
potencialmente significativo envolvendo atividades de observagéo do céu a olho
nu e com telescopio; uma sessao de planetario e uma atividade de simulacéo
dos movimentos planetarios com o préprio corpo. Boa parte das atividades foi
planejada apds aplicagdo de um questionario inicial e elaboracdo de mapas
conceituais pelos estudantes para verificar seus conhecimentos prévios sobre o
tema, cujo levantamento auxiliou a nortear a intervencdo. Para o levantamento
de dados, acompanhamento e avaliagdo da aprendizagem ensejada pelas
atividades, foram elaborados novos mapas conceituais pelos estudantes apds a
realizacdo da mesma. A comparagdo entre oS mapas conceituais elaborados
antes e apds as atividades demonstrou evidéncias de avancos ocorridos no
sentido de uma aprendizagem significativa de conceitos de Astronomia.

Palavras-chave: Educagdo em Astronomia, Atividades Praticas, Aprendizagem
Significativa, Ensino Médio.
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AS FASES DA LUA NOS LIVROS DIDATICOS DE
COSMOGRAFIA DAS DECADAS DE 1920 E 1930

KAUE DALLA VECCHIA SIMO?, YASSUKO HOSOUME?

'Universidade de S&o Paulo/Instituto de Fisica/Mestrando/Programa Interunidade em Ensino de
Ciéncias, simokdv@hotmail.com
2Universidade de S&o Paulo/Instituto de Fisica, yhosoume@if.usp.br

A partir do primeiro PNLD, varios artigos tém apontado erros conceituais em
astronomia nos livros didaticos de Ciéncias. Com intuito de localizar a presenca
ou ndo destes erros na histéria do ensino de astronomia no Brasil, neste
trabalho é analisado o conceito de fases da Lua presente nos livros didaticos de
Cosmografia das décadas de 1920 e 1930. Constatou-se, por meio de um
levantamento bibliografico e analise documental que, nas obras analisadas,
esse conceito da astronomia esta em consonancia com o conhecimento
cientifico, pois afirmam que as fases da Lua sé@o os diversos aspectos que esse
astro nos apresenta e que as quatro tradicionais fases sdo apenas algumas
dentre as vérias possiveis durante o movimento de translacdo da Lua em torno
da Terra. Os resultados apontam que, de modo geral, esse conceito especifico
da astronomia era veiculado de maneira cientificamente correta nos livros de
Cosmografia daquela época.

Palavras-chave: Fases da Lua; Livro Didatico; Cosmografia.
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ASTRONOMIA DESENCADEANDO POSSIBILIDADES
DIFERENCIADAS NO ENSINO DE CIENCIAS DOS
ANOS INICIAIS

SONIA ELISA MARCHI GONZATTI}, MARLI TERESINHA QUARTIERI?,
IEDA MARIA GIONGO?®, JANE HERBER®*, ALANA GERHARDT®

'UNIVATES/Centro de Ciéncias Exatas
soniag@univates.br
2UNIVATES/Centro de Ciéncias Exatas
mtquartieri@univates.br
SUNIVATES/Centro de Ciéncias Exatas
igiongo@univates.br
*UNIVATES/Centro de Ciéncias Exatas
jane.herber@univates.br
*UNIVATES/Centro de Ciéncias Exatas
alana.g.gerhardt@gmail.com

Este trabalho apresenta atividades desenvolvidas e alguns resultados alcangcados com o
curso de extensao Possibilidades para o Ensino de Ciéncias Exatas nos Anos Iniciais do
Ensino Fundamental, voltado a formagéo continuada de professores dos Anos Iniciais. O
referido curso foi oferecido no Centro Universitario Univates e integra o Projeto de
Pesquisa Ciéncias Exatas da Escola Basica ao Ensino Superior. O curso de extenséo
teve como tematica central a Astronomia e desenvolveu conteddos relacionados com
matéria e energia, fendbmenos astrondmicos do cotidiano, orientagdo espacial e
tridimensionalidade. A proposta do curso foi contribuir conceitual e metodologicamente
com a pratica docente dos professores dos Anos Iniciais, possibilitando aos docentes
uma melhor compreensdo de como ensinar e aprender contetidos relacionados com a
Astronomia nos Anos Iniciais, visto que este é um tema estruturante que possibilita o
desenvolvimento de projetos interdisciplinares. Durante o curso, os docentes tiveram a
oportunidade de realizar diferentes experimentos e refletrem sobre os conceitos de
matéria e energia. Além disso, foi aplicado um questionario para investigar aspectos
referentes ao ensino de Astronomia, enfocando contelidos abordados, dificuldades e
metodologias utilizadas. A andlise desse material revela que topicos como movimentos
da Terra, fendbmenos como dias e noites e estagdes do ano estédo entre os contetdos
mais trabalhados. Em termos de dificuldades, a abstragdo dos contelidos e a falta de
material concreto e de atividades experimentais sdo as mais citadas pelos participantes.
Outro aspecto a ser discutido neste trabalho € sobre o impacto de algumas atividades do
curso desenvolvidas pelos professores junto as suas turmas. A partir dos relatos dos
professores, é possivel detectar que as atividades contribuiram para a aprendizagem dos
alunos, pois demonstraram muita motivacdo e fizeram diferentes questionamentos
durante a realizagao das praticas propostas pelo professor.

Palavras-chave: Astronomia; pratica docente; atividades experimentais; anos iniciais.
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ASTRONOMIA NA EDUCACAO INFANTIL: O ESTUDO
DO DIA E NOITE A PARTIR DO COTIDIANO

BARBARA BARBOZA LINO', FABIOLA XAVIER LUZ? PAULA TEIXEIRA ARAUJO®,
RUI MANOEL DE BASTOS VIEIRA?, LUIS PAULO PIASSI®

'Graduanda em Ciéncias da Natureza/ EACH-USP, barbara.lino@usp.br
’Graduanda em Ciéncias da Natureza/ EACH-USP, fabiola.luz@usp.br
*Mestranda em Estudos Culturais/ EACH-USP, paulamuseu@hotmail.com
“Instituto de Ciéncias Ambientais, Quimicas e Farmacéuticas — UNIFESP, rui.vieira@unifesp.br
®Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades — USP, Ippiassi@usp.br

Apresentamos um relato de experiéncia de bolsistas do PIBID — graduandos em
Ciéncias da Natureza pela Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades da
Universidade de S&o Paulo — no contexto do Projeto Joaninha - Jogar,
Observar, Aprender, Narrar: Investigando Natureza, Humanidades e Arte na
Pré-Escola sobre o desenvolvimento e a aplicagdo de uma atividade ludica de
Astronomia na educacdo infantil, em escolas publicas do municipio de
Guarulhos-SP. Na elaboracdo desta atividade, escolhemos estudar o sistema
Sol, Terra e Lua para discutir a ocorréncia dos fendbmenos terrestres dia e noite
a partir de interacdes sociais assimétricas entre alunos e professor (VIGOTSKI,
2001). De maneira geral as agOes realizadas podem ser assim sintetizadas: por
meio do livro infantil “Noite e o Dia” de Eunice Braido (1999), realizamos uma
roda de leitura para contextualizar o tema e identificar os conhecimentos
prévios, sobretudo a atividade foi desenvolvida em etapas que gradativamente
foram introduzindo aos alunos ao estudo do tema, a partir de grupos que
representaram e encenaram os astros do sistema e seus movimentos. Com o
intuito de verificarmos o entendimento, foi proposto que os alunos produzissem
desenhos referentes a encenacao. Ao final da atividade, distribuimos massa de
modelar aos alunos, que espontaneamente confeccionaram esquemas
semelhantes ao sistema estudado.
Pudemos observar que essas ac¢des permitiram aos alunos refletir sobre o tema
através de situagdes do cotidiano, que nos serviram como parametros para
futuras aplicacdes e adequacgbes da atividade.

Palavras-chave: PIBID; Astronomia; Vigotski.
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AVALIACAO DE UMA SEQUENCIA DIDATICA SOBRE
NOSSA POSICAO NO UNIVERSO APLICADA A
ALUNOS DO ENSINO MEDIO

THIAGO PEREIRA DA SILVA?, SERGIO MASCARELLO BISCH?

1Universidade Federal do Espirito Santo/PPGEnFis, thiagopereiradasilva@yahoo.com.br
2Universidade Federal do Espirito Santo/PPGENFis, sergiobisch@gmail.com

Procurando contribuir para a elaboracéo e avaliacdo de propostas didaticas que
permitam uma superacdo de dificuldades encontradas no ensino de Astronomia
na Educacdo Basica, como as persisténcias de concepgles alternativas,
concepcgdes realistas ingénuas, usos de chavdes, dificuldades de compreenséo
das relacdes espaciais envolvidas nos fenbmenos astronémicos, um ensino
fragmentado, baseado exclusivamente no livro didatico e desvinculado de
atividades de observacdo do céu, ou de atividades que permitam uma
aprendizagem acerca da espacialidade dos fendbmenos astrondmicos, foi
elaborada e aplicada uma sequéncia didatica com alunos do ensino médio de
uma escola estadual de Cariacica, ES. A sequéncia teve como tema central a
nossa posi¢cao no Universo e, dentre seus principais objetivos: mostrar, por meio
de atividades praticas, que o céu representa nossa janela para o Universo,
através da qual é possivel observar os principais tipos de objetos que o
compdem, e ensinar no¢des béasicas sobre seus principais componentes, sua
estrutura espacial e idade e situar nossa posi¢cdo dentro dele. A sequéncia foi
desenvolvida tanto em sala de aula como por meio de atividades extraclasse,
utilizando diversos materiais e metodologias, tais como videos, dramatizacdes,
confec¢cdo de modelo tridimensional de uma constelagdo e do sistema solar,
pesquisas, debates, observagdo do céu noturno a olho nu e com a utilizagdo de
telescopio e visita ao Planetario de Vitéria. Neste trabalho relatamos alguns dos
resultados obtidos com a aplicagdo dessa sequéncia por meio da analise de
entrevistas semiestruturadas realizadas com os estudantes participantes apés a
realizacdo da sequéncia, os quais nos mostram indicios de que a mesma
constituiu uma estratégia de ensino vdlida e promissora, que ensejou a
ocorréncia de uma aprendizagem significativa de algumas das principais no¢des
trabalhadas.

Palavras-chave: Educacdo em Astronomia; Sequéncia Didatica; Ensino Médio;
Universo.
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CONCEPCOES DE ESTUDANTES DE PEDAGOGIA E
FILOSOFIA DA UFRB COM RELACAO A TEMAS DE
ASTRONOMIA

ISAAC SILVA SANTOS', MAURICIO DA SILVA SAO PEDRO? ROBENIL DOS
SANTOS ALMEIDA®, GLENON DUTRA*

'Universidade Federal do Recéncavo da Bahia - Licenciatura em Matematica. caasy72@gmail.com
2Universidade Federal do Recdncavo da Bahia - Licenciatura em Fisica.
mauriciosilva2610@hotmail.com
SUniversidade Federal do Reconcavo da Bahia - Licenciatura em Fisica. robenilww@gmail.com
“Universidade Federal do Recdncavo da Bahia — Licenciatura em Fisica. glenon.bh@gmail.com

Esse trabalho procura identificar as concep¢bes de alguns alunos das
licenciaturas em Pedagogia e Filosofia da Universidade Federal do Recbncavo
da Bahia (UFRB) a respeito de temas béasicos de Astronomia. Tais concepcdes
foram identificadas em um curso desenvolvido pelos monitores do Projeto
Astronomia no Recéncavo da Bahia (PARB), projeto desenvolvido na mesma
universidade. O objetivo deste curso foi o de abordar concepc¢fes espontaneas
sobre Astronomia que estudantes de ensino superior, futuros professores do
Ensino Basico, trazem em sua bagagem curricular. Entendemos que essas
concepcdes sdo concebidas e formuladas durante a educacgédo basica, por meio
de crengas populares ou informacdes incompletas divulgadas pela midia, ndo
sendo devidamente esclarecidas nem mesmo no ensino superior. Por meio
deste curso, os estudantes aprenderam contelidos de Astronomia que pouco
séo trabalhados em suas formagfes, mesmo sendo fundamentais para o ensino
primario. Assim, houve o reconhecimento por parte dos participantes, das
deficiéncias de suas formacgfes em relacao a contetdos de Ciéncias.

Palavras-chave: Astronomia; Ensino de Astronomia; Concepgoes.
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CONCEPCOES ALTERNATIVAS E MODELOS
MENTAIS SOBRE O MOVIMENTO ANUAL APARENTE
DO SOL: UMA INVESTIGACAO SOBRE ESTACOES
DO ANO NO PLANETARIO DA UFG

FERNANDO ROBERTO JAYME ALVES', PAULO HENRIQUE AZEVEDO SOBREIRA?

'Universidade Federal de Goias/Instituto de Estudos Socioambientais/Planetario da UFG
fernandorja@gmail.com
2Universidade Federal de Goias/Instituto de Estudos Socioambientais/Planetario da UFG
sobreiracosmografia@yahoo.com.br

Este trabalho faz parte de um estudo de caso realizado recentemente no
Planetario da Universidade Federal de Goias (UFG) sobre ensino e
aprendizagem das esta¢Bes do ano com alunos do curso de graduacdo em
Geografia desta mesma instituicdo. Abordar o tema das estacbes a partir da
superficie terrestre requer a compreensdo do movimento anual aparente do Sol
no céu. Trata-se de um tema astronémico de grande relevancia que, na maioria
das vezes, ndo é compreendido satisfatoriamente pelos alunos ou até mesmo
pelos professores. Estudos ja realizados por varios autores tém apontado para
diversas dificuldades acerca do assunto. Por outro lado, os planetarios
constituem locais privilegiados para a (re)construcdo do conhecimento, pois
reinem condigcbes adequadas para a pratica pedagdgica de temas que
envolvem os fenbmenos celestes. Neste contexto, realizou-se uma pesquisa
empirica no Planetario da UFG com 39 alunos por meio da aplicacdo de dois
guestionarios diretamente envolvidos a uma aula lecionada dentro da cupula do
planetario. No levantamento de concepgdes prévias (primeiro questionério), foi
possivel diagnosticar um modelo mental predominante que denominaremos de
“equindcio eterno”, no qual o Sol passa diariamente pelo zénite do equador
terrestre, nasce e se pde nos pontos cardeais leste e oeste, respectivamente. Ja
no aprendizado adquirido durante a aula na cupula (segundo questionario),
verificou-se que a maioria do grupo compreendeu melhor 0 movimento anual
aparente do Sol, embora tenham ocorrido equivocos recorrentes quanto ao
sentido do deslocamento solar no céu ao longo do ano. Houve, também, um
consideravel avanco na aprendizagem dos alunos sobre o fendbmeno da
passagem do Sol pelo zénite, inclusive na latitude de Goiania/GO. Desse modo,
pretende-se discutir neste trabalho a capacidade que o Planetario da UFG tem
em contribuir para o aprendizado do movimento anual aparente do Sol,
realizando mudancgas conceituais a partir das ideias prévias constatadas nos
alunos investigados.

Palavras-chave: Modelos Mentais; Estacfes do Ano; Movimento Anual
Aparente do Sol; Planetério.
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CONCEPCOES DE ESTUDANTES SOBRE ESTACOES
DO ANO - UMA INVESTIGACAO NO CONTEXTO DA
EXTENSAO

ELIANA FERNANDES BORRAGINI*, ANDBEIA SPESSATTO DE MAMAN?, SONIA
ELISA MARCHI GONZATTF®, CRISTINE INES BRAUWERS®, DANIEL BENVENUTTI®

! Univates/CETEC; UFRGSI/IF, borragini@yahoo.com.br
2 Univates/CETEC, andreiah2o@univates.br
% Univates/CETEC, soniag@univates.br
4 Univates/CETEC, cbrauwers@universo.univates.br
® Univates/CETEC, daniel.benvenutti@hotmail.com

Neste trabalho sera apresentada uma das atividades integrantes do projeto de
extensao “Desvendando o céu: Astronomia no Vale do Taquari”, que ocorre no
Centro Universitario UNIVATES. O projeto tem como objetivo principal contribuir
para a divulgacdo da Astronomia e a expanséo do ensino dessa ciéncia na
regido do Vale do Taquari. O conjunto das a¢Bes desenvolvidas ocorre no
ambito do ensino ndo formal, incluindo atividades voltadas para alunos,
professores e comunidade em geral, visando a propiciar melhor fundamentacéo
tedrica e metodoldgica na area e, ainda, sanar dividas dos participantes. Dentre
as oficinas oferecidas, a que trata dos “Fenémenos Astronémicos do Cotidiano”
€ a mais procurada, portanto, entende-se que seja pertinente analisar o nivel de
conhecimento prévio dos estudantes de ensino fundamental que participaram
desta oficina em 2013 e no inicio de 2014. Este levantamento foi feito por meio
da aplicacdo de um questionario, aplicado antes da realizagdo das atividades.
Entre as questdes destacam-se aquelas que se referem a(s) causa(s) das
estagcbes do ano e a aspectos observacionais. Fica evidente que o0s
participantes reconhecem aspectos observacionais, como variagdo da duracao
dos dias e das noites ao longo do ano, porém néo explicam de forma coerente
quais 0os motivos da ocorréncia das estacdes do ano nem de que forma
interferem na duracao dos dias e noites.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia; Estacdes; Oficinas de extensao.
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DETERMINACION DE LA VELOCIDAD DE BOTACION
TERRESTRE UTILIZANDO UNA MONTANA, UNA
ESTRELLA Y UN PLANETA

NESTOR CAMINO?!, DAMIAN ASSIN SIMEONI, ISAAC FUNES, FACUNDO
RIGATUSO?

'Complejo Plaza del Cielo — CONICET — Facultad de Humanidades y Ciencias Sociales UNPSJB
nestor.camino@speedy.com.ar
?Ex estudiantes del Colegio Salesiano “San Luis Gonzaga”, Nivel Polimodal — Especialidad Ciencias
Naturales. Esquel, 2007.

Es posible determinar la velocidad de rotacion de la Tierra midiendo los efectos
observables de este movimiento en el contexto natural local: los cambios en el
cielo nocturno con respecto al horizonte local. A partir de la observacion desde
dos posiciones topocéntricas diferentes de la salida de Marte y Hamal (« Aries)
por detrds de una de las montafia que rodean Esquel (cerro R21), y midiendo
los distintos tempos de salida producida esta diferencia debido al efecto de
paralaje, fue posible estimar la velocidad angular de la Tierra. Los resultados
estan dentro de un margen de incerteza del 5% del valor aceptado, lo que es un
resultado muy satisfactorio considerando el método utilizado. Este trabajo fue
desarrollado por un equipo de tres @ estudiantes (de 18 afios), cuando estaban
en el dltimo afio de la escuela secundaria (Colegio Salesiano San Luis
Gonzaga), y coordinado por un investigador externo a la institucion @ El estudio
duré todo el afio académico 2007. Los estudiantes estan hoy cursando sus
estudios en la universidad.

Palabras-clave: Velocidad de rotacién, Hamal y Marte; Horizonte local;
Paralaje.
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ENSINO DE ASTRONOMIA NO CONTEXTO DO PIBID:
UMA PROPOSTA PARA ALUNOS DO ENSINO MEDIO.

CLISTINES MARIANO DANIEL MERLUCCI', FABIOLA FERREIRA DE ALMEIDA",
ANDRE LUIZ VIANA BORGES?, VANESSA NOBREGA DE ALBUQUERQUE?,
CRISTINA LEITE®

!Licenciando do Instituto de Fisica USP
clistines.merlucci@gmail.com;
fabiola.lite@gmail.com
andre.luiz.borges@usp.br;

Mestre em Ensino de Ciéncias da P6s-Graduacao Interunidades da USP
vanessa.n@usp.br;

SUniversidade de S&o Paulo/Instituto de Fisica da USP
crismilk@if.usp.br

Neste trabalho apresenta-se uma proposta de ensino que procura promover
discussdes sobre temas da Astronomia com alunos do Ensino Médio. Esta foi
desenvolvida no contexto de um projeto vinculado ao Pibid - Programa
Institucional de Bolsa de Iniciagdo a Docéncia. Estruturada no modelo
metodolégico  denominado  Trés  Momentos  Pedagogicos  (3MP):
Problematizacdo Inicial, Organizagdo do conhecimento e Aplicacdo do
conhecimento. Apresenta-se seis atividades que procuram promover a
compreensdo das dimensdes do Sistema Solar, do mapeamento das
constelacdes e de alguns fendbmenos astrondmicos, tal como as estacdes do
ano, fases da Lua e eclipses. Para isto, 0 estudo do Sistema Solar em escala,
uma diferenciagdo entre estrela e planeta, um resgate historico de como ocorreu
0 mapeamento das constelacdes por diferentes culturas e o estudo de alguns
dos movimentos da Terra (rotacdo e translagéo) estdo entre os temas discutidos
ao longo da intervencgédo. A intervencao foi realizada com turmas do terceiro ano
do ensino médio do periodo noturno de uma escola estadual da periferia de Sao
Paulo. A partir de uma comparac¢éo das respostas apresentadas pelos alunos a
um questionario inicial e final aplicados, respectivamente, na primeira e na
Gltima aula da proposta de ensino, foi possivel verificar que um maior nimero de
estudantes passou a relacionar a translacao da Terra com o registro de um ano
de nosso calendario e a perceber a relagdo entre a esfericidade da Terra,
latitude e longitude e a posicéo das constelacBes. Espera-se que esta proposta
possa contribuir com subsidios para que outros professores também realizem
discussbes com seus alunos mediados por temas da Astronomia.

Palavras-chave: Astronomia, Trés Momentos Pedagdgicos, Proposta de
ensino, Ensino Médio.
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ENSINO DE ASTRONOMIA NOS ANOS INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL — ANALISE DE LIVROS E
DOCUMENTOS OFICIAIS

ELRISMAR A. G. OLIVEIRA', CRISTINA LEITE?

'Doutoranda da Universidade de S&o Paulo/Instituto de Fisica, elrismar@gmail.com
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Considerando a importancia do livro didatico e de propostas curriculares para o
ensino de Astronomia, este trabalho objetiva responder duas questdes: i) Quais
as recomendacdes dos documentos oficiais que podem orientar o ensino de
Astronomia para 0s anos iniciais? ii) Quais assuntos de Astronomia séo tratados
em livros didatico - LD de ciéncias dos anos iniciais? Utilizamos como material
de andlise documentos oficiais que legislam sobre o ensino de Ciéncias dessa
fase de ensino (DCNEB - Diretrizes Curriculares Nacionais para Educacgéo
Bésica, RCNEI - Referenciais Curriculares Nacionais Para Educacéo Infantil,
PCN - Parametros Curriculares Nacionais, Guias de livros didaticos do PNLD) e
duas colecdes de LD de ciéncias do PNLD 2013. Os documentos oficiais
analisados indicaram que, para 0s anos iniciais, ndo temos nenhuma proposta
curricular no eixo Terra e Universo. O PNLD ciéncias 2013 traz como critério
eliminatorio respeito aos documentos oficiais e a presenca de assuntos de
Astronomia nos livros. A analise dos livros apresentou praticamente todos os
contelidos dessa ciéncia. Nesse sentido, sem orientagbes curriculares oficiais
para Astronomia nos anos iniciais, quais sdo os conteudos essenciais dessa
ciéncia para essa fase de ensino e quais as orientacfes aos avaliadores para
qualificar ou desqualificar as cole¢des?

Palavras chave: Astronomia; anos iniciais; documentos oficiais; livros didaticos.
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OS 3MP NO ENSINO DE ASTRONOMIA: UMA
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BIOLOGICAS
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A Astronomia, seguramente, desperta a curiosidade dos estudantes. Na
expectativa da insergdo de Astronomia no ensino de ciéncias, desenvolvemos
este trabalho, tendo a Astronomia como fonte de inspiragdo cientifica. Nessa
perspectiva, realizamos um minicurso direcionado para licenciandos em
Ciéncias Biol6gicas, fundamentado na metodologia dos trés momentos
pedagoégicos. Na preparacao das atividades, buscou-se conhecer os temas de
Astronomia destacados na proposta curricular do Estado de Minas Gerais (CBC)
e dos Parametros curriculares Nacionais (PCN). Foram analisadas, inicialmente,
as limitagbes conceituais dos participantes do minicurso em relacdo aos temas
selecionados e, ao final, os avangos que obtiveram. Constatou-se que, como
relatado na literatura, a Astronomia tem a potencialidade de ancorar projetos
educativos em ciéncias da natureza.

Palavras-chave: Astronomia, ensino de ciéncias e trés momentos pedagoégico.
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ENSINO DE ASTRONOMIA PARA ESTUDANTES COM
NECESSIDADES ESPECIFICAS DA APAE-RJ
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VASQUES DE NADER*, EDUARDO FOLCO CAPOSSOL®,
JOSE ADOLFO S. DE CAMPOS?®
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2 Observatério do Valongo / Universidade Federal do Rio de Janeiro, natalial2@astro.ufrj.br
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Este projeto iniciou-se através de palestras destinadas aos estudantes
portadores de necessidades especificas da Associacdo de Pais e Amigos dos
Excepcionais (APAE), no bairro de Benfica, na cidade do Rio de Janeiro. A partir
destas palestras e com a evolucdo do projeto passaram a ser realizadas
atividades praticas, na forma de oficinas, onde os estudantes, de forma ativa,
lidica e compativel com seu nivel de compreensdo, sdo apresentados aos
temas relacionados com a Astronomia, como, por exemplo, estrelas, planeta,
Sistema Solar, Universo, galaxias; etc. O projeto conta ainda com uma série de
visitas ao Observatério do Valongo/Universidade Federal do Rio de Janeiro para
observagdes através dos telescopios e ao Planetario do Rio de Janeiro. E
pretensdo deste projeto que este conhecimento e esta interagdo possam
contribuir para a inclusdo social e formagdo destes estudantes com
necessidades especificas, procurando motiva-los ainda mais a se dedicarem ao
seu aprendizado geral, além de incentivar e encorajar outras instituicdes e
profissionais de ensino a promover outras agdes afirmativas suas cidades.

Palavras-chave: Ensino; Astronomia; Necessidades Especificas, APAE
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EXPLORANDO O UNIVERSO DE JORNADA NAS
ESTRELAS NO ENSINO DE E SOBRE CIENCIA

ALESSANDRA DE SOUZA TEIXEIRA, KELEN DA SILVA XAVIER

Estudos sobre a educacdo cientifica tém se fundamentado na ideia de
desmistificar a visdo dos estudantes sobre o papel de um cientista na sociedade
e como ele atua em seu ambiente de trabalho. No presente trabalho, é relatado
um estudo que procura uma forma de discutir conteados cientificos, cujo foco
principal € uma educacéo de, sobre e pela ciéncia. Tal estudo ocorre por meio
do projeto denominado “Frota Estelar de Ararangua” incluido no Clube de
Astronomia de Ararangua (CA?) vinculado ao Instituto Federal de Santa
Catarina. No presente projeto, apresentamos a proposta de estudar a ficcdo
cientifica no ensino de Ciéncias para a Educacdo Basica, no qual utilizaremos
como recurso a série de TV intitulada “Jornada nas Estrelas”. A metodologia do
projeto, que € executar por meio de acéo de extensdo nas escolas de Educacgéo
Bésica, consiste em quatro diferentes estratégias instrucionais que sao
concomitantes. Sao elas: (i) apresentagéo e discusséo de episédios de Jornada
nas Estrelas, (ii) discussdo por meio de aulas expositivas dialogadas, (iii)
exploracdo de textos escritos especialmente para o projeto que abordam
natureza da ciéncia e conceitos cientificos e (iv) criacdo de um site educacional
sobre a série para ser usado como material potencialmente significativo para
alunos e professores. As acdes serdo realizadas por meio de palestras nas
escolas e com isso, serdo utilizados recursos como informatica (Power Point e
videos) e data show. O estudo esta sendo desenvolvido durante o ano de 2014
e os indicativos sdo de que a metodologia do estudo pode despertar a pré-
disposicdo em aprender pois 0s alunos ndo se ausentaram da sala, apesar de
ser uma atividade extracurricular.

Palavras-chave: Natureza da Ciéncia; Jornada nas Estrelas; Ensino de Fisica.
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IDEIAS E QUESTIONAMENTOS SOBRE O SOL:
SONDAGENS EM NATAL E OUTRAS CIDADES DO
RN
AUTA STELLA M. GERMANO', RADMA A. R. FREITAS?, DIEGO B. SILVEIRA®,

EMMANOEL M. SILVA®, JEANY E. SILVA®, MACKSON E. F. SILVA®,
RAFAEL P. NASCIMENTO®
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2 UFRN/CCET/PPGECNM, radma_almeida@hotmail.com
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O presente trabalho foi motivado pelo exercicio de popularizacdo da ciéncia em
atividades com um planetério itinerante, e visa dar subsidios a produ¢éo de uma
sessdo publica de planetario envolvendo o tema “Sol e Ambiente”. Apresenta-se
0 resultado de um levantamento realizado com 82 pessoas, em mercados,
praias, e parques de Natal-RN e cidades préximas, sobre seus conhecimentos
cotidianos e curiosidades sobre o Sol. Utilizamos como instrumento um
guestionario sobre a visdo das pessoas acerca do Sol, sua importancia e efeitos
no cotidiano, curiosidades que tem em relagdo ao mesmo, e eventuais fontes
onde adquiriram esses conhecimentos. Os dados de 5 questdes foram tratados
por andlise de conteudo e encontram-se aqui discutidos. As ideias e
guestionamentos obtidos podem ser visualizados como dizendo respeito a: o
gue € o Sol - respostas que apontam o Sol como fonte de energia, ou remetem
a caracteristicas fisicas ou definicbes astrondbmicas para 0 mesmo; o que ele faz
— aquece, ilumina; em que ele influencia; sua dindmica — aspectos como sua
origem e fim, e fenbmenos que ocorrem nele; sua localizacdo astronémica; e
outros. Uma parcela significativa dos participantes (26,8%) nado indicou henhum
guestionamento acerca do Sol, sugerindo uma percepg¢éo pouco problematizada
do astro-rei. Essas lacunas e outros pontos aqui enfatizados devem ser
considerados na promocéo de atividades de popularizacdo da Astronomia.

Palavras-chave: Popularizacdo da Ciéncia; Sol; Educacdo em Astronomia.
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LEITURA DE IMAGEM DA OBRA “AS PLEIADES” DE
ELIHU VEDDER: RELACOES INTERDISCIPLINARES
ENTRE ARTES VISUAIS E ASTRONOMIA

LETICIA LAIS DUCHEIKO?, JOSIE AGATHA PARRILHA DA SILVA?,
MARCOS CESAR DANHONI NEVES?

1Universidade Estadual de Ponta Grossa/ Departamento de Artes, leticia_duc@hotmail.com
2Universidade Estadual de Ponta Grossa/ Departamento de Artes, josieaps@hotmail.com
3Universidade Estadual de Maringd/ Departamento de Fisica, macedane@yahoo.com

Este trabalho pretende apresentar a metodologia de leitura de imagem de
Panofsky (2012) como forma de leitura interdisciplinar de uma obra de arte,
contemplando aspectos ligados a Arte e Ciéncia. A partir da leitura de imagem
se busca uma forma de aproximagd@o entre essas areas do conhecimento na
educacéo basica, ja que, de acordo com Fazenda (2008), a interdisciplinaridade
nos ajuda a enfrentar os saberes disciplinados e fragmentados que séo
construidos. Foi selecionada a obra de arte As Pléiades, do pintor Elihu Vedder
(1936-1923), que contém aspectos ligados as Artes Visuais e a
Fisica/Astronomia, para apresentar essa proposta de leitura de imagem. Na
educacéo basica, o professor necessita conhecer uma metodologia de leitura de
imagem e saber transp6-la didaticamente e, dessa forma, aproximar o
significado das obras de arte com outras areas do saber.

Palavras-chave: Interdisciplinaridade; Artes Visuais; Astronomia; Leitura de
Imagem.
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ORIENTACAO GEOGRAFICA E ESPACIAL A PARTIR
DE UMA ATIVIDADE DIDATICA COM ALUNOS DO
ENSINO MEDIO ENVOLVENDO ELEMENTOS
ASTRONOMICOS

MARCOS DANIEL LONGHINI*, IARA VIEIRA GUIMARAES?, TELMA CRISTINA DIAS
FERNANDES®

'Professor da Faculdade de Educagéo e do Programa de Pés-graduacéo em Educagéo da
Universidade Federal de Uberlandia.
mdlonghini@faced.ufu.br
®professora da Faculdade de Educag&o e do Programa de Pés-graduacdo em Educagéo da
Universidade Federal de Uberlandia.
iaraguimaraes@faced.ufu.br
®*Doutoranda do Programa de Pés-Graduagdo em Educagéo para a Ciéncia da Faculdade de
Ciéncias da Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — Campus Bauru SP
telma@fc.unesp.br

Trata-se de um estudo com enfoque na orientagdo espacial e geogréfica de
alunos de Ensino Médio de uma escola da rede publica estadual de ensino do
municipio de Uberlandia — MG, tomando por base uma atividade didatica que
envolveu elementos astrondmicos. Basicamente, tal atividade tomou como eixo
central a marcacdo da trajetéria do Sol, a partir da escola, e estabeleceu
relacdes entre tal trajetdria, os lados cardeais e sua localizagcdo num mapa do
referido municipio. A partir de duas entrevistas, que ocorreram no inicio e no
final do trabalho, identificamos as principais formas de se orientar que os alunos
empregam, e analisamos a viabilidade de um trabalho desta natureza na
construcgdo, pelos discentes, de um sistema de referéncia mais proximo ao real.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia; Orientacdo espacial e Geografica
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MESTRADO PROFISSIONAL EM ENSINO DE
ASTRONOMIA - PROGRAMA DO IAG-USP

PAULO R. LEME", AMANCIO C. S. FRIACA?

*Mestrando MPEA IAG/USP,
paulo.leme@usp.br
*MPEA IAG/USP
amancio.friaca@iag.usp.br

O presente trabalho descreve o primeiro Programa de Mestrado Profissional em
Ensino de Astronomia no Brasil (MPEA) pelo Instituto de Astronomia, Geofisica
e Ciéncias Atmosféricas da Universidade de S&o Paulo, sua justificativa de
implantagdo, sua forma e contetdo, incluindo a experiéncia no primeiro ano da
sua existéncia.

Palavras-chave: Mestrado profissional; Ensino; Educagéo; Astronomia
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MILITARES VERSUS ASTR@I\JOI\/IOS: ESTUDO DO
DESENVOLVIMENTO CIENTIFICO NO IMPERIAL
OBSERVATORIO DO RIO DE JANEIRO

CRISTIANE A. FONTANA GRUMM!, ADRIANO BERNARDO
MORAES LIMA?, PAOLA DOS SANTOS BALESTIERI®

!Instituto Federal Catarinense / Campus Videira, cristiane.grumm@ifc-videira.edu.br
2Instituto Federal Catarinense / Campus Videira, adriano.lima@ifc-videira.edu.br
®Instituto Federal Catarinense / Campus Videira, paola.balestieri@gmail.com

O objetivo deste trabalho é analisar o processo histérico de desenvolvimento da
astronomia no Brasil do século XIX, em meio ao clima de tensao instaurado
entre os astrdbnomos académicos vindos da Europa e os militares vinculados ao
Ministério dos Negdcios da Guerra, ao qual estava subordinada a administracao
do Imperial Observatério do Rio de Janeiro. Partindo dos pressupostos tedricos
de Thomas Kuhn (1962), que problematiza as relagBes existentes entre ciéncia
e sociedade, pretende-se verificar 0 momento em que a concepg¢do de
astronomia ensinada e reproduzida pelos engenheiros formados na Escola
Central entrara em choque com a concepcao cientifica trazida pelos astrdbnomos
europeus, a convite de D. Pedro Il, ao Imperial Observatério. Procura-se
evidenciar que o embate cientifico entre estas duas correntes esta circunscrito
ao modelo de sociedade da qual cada um dos grupos faz parte: de um lado,
nacbes que se consideram responsaveis pelo processo civilizatorio da
humanidade; de outro, uma nag¢do recém-inaugurada, cuja economia e
sociedade estao visceralmente atreladas a escraviddo e ao paternalismo.

Palavras-chave: Histéria da Astronomia no Brasil; Imperial Observatério do Rio
de Janeiro; ciéncia e sociedade; paradigmas da astronomia.
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O MOVIMENTO DO SOL NO CEU: 0OS
CONHECIMENTOS APONTADOS POR ALUNOS DO
ENSINO MEDIO A PARTIR DE UM REFERENCIAL
TOPOCENTRICO

MARCOS DANIEL LONGHINI*, HANNY ANGELES GOMIDE?

'Universidade Federal de Uberlandia/ Faculdade de Educacéo, mdlonghini@faced.ufu.br,
Universidade Federal de Uberlandia/ Programa de Pés-Graduacdo em Educacéo,
hannygomide@yahoo.com.br

O homem, em épocas remotas, utilizava do céu para se orientar, ou para
organizar o tempo. No campo escolar, o céu é um laboratério gratuito para os
entendimentos dos temas astronémicos, uma vez que esses estabelecem
relagfes diretas com os fatos observaveis do cotidiano. Este trabalho teve como
objetivo investigar que conhecimentos estudantes do Ensino Médio possuem
acerca do movimento do Sol no céu a partir do ponto de vista do local onde
vivem. Foi realizado com 199 estudantes do Ensino Médio, com idades entre
quinze e dezoito anos, em uma escola publica da cidade de Uberlandia/MG.
Para atender tal objetivo, o instrumento utilizado foi um questionario com trés
situacdes que versaram, respectivamente, sobre a variacdo do horario, posi¢do
e trajetéria do Sol em diferentes intervalos de tempo, como: no transcorrer de
um dia ou de um ano. Percebemos que a maioria dos alunos afirma que o
horario do nascer e do pér do Sol varia ao longo de um ano, e justificaram que
tal variacdo se da por meio de situacdes do cotidiano, como as esta¢des do ano,
por exemplo. Um nimero expressivo de estudantes acredita que as sombras
sdo formadas em dire¢cdo oposta a do Sol. Podemos inferir que os alunos
carecem de contato real com a pratica e que possuem dificuldades em
compreender e até mesmo perceber os fenémenos cotidianos que ocorrem
sobre nossas cabecas.

Palavras-chave: observacdo do céu; trajetéria do Sol; conhecimento de
estudantes.
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O SISTEMA SOLAR E A ORIGEM DA VIDA NA
PERSPECTIVA DE DOCENTES E DISCENTES DO
ENSINO FUNDAMENTAL DE ALGUMAS ESCOLAS

DA BAHIA

JOCIENE OLIVEIRA VITORIA NASCIMENTO"; ANA CARLA PEIXOTO
BITENCOURT? VERA APARECIDA FERNANDES MARTINZ; PAULO CESAR DA
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’Docentes do Departamento de Fisica/Observatério Astrondmico Antares — UEFS
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A Astronomia vive um momento de grande expansdo e isso gera muita
informacgdo. A Astroquimica e a Astrobiologia, através da espectroscopia, estdo
compreendendo melhor a composi¢do do Universo e a descoberta de agua e
moléculas organicas em outros astros suscitou discussdes sobre a origem da
vida, bem como as condi¢cdes para o estabelecimento da mesma. Atrelando
estes conhecimentos as recentes pesquisas que estdo sendo desenvolvidas na
Terra, em regides consideradas indspitas, onde foram encontrados seres
denominados extremdfilos, discute-se a possibilidade de encontrarmos vida em
outras regibes do Universo, uma vez que a vida é capaz de se estabelecer
também em condi¢cBes extremas. A maior parte destas descobertas chega ao
conhecimento do publico e, consequentemente, na escola, onde, de forma
natural discute-se a origem e a formagédo dos astros, moléculas primordiais,
origem e manutencdo da vida na Terra, entre outras questdes. No entanto,
conforme alguns autores, percebe-se certa dificuldade por parte dos docentes
em tratar destas questdes em suas salas e com isto perde-se a oportunidade de
explorar os temas, bem como de motivar os alunos. Neste trabalho, propde-se
um mapa conceitual a fim de demonstrar a inter, multi e transdisciplinaridade da
Astronomia justificando a sua importancia como ferramenta motivadora para o
ensino de diversas ciéncias, bem como se realizou um levantamento sobre o
conhecimento de docentes e discentes baianos sobre esta ciéncia. Os
resultados obtidos apontam uma necessidade de intensificacdo de acdes que
promovam um melhor entendimento dos assuntos elementares relacionados
com a Astronomia contemplando a formacédo docente e com isso alcancando os
diferentes niveis da Educac¢éo Basica.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia, Educacdo Basica; Interdisciplinaridade;
multidisciplinaridade.
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O UNIVERSO AO ALCANCE DAS MAOS

ANA CAROLINA SAMPAIO FRIZZERA', BRUNO REB~E9UI DE BRITO SANTANA?,
ROSANE CORRADI TRISTAO

"Monitora no Planetério de Vitéria e graduanda em Histéria pela Universidade
Federal do Espirito Santo
*Monitor no Planetario de Vitéria e graduando em Musica pela Universidade Federal
do Espirito Santo
rebequi.bruno@gmail.com
®Dinamizadora de Artes e especialista em deficiéncia visual na Prefeitura Municipal de Vitéria
rosanetristao@hotmail.com

Este trabalho apresenta os resultados obtidos com o projeto “O Universo ao
Alcance das Maos”, através do qual foi realizada a adaptagdo da sessdo de
planetario “Viagem ao Céu de Monteiro Lobato”, para pessoas com deficiéncia
visual. O projeto, realizado no Planetario de Vitéria, buscou tornar o
conhecimento astrondmico acessivel a pessoas cegas ou com baixa viséo,
elaborando materiais tateis e sonoros que foram avaliados por esse publico-
alvo. Através desta experiéncia, os participantes do projeto compreenderam
conceitos basicos trabalhados pela Astronomia, como: movimento aparente do
Sol; fases da Lua; formacéo geoldgica da Terra; e tecnologias para observacao
do céu, concomitante a vivéncia literaria inspirada na obra homo6nima do
escritor. O presente artigo versa sobre a constru¢cdo dos materiais pedagégicos
formulados para a sessdo de planetario, e da sua necessidade para que 0s
deficientes visuais possam se apropriar do conhecimento astronémico,
contribuindo para o desenvolvimento de praticas educacionais inclusivas nos
espacos publicos, acreditando que o conhecimento é um direito de todos e
todas.

Palavras-chave: Astronomia; Deficiéncia Visual; Ensino; Materiais tateis.
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PROPOSTA DE ETAPAS PARA A CQNSTRUC;AO DE
UMA SESSAO DE CUPULA PARA PUBLICO GERAL

RADMA ALMEIDA DE FREITAS!, AUTA STELLA DE M. GERMANO?,
SILVIA CALBO AROCA®

'Universidade Federal do Rio Grande do Norte/PPGECNM/CCET, radma_almeida@hotmail.com
Universidade Federal do Rio Grande do Norte/Departamento de Fisica/ autastella@yahoo.com.br
3Universidade Federal do Rio Grande do Norte/Departamento de Fisica/ silaroca@gmail.com

Apresentamos uma proposta de etapas para a construcdo de sessdes publicas
de planetéario. Para sistematiza-la nos baseamos em proposta anterior para a
construgdo de sessbes e em reflex6es provenientes de dois eixos de discusséo
relacionados a comunicacdo da/sobre a ciéncia em contextos de educagéo nado
formal. O primeiro eixo remete a problematizacdo dos objetivos e sentidos
atribuidos a essa comunicagdo, destacando-se a ideia de popularizagdo da
ciéncia, ou seja, de uma comunicagdo que busque o diadlogo entre
conhecimento cientifico e popular. O segundo eixo remete a construgdo de
conhecimentos em situagbes de “aprendizagem por livre escolha” conforme o
Modelo Contextual de Aprendizagem. Esse modelo ressalta o papel de
organizadores prévios em exposi¢cdes de museus. No contexto de producdo de
sessfes, consideramos importante a escolha de uma mensagem geral que
oriente a estruturacdo da sesséo e a transposi¢cdo das ideias nela veiculadas.
Propomos assim as seguintes etapas na construcdo de sessfes: determinacao
e delimitacdo inicial do tema; aprofundamento do tema delimitando sua
relevancia cientifica, social e cultural; escolha da mensagem geral; escrita do
roteiro da sessdo; selecdo dos audiovisuais; e apresentagdo da sessdo de
cupula.

Palavras-chave: planetario; sessdes de cuUpula; popularizacdo da astronomia;
aprendizagem por livre escolha.
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UM MODELO COM REPRESENTACAO
TRIDIMENSIONAL DO CRUZEIRO DO SUL COMO
ATIVIDADE PARA O ENSINO DE ASTRONOMIA.

DANYLO S. GARCIA® E HAMILTON P. S. CORREA?

'Mestrando do programa de Pés Graduac&o em Ensino de Ciéncias da UFMS
danylosemim@hotmail.com
Docente do Instituto de Fisica e do programa de Pés Graduagdo em Ensino de Ciéncias da UFMS
hpsoares@gmail.com

Astronomia por si s6 apresenta-se nas escolas publicas como um tema
interessante aos alunos. Como podemos apresentar esse ensino de astronomia
com uma abordagem mais concreta? Algumas atividades podem tornar o seu
estudo palpavel e mais interessante. O presente trabalho traz uma proposta de
atividade para o ensino de conceitos da tematica Escala do Universo e Medidas
de Distancias AstronOmicas, anexa a construcdo de um modelo
representacional da constelacdo do Cruzeiro do Sul, Crux, com medidas em
escala das distancias reais das estrelas. Essa proposta de atividade foi incluida
no primeiro encontro do segundo moédulo do projeto de extensdo “Escola de
Formagao de Jovens Astrénomos de 2014” aprovado pela Pré-Reitoria de
Extensdo, Cultura e Assuntos Estudantis na Coordenadoria de Extensdo da
Fundacdo Universidade Federal do Mato Grosso do Sul. O projeto é aplicado
em uma escola estadual da cidade de Campo Grande no estado do Mato
Grosso do Sul.

Palavras-chave: Ensino de astronomia; Cruzeiro do Sul; Escala do universo;
Modelo representacional.
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UMA SEQUENCIA DIDATICA SOBRE BURACOS
NEGROS PARA INTRODUCAO DE TEMAS DE
ASTRONOMIA NO ENSINO MEDIO A PARTIR DO
TEMA GERADOR LHC (GRANDE COLISOR DE
HADRONS)

ADRIANA OLIVEIRA BERNARDES!
YUENF (Universidade do Norte Fluminense)

Neste artigo apresentaremos um trabalho realizado em escola publica do estado do Rio
de Janeiro, no qual, o tema buracos negros foi inserido através da disciplina Fisica, junto
a turmas de Ensino Médio, através do tema gerador LHC (acelerador de particulas). Os
PCNs (Planos Curriculares Nacionais) apontam para importadncia da insercdo de
conteudos de Fisica que contextualizem a disciplina. Na chamada era da informacéo, os
alunos recebem em seu cotidiano, todos os dias, informagdes relacionadas a ciéncia e
tecnologia, seja através da televisdo ou da Internet. Um dos assuntos pelos quais, tem
sidos bombardeados pela midia, esta relacionado ao funcionamento do acelerador de
particulas do CERN (Centro Europeu de Pesquisas Nucleares), que teve inicio em 2008.
Temas como estes, normalmente ndo sdo tratados no Ensino Médio, pois ndo fazem
parte do curriculo, a Fisica com o qual se tem contato, neste seguimento de ensino é
aquela desenvolvida ha mais de quatrocentos anos, que ndo explica muito dos
fendbmenos descobertos no século XX, a Fisica do acelerador de particulas, por exemplo,
é entendida através de conhecimentos de Fisica Moderna e Contemporéanea. Por outro
lado, varios trabalhos mostram a importancia da Astronomia com seu carater
interdisciplinar motivando o aprendizado de Ciéncias. O tema buracos negros € de
grande atrativo para os alunos e pode ser trabalhado a partir do acelerador de particulas,
para o qual, se prevé com seu funcionamento, a formagdo de micros buracos negros.
Para o trabalho foi elaborada uma sequéncia didatica com quatro etapas na qual, na
primeira etapa € realizado um trabalho com videos educativos a respeito de buracos
negros, na segunda foi introduzida informag6es sobre o LHC e o funcionamento do
acelerador de particulas através de aula expositiva dialogada com apresentacdo de
slides, na terceira etapa foi realizada uma abordagem histérica a respeito dos buracos
negros e na quarta, foi realizado um trabalho com textos a respeito do tema. Em
pesquisa realizada sobre o assunto, 92% afirmaram conhecer o assunto acelerador de
particulas, 95% afirmaram conhecer o tema buracos negros, 82% afirmaram conhecer os
assuntos através da TV, 14% internet e 4% através dos professores. Sobre o que
pensaram da inovagédo introduzida pela aula, mais de 90% afirmaram ter gostado muito.
O desenvolvimento do trabalho mostra a importancia e a possibilidade da insercdo de da
Astronomia no Ensino Médio, através de tema contextualizador, além da possibilidade do
professor desenvolver um trabalho diversificado em sala de aula.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia, Acelerador de Particulas, Fisica Moderna e
Contemporanea.
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A ASTRONOMIA E SUAS CQNTRIBUIC}OES NO
ENSINO DE QUIMICA

FELIPE CONRADO FIANI FELIPE DE SOUSA, RODOLFO LANGHI, GLAUCIA MARIA
DA SILVA

Considerando o carater interdisciplinar da astronomia, sua relagdo com a
quimica e sua presenca discreta no ensino médio, tem-se como objetivo neste
trabalho estudar a contribuicéo da astronomia para o ensino da quimica, a partir
de alguns exemplos didaticos. Esta andlise, do ponto de vista epistemoldgico,
mostra que a inser¢do de conceitos astrondmicos nas aulas de quimica pode
orientar os alunos na formagdo de uma concepc¢ao mais realista da ciéncia e do
trabalho cientifico - uma visdo de ciéncia como atividade humana, dindmica e
funcional - pois pode mostrar a universalidade das teorias cientificas da quimica,
além de apresentar mais um campo de trabalho para esse profissional. Usando
como referéncia os Parametros Curriculares Nacionais na area de Quimica e
duas colec¢bes de livros didaticos aprovadas pelo Programa Nacional do Livro
Didéatico 2012, observou-se que a interface entre 0os conceitos astrondmicos e
0s conceitos ensinados na disciplina de quimica é bastante abrangente, sendo
gue temas como 0s seguintes podem ser ilustrados com exemplos ligados a
astronomia: estudo da matéria e das mudancas de estado (estados da matéria
em outros planetas e estrelas); a abundancia dos elementos quimicos (e a
formacdo destes nas estrelas), reagbes nucleares, termodindmica, cinética
guimica, equilibrio quimico, eletroquimica e até mesmo o estudo de compostos
organicos. Outrossim, varios trabalhos cientificos tém apontado uma série de
concepcgOes alternativas comuns no ensino-aprendizagem de astronomia,
muitas das quais podem ser relacionadas a quimica. Assim, para os professores
de quimica, o conhecimento de certos conceitos da astronomia pode se tornar
uma importante ferramenta para que esses nao contribuam para e nem
reforcem a formacdo de concepcdes alternativas pelos seus alunos, dado o
pouco contato que tém com a astronomia em sua formacao e os inUmeros erros
conceituais que sédo apresentados nos livros de ensino de ciéncias no que tange
a astronomia.

Palavras-chave:



Posters

A CONCEPCAO DOS ALUNOS DO ENSINO MENDIO
DO INSTITUTO FEDERAL SOBRE AS DIMENSOES
DOS ASTROS: UM ESTUDO EXPLORATORIO

JOESLEI LOPES DE OLIVEIRA', MESTRANDO. FRANCISCO PETRONIO DE
OLIVEIRA E SILVA? MARIA GIRLANDIA DE SOUSAS, CLEMILTON DA SILVA
OLIVEIRA*

!Instituto Federal do Piaui-IFPI -Campus Picos, Joesley@live.com
?Instituto Federal do Piaui-IFPI -Campus Picos, f.petronio@yahoo.com.br
®Instituto Federal do Piaui-IFPI -Campus Picos, girlandia.fisica235@gmail.com
“Instituto Federal do Piaui-IFPI -Campus Picos, clemilton.eletrobras2586@yahoo.com

Embora a Astronomia seja uma das ciéncias mais antigas da humanidade e
muitos dos conceitos astrondmicos serem populares, observa-se que uma
parcela significativa dos estudantes encontra-se & margem dessas informagoes.
O presente trabalho visa analisar o nivel de conhecimento basico dos alunos do
Ensino Médio do Instituto Federal de ciéncia e tecnologia do Piaui do campo de
Picos quanto aos fendmenos astronémicos que 0s rodeiam perante as suas
perspectivas e compara-los como realmente se apresentam no universo. Para
tanto foi elaborado um formulario constando de questdes de multipla escolha,
aplicado no primeiro ano do ensino médio juntamente com a apresentacéo aos
alunos da nocédo, da real proporcdo dos astros celestes. Em um espaco
amostral de 23 alunos constatou-se que apenas 78% compreendiam a
sucesséao dos dias; 30% tinham ideia de quais sdo 0s objetos celestes mais
proximos da Terra. Em contraposi¢do, 87% classificaram corretamente o Sol
como estrela; apenas 17% identificaram um ano-luz comunidade de distancia e
35% conseguiram identificar as reais propor¢cdes da Terra ao Sol. Neste estudo
nota-se uma grande confus@o dos alunos sobre eventos astrondmicos e 0 ndo
entendimento das reais propor¢des dos astros.

Palavras-chave: Astronomia; Ensino de Fisica; Proporgdo dos astros.
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A CONTEXTUALIZACAO DA ESTRUTURA E
EVOLUCAO ESTELAR NO ENSINO DA
TERMODINAMICA COMO FERRAMENTA
MOTIVADORA DOS ALUNOS.

JAN TORRES LIMA®, DANIELA PAVANI?

! Universidade Federal do Rio Grande do Sul /jantorres@ibest.com.br
2 Universidade Federal do Rio Grande do Sul/Departamento de Astronomia/Instituto de
Fisica/dpavani@if.ufrgs.br

E possivel encontrar na literatura diversos trabalhos voltados ao ensino de
astronomia. Entretanto, observamos que a grande maioria ndo tem por objetivo
discutir e/ou propor abordagens didaticas desenhadas para as aulas de fisica no
ensino médio. A partir de uma revisdo na literatura, verificamos que o ensino de
astronomia na esfera formal ainda carece de iniciativas que difundam este
importante conteldo do ensino de ciéncias. Segundo alguns autores, ndo existe
um curriculo focado no ensino de astronomia, e isto muitas vezes resulta em
dificuldades dos professores(as) de ensinar ou aprendé-la, na propagacao de
erros conceituais, no refor¢co das concepc¢des alternativas, ou no uso de mitos e
crengas para explicacdo de fenbmenos astron6micos. A falta de tempo de
planejamento e, muitas vezes, de um conhecimento mais aprofundado no tema,
tornam-se obstaculos para que os(as) professores(as) realizem a transposi¢do
didatica de conceitos astrondmicos as suas praticas de sala de aula. Partindo
destas premissas, buscamos apresentar uma nova proposta para o ensino de
fisica. Utilizar o estudo da estrutura e evolugdo estelar como ferramenta
motivadora para os alunos aprenderem os contelidos da termodinamica. Esta
proposta é um projeto do Mestrado Profissional de Ensino de Fisica, cujo
trabalho final consiste na elaboragéo de produto educacional voltado para sala
de aula. Para concretizacdo deste objetivo, estamos desenvolvendo materiais
Potencialmente Significativos, consistindo em apresentag6es, planos de aula e
materiais didaticos para os(as) alunos(as), a serem aplicados entre os meses de
setembro e dezembro de 2014. A intengdo é que eles sejam facilmente
aplicaveis pelos(as) professor(as) nas aulas de termodindmica. Entretanto, em
momento algum se busca substituir os contetidos programaticos do curriculo de
fisica do ensino médio. Como resultados, esperamos propor uma abordagem
didatica para a astronomia que enriqueca as aulas de fisica do ensino médio,
motive os alunos e traga mais significados as teorias da fisica. Acreditamos que
motivando os(as) alunos(as) estaremos contribuindo para ocorréncia de uma
das condicBes essenciais da Aprendizagem Significativa de Ausubel, que é
predisposi¢cdo dos(as) alunos(as) em aprender.

Palavras-chave: Astronomia; Estrutura e Evolucdo Estelar; Termodinamica.
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A DIVULGANC;AO CIENTIFICA EM ASTRONOMIA EM
CANCOES DO ROCK CONTEMPORANEO

EMERSON FERREIRA GOMES', THAIS JARDIM DE OLIVEIRA?,
LUIS PAULO DE CARVALHO PIASSI®

! Universidade de Sorocaba/Colegiado de Fisica/emerson.gomes@prof.uniso.br
2 Universidade de Sorocaba/Colegiado de Engenharia de Bioprocessos e Biotecnologia/
tha.engbio@gmail.com
% Universidade de Sao Paulo/Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades/Ippiassi@usp.br

Diversas pesquisas refletem sobre o uso de produtos da cultura pop na
educacdo e divulgacdo em ciéncias. Esta pesquisa consiste na analise e na
elaboracéo de propostas de divulgacao cientifica a partir da analise de cancfes
do conjunto de rock inglés Muse. Como referencial de andlise, utilizaremos os
estudos de discurso propostos por Dominique Maingueneau (2004) e para a
elaboracdo das propostas partiremos da teoria sociocultural de Georges
Snyders (1988). Para Maingueneau, a enunciagdo ocorre em trés instancias:
cena englobante, relacionada a instancia de producdo e ao tipo de discurso;
cena genérica, relacionada ao género de discurso e a cenografia, relacionada a
caracterizacdo da enuciacdo. Ja Snyders considera que um produto cultural
permite estabelecer conexdes entre a cultura primeira do estudante, relacionada
aos produtos do cotidiano e da cultura de massa dos jovens, com a cultura
elaborada, relacionada ao conhecimento formal trazido pelas diferentes &reas
do conhecimento. No caso do conjunto Muse, hd um grande interesse da banda
por ciéncia, suas musicas a exaltam reunindo fatos e fendmenos cientificos,
especialmente da Astronomia. A cena englobante dessas cangfes esta
relacionada num contexto pos Guerra-Fria, em que o homem explora o espago
através de diversos telescopios e a consolidacdo das pesquisas na Estacao
Espacial Internacional. Quanto a cena genérica, observa-se que 0 conjunto
busca a incorporacdo e sonoridades eletrdnicas e elementos de rock
progressivo para reiterar esse discurso sobre a ciéncia. Ja a cenografia das
cangBes apontam uma relacdo das hiplteses cientificas com as questdes
sociais, ambientais e tecnolbgicas, através de distopias (“The 2nd Law:
Unsustainable”), ironia (“Supermassive Black Hole”) e exaltagdo (“Starlight”) da
exploracdo espacial. Temos verificado que essas cang¢des permitem o0 seu uso
no processo informal de educacédo e divulgacado da Astronomia, estabelecendo
pontes entre a cultura primeira e a cultura elaborada.

Palavras-chave: Divulgacdo Cientifica; Educacdo Nao-Formal; Arte-Ciéncia;
Rock.
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A EDUCACAO EM ASTRONOMIA EM ESPACOS NAO
FORMAIS DE EDUCACAO

DAIANY DYNIA DA SILVA', MARCO AURELIO DO ESPIRITO SANTO?,
JONATAS RODRIGUES SILVA®

! IFRJ/Campus Volta Redonda, daianydynia@gmail.com
2 IFRJ/ Campus Volta Redonda, marco.santo@ifrj.edu.br
%|FRJ/ Campus Volta Redonda, jonatas.fisica@yahoo.com

A educacédo ndo formal é aquela que se aprende no cotidiano, pela experiéncia e em
espacos fora da escola, em locais informais onde ha processos de interacdo e
intencionalidade na acdo, na participacdo na aprendizagem e troca de saberes.
Esses espagos se diferenciam da escola por apresentarem, alguns de forma ladica e
interativa, conceitos cientificos e dependendo do espago favorece ao aluno o
contato direto com materiais, instrumentos e observagfes que poderiam ndo estar
disponiveis em sala de aula estimulando a aprendizagem de maneira diferenciada.
O aluno participa de forma descontraida, sem cobrancas e por ser ambiente que
apresenta novidades a curiosidade € constante. As possiveis perguntas que surgem
dessa curiosidade sdo espontaneas e as respostas dadas pelos monitores ou
professores podem agregar outros conhecimentos aqueles ja adquiridos pelos
discentes. Motivado por esses fatos este trabalho apresentara os resultados
preliminares de uma pesquisa de campo realizada em um projeto de iniciagdo
cientifica PIBIC/CNPq realizada no IFRJ campus Volta Redonda com o objetivo de
estudar os espacos de educacéo informal em Astronomia dos estados do Rio de
Janeiro e S&o Paulo, suas caracteristicas e 0 processo ensino aprendizagem
realizados neles. Assim foram pesquisados no site do CNPq e visitados os oito
principais espacos destes estados e coletados dados sobre as exposi¢des
disponiveis, o grau de interatividade do espago, a possibilidade de observagéo do
céu, o tipo e a qualidade dos servicos de monitoria quando oferecido. Uma andlise
preliminar mostra que: Os espagos ficam estabelecidos nas regides metropolitanas o
gue leva a caréncia destes espacos no interior dos estados, alguns espagos
oferecem observacdo do céu com telescOpios e outros apenas sessdes de
planetério, parte destes apresentam exposi¢des interativas permanentes mediadas
por monitores, 0s espacgos apresentam sitios na web onde estdo disponiveis
informacOes sobre os servicos oferecidos. Espera-se contribuir com o ensino de
Astronomia através da divulgagdo e analise das caracteristicas destes espagos que
apresentam uma importante contribuicdo ao ensino uma vez que, esta ciéncia nao é
oferecida nos curriculos regulares de escolas publicas e particulares do Brasil o que
leva uma grande parte da populacao ter estes espagcos como pontos de primeiro e
as vezes Unico contato com ela.

Palavras-chave: Ensino de astronomia; Educacéo n&o formal; Museus de Ciéncias.
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A INFLUENCIA DA ATIVIDADE SOLAR NO
COTIDIANO

DIEINIFER CAMARGO ZOROTEO', MARINA CRUZ? TINA ANDREOLLA®

'Universidade Tecnolégica Federal do Parana - Campus Medianeira, dieinifercbz@gmail.com
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana—Campus Pato Branco,
marinacruz_2005@hotmai.com
®Universidade Tecnoldgica Federal do Parana - Campus Pato Branco, tina@utfpr.edu.br

Este trabalho apresenta as influéncias das atividades solares no cotidiano, e faz
parte de um projeto de pesquisa e extensdo desenvolvido pelo GEAstro, Grupo
de Estudo e Pesquisa em Astronomia da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana- Campus Pato Branco. Atividades solares sdo fendmenos causados
pelo campo magnético solar ser intenso e instavel. Estes incluem manchas
solares, proeminéncias, ejecao de massa coronal e o aumento da densidade do
vento solar. A magnetosfera atua como um escudo protetor, que deflete as
particulas recebidas do vento solar, porém quando as particulas sdo mais
densas que o normal, como acontece apds uma erupg¢do solar, a intensidade e
a direcdo do campo magnético sofrem alteragdes, o que permite que uma parte
das particulas adentrem os polos. Nessas ocasides, a radiacdo e as particulas
ionizam na baixa atmosfera, surgindo assim, cargas elétricas isoladas que se
descarregam causando interferéncias eletromagnéticas. Isso traz grandes
consequéncias para 0 nosso planeta, ja& que toda a nossa tecnologia pode ser
prejudicada. Apenas uma conscientizacdo cientifica sobre atividade solar pode
solucionar dividas quanto aos riscos que enfrentamos. Com o objetivo de levar
conhecimento para a populagéo, esse projeto de extenséo utiliza uma maneira
dindmica de estudar sobre o Sol e suas influencias aqui na Terra. Ministramos
palestras sobre tempestades solares, como surgem e suas influencias e usamos
o CACE (Centro de Atividades Sobre o Clima Espacial), onde podemos
monitorar o0 progresso de uma tempestade solar desde o momento que ela
ocorre no Sol até 0 momento em que ela atinge o nosso planeta. Também
confeccionamos matérias que permitem a observacédo segura do sol a olho nu.
Essas oficinas capacitam professores a aplicar tal atividade a seus alunos,
ensinando como monitorar a atividade solar, e mostrando as medidas e técnicas
gue estdo sendo utilizadas para que aconteca uma previsdo antecipada desse
fenbmeno.

Palavras-chave: Atividade solar; influéncias; telecomunicacées.
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A INSERCAO DE TOPICOS DE ASTRONOMIA NO
ENSINO MEDIO POLITECNICO, O SEMINARIO
INTEGRADO E A ARTICULACAO DO
CONHECIMENTO

FRANCELINA ELENA OLIVEIRA VASCONCELOS?, GUILHERME FREDERICO
MARRANGHELLO?

'Escola Estadual de Ensino Médio Nossa Senhora da Assuncéo, Cagapava do Sul-RS,
france.vasconcelos@gmail.com.br
Universidade Federal do Pampa, Bagé-RS, guilherme.marranghello@unipampa.edu.br

Neste trabalho descrevemos a proposta desenvolvida com estudantes do
Ensino Médio Politécnico da Escola Estadual de Ensino Médio Nossa Senhora
da Assuncdo em Cacapava do Sul-RS, sob a articulacdo da disciplina de
Seminario Integrado. Foram realizadas atividades referentes ao estudo da
Astronomia através dos quais procuramos conhecer o potencial integrador e
promocéo da interdisciplinaridade do tema na articulagdo do conhecimento. Em
sua execucao, foram empregadas estratégias diversas no sentido de fomentar o
dialogo, a interatividade e a construcdo coletiva, privilegiando situagbes que
buscassem de aproximacdo com as teorias da aprendizagem significativa e da
mediacdo. A analise dos dados ocorreu, de forma qualitativa, através de mapas
conceituais e trabalhos elaborados e, quantitativa, através dos testes aplicados
com a validade das estratégias e instrumentos verificada pelo calculo do grau de
significancia obtido no teste aplicado.

Palavras-chave: Estudo da Astronomia; Articulagdo do conhecimento;
Interdisciplinaridade.
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A NARRATIVA DOS MITOS ASSOCIADOS AS
CONSTELACOES COMO FORMA DE ENRIQUECER A
APRENDIZAGEM NAS SESSOES DO PLANETARIO
DO MUSEU DE CIENCIAS NATURAIS DA PUC MINAS

BRUNO DA SILVA FABIO EUGENIO", GABRIEL ARTHUR DA SILVA DUARTE?,
GABRIELA DA SILVA ARAUJO®

'Grupo de Astronomia e Astrofisica (GAIA)/Museu de Ciéncias Naturais/Pontifica Universidade
Catdlica de Minas Gerais, e-mail
%Grupo de Astronomia e Astrofisica (GAIA)/Museu de Ciéncias Naturais/Pontifica Universidade
Catolica de Minas Gerais, e-mail
®Grupo de Astronomia e Astrofisica (GAIA)/Museu de Ciéncias Naturais/Pontifica Universidade
Catolica de Minas Gerais, gaabyin@hotmail.com

Esta € uma abordagem do ensino das constelagBes classicas ocidentais,
através da apresentacdo dos mitos gregos associados a elas. Este trabalho é
desenvolvido no planetario do Museu de Ciéncias Naturais da PUC Minas. A
ideia central é proporcionar a interpretacdo e compreensdo de fendmenos
astrondmicos através do estudo dos mitos gregos associados, ja que eles
trazem um interessante elo com a Astronomia, dando formas e encantamento a
nossa percep¢do do céu. O trabalho é centrado nas constela¢des do zodiaco,
tornando as sessdes de planetario mais interativas. Uma avaliacdo de fixagcéo
de conceitos associados as constelacdes é feita utilizando-se da técnica de
PMM (mapas de conceitos pessoais). Comparamos o publico deste tipo de
apresentacéo ao publico que participa das sessées “normais”, ou seja, sem esta
abordagem.

Palavras-chave: Mitologia; Constela¢des; Ensino de astronomia.
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A OBSERVACAO DO CEU: DA HISTORIA PARA
ENTENDER O ENSINO DENTRO DA TEORIA
HISTORICO-CULTURAL

TASSIANA FERNANDA GENZINI DE CARVAL_HOl, JESUINA LOPES DE ALMEIDA
PACCA

'pés-Graduacao Interunidades em Ensino de Ciéncias/ Universidade de Sao Paulo/
tassiana@usp.br
?Instituto de Fisica/ Universidade de S&o Paulo/ jepacca@if.usp.br

Dentro da teoria histérico-cultural, partimos do pressuposto de que o homem é
um ser social, que se constitui dentro do género humano a partir da apropriagao
da cultura humana, num processo que se da dentro de uma atividade, no
sentido sugerido por Leontiev, na Teoria da Atividade. O sujeito, tendo um
motivo, entra em atividade, coordenando agbes e operagfes, na busca da
significacdo social de um objeto, seja material ou ideal. Nessa perspectiva,
pretendemos entender, a partir de uma das historias da astronomia, como as
relacdes entre 0s sujeitos e o0 objeto, nesse caso, o céu, foi mudando, e portanto
adquirindo novos significados ao longo da nossa histéria como seres humanos.
Assim, propomos uma abordagem de ensino, partindo da ideia de atividade de
ensino, em que se possa trabalhar a observacdo do céu, para a superacdo de
um pensamento empirico, em favor de um pensamento teorico.

Palavras-chave: Teoria da Atividade; Histéria da Astronomia; Teoria Historico-
Cultural.
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A PRODUCAO DE UM INSTRUMENTO
ASTRONOMICO COMO ELEMENTO MOTIVADOR
PARA ENSINAR CONCEITOS DE ASTRONOMIA
PARA ALUNOS DO ENSINO FUNDAMENTAL 1l

MICHEL CORCI BATISTA?!, FERNANDA PERES RAMOS?,
LARISSA LEITE®, ERICK YORAM GUELBERT?

'Universidade Tecnolégica Federal do Parana - UTFPR-CM / Departamento de Fisica/
michel@utfpr.edu.br
?Universidade Tecnoldgica Federal do Parana - UTFPR-CM / Departamento de Engenharia
Ambiental / fernandaramos@utfpr.edu.br
®Universidade Tecnoldgica Federal do Parana - UTFPR-CM / Departamento de Engenharia
Eletronica

A astronomia pode ser considerada um “motor” poderoso o suficiente para
despertar a curiosidade pela ciéncia. Dentre as diferentes maneiras que esse
contelddo pode ser abordado em sala, ressaltamos a importancia da producéo
de atividades experimentais. Nesse processo o0 professor pode atuar como
mediador e os alunos tém a oportunidade de estabelecerem uma relagéo direta
entre teoria e prética, e entre concepcdes espontaneas e cientificas, podendo,
assim, ter um aprendizado mais eficaz. Diante desse panorama o presente
trabalho teve como objetivo investigar o potencial pedagogico de um
instrumento astrondmico, o astrolabio, que foi construido por uma turma de 6°
ano, composta por 19 alunos do ensino fundamental, em uma instituicdo de
ensino particular na cidade de Maringa - Parand. Os dados foram coletados
durante um curso de astronomia basica para criangas por meio da aplicacdo de
um questionério inicial e do registro das a¢bes dos alunos em um diario de
campo, os quais foram analisados a luz da pesquisa qualitativa. Os resultados
obtidos nos revelaram indicios de um melhor desempenho por parte dos alunos
com relagdo aos conteldos de Astronomia bésica. Esses dados ainda
evidenciam a superacdo de algumas concepcdes espontaneas demonstradas
pelos alunos a partir de suas experiéncias pessoais. Tais evidéncias contribuem
para corroborar o aumento na motivagdo do aluno ao estudar essa ciéncia por
meio de atividades préticas.

Palavras-Chave: Astronomia; Ensino; Experimentos didaticos.
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A RELACAO DO JOGO COM A MOTIVACAO DOS
ALUNOS DO 7° ANO PARA O ESTUDO DA
ASTRONOMIA

MICHEL CORCI BATISTA', RICARDO FRANCISCO PEREIRA®

'Universidade Tecnoldgica Federal do Parana/CM - Departamento de Fisica - michel@utfpr.edu.br
Universidade Estadual de Maringa - Departamento de Fisica - ricardoastronomo@gmail.com

Um jogo educativo pode desenvolver e aperfeicoar diversos tipos de conceitos,
sendo aplicavel em diversas &areas do conhecimento, por isso, dadas suas
potencialidades, € uma via possivel para estimular as competéncias cognitivas e
a aprendizagem dos alunos. Nesse sentido, esse trabalho tem por objetivo
apresentar os resultados da aplicagdo de um jogo de Astronomia, “Da Terra, da
Lua e Além” com alunos do 7° ano do Ensino Fundamental 1. Os dados foram
coletados durante a execucao de um projeto de Astronomia com uma turma de
22 alunos do 7° ano de uma instituicdo de ensino particular da cidade de
Maringa, no estado do Parana. Utilizamos como instrumento de coleta de dados
o diario de campo do pesquisador, como proposto por Thiollent (2011),
juntamente com os relatos e desenhos produzidos pelos alunos. Para analisar
os dados obtidos, utilizamos os pressupostos da pesquisa qualitativa. Na
analise, conseguimos estabelecer trés categorias. Na primeira os alunos
ressalfam o momento de descontragdo gerado pelo jogo: “foi um momento de
descontragdo e aprendizado”; na segunda, eles enfatizam o contetddo
apreendido com o jogo: “descobri a distancia entre a Terra e o Sol”, “consegui
perceber que existe um monte de informagcdo sobre a lua”; e a terceira,
apresenta o erro como elemento para a aprendizagem: “errei algumas coisas,
mas errando eu aprendi depois”. Diante disso, podemos dizer que o jogo
utilizado atingiu seu objetivo dentro do projeto. Apesar dos indicios de
aprendizagem relacionados aos conteldos de Astronomia, ndo podemos
garantir a aprendizagem dos alunos, entretanto, foi perceptivel que o jogo
aumentou ou até mesmo resgatou o interesse dos alunos pela Astronomia.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia; Jogos; Motivag&o do aluno.
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A ULTIMA PERGUNTA: UMA PROPOSTA DE
ABORDAGEM DA COSMOLOGIA EM AULAS DE
FISICA A PARTIR DE UM CONTO DE FICCAO
CIENTIFICA.

LUIS FERNANDO GOMES FERNANDES",
ALEXSANDRO PEREIRA LIMA®

'Universidade Federal Rural do Semi-Arjdo - UFERSA, luisfernandogf@gmail.com
Universidade Federal Rural do Semi-Arido - UFERSA, alexlima@ufersa.edu.br

Abordar temas atuais de Fisica e Ciéncias nas escolas apresenta-se hoje muito
mais como uma utopia de alguns entusiastas que uma realidade comum no
cotidiano escolar. A necessidade de renovacao e reformulagdo do curriculo de
Fisica &€ uma ideia a muito proposta e fortuitamente defendida. A partir desta
proposta surge um largo caminho no qual metodologias precisam ser
desenvolvidas para dar suporte a inser¢éo, na préatica do professor de Fisica, de
assuntos que fortalecam o apego pelo saber cientifico e estimulem a criatividade
e a iniciativa quanto a pesquisa e a divulgacdo cientifica. O presente trabalho
sugere a abordagem da Cosmologia, mais especificamente as teorias de
criacdo e as previsdes de possiveis fins do Universo, como tema motivador. O
projeto parte do conto de Ficgdo Cientifica (FC) A Ultima Pergunta de Isaac
Asimov que aborda o inicio e um possivel fim para o Universo de uma maneira
dindmica e surpreendente. Desta maneira a questdo da inovagdo da pratica
docente é apreciada de duas maneiras simultaneamente. Primeiro a FC como
facilitador do processo de ensino e aprendizagem. Por outro a Cosmologia
como tema inovador capaz de despertar nos educandos um olhar e um
interesse totalmente novo sobre temas que estdo a sua volta, mas que
dificilmente discutidos de maneira adequada.

Palavras-chave: Ensino; Ficcao cientifica; Fisica; Conto.
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ABORDAGEM DA ASTRONOMIA NOS LIVROS
APROVADOS PELO PNLD

ANA PAULA DE OLIVEIRA"

'Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades — USP, ana4.oliveira@usp.br

Aqui se trata de um estudo de caso qualitativo dos conteldos abordados em
duas colecdes aprovadas com nota maxima no guia de livros didaticos do
Programa Nacional do Livro Didatico (PNLD) 2013/2014. Para tanto foi feito um
estudo dos temas abordados nas duas colecdes. Dentre os critérios utilizados
pelo PNLD para a classificacdo dos livros didaticos séo citados, por exemplo, o
uso de analogias, de conhecimento numérico, abordagem historica,
experimentagdo e contextualizacdo com a realidade do aluno. Em dltima
instincia esse trabalho tem como objetivo principal desenvolver uma
comparacdo dos conteddos abordados com o0s sugeridos nos Pardmetros
Curriculares Nacionais e ParAmetros Curriculares do Estado de S&o Paulo para
o ensino fundamental. Buscamos conhecer melhor a abordagem da Astronomia
nas escolas publicas e como o conteldo estd sendo apresentado pelos livros
didaticos indicados pelo PNLD. E se essa abordagem est4 de acordo com o
esperado pelos érgaos publicos. Percebe-se que apesar de alguns contetudos
estarem equivalentes ou até indo além dos parametros, outros simplesmente
ndo sdo citados nas colecdes, e, uma causa em comum nas colecdes foi que
em os contetdos sdo sugeridos em um cronograma um pouco diferente dos
indicados nos parametros curriculares. Percebe-se também a preocupacéo de
explorar o entendimento desses conteldos de diversas maneiras, através de
experiéncias, historias e atividades para facilitar a compreenséo do aluno.

Palavras-chave: Ensino; Astronomia; Livro Didatico.



Posters

ABORDANDO CONTEUDOS DE MATEMATICA EM
UMA OFICINA DE ASTROLABIO.

Bianca Gellacic, Rosa Maria Fernandes Scalvi, Thelma Grav

Tendo em vista a crescente insercao de contetdos relacionados a astronomia
nos PCN'’s realizou-se uma oficina de construcdo de um instrumento utilizado
em astronomia, o0 astroldbio (ou quadrante simplificado), objetivando a
transposicdo de conteddos ja abordados em sala de aula, especificamente
trigonometria, em uma atividade interdisciplinar, envolvendo astronomia e
matematica. Na oficina realizada um resgate historico inicial da utilizacéo e
funcionamento de tal instrumento, o astrolabio, visa mostrar a importancia e
aplicabilidade do tema em questdo motivando o aluno a inserir-se na oficina
com autonomia e interesse. No decorrer da oficina se torna indispensavel a
participacdo do aluno com motivacado para construir seu proprio instrumento e
posteriormente construir seu conhecimento a partir do que € oferecido, gerando
a compreensdo de conceitos de matematica, como angulos, relagbes métricas
em um tridngulo retangulo, Teorema de Pitdgoras, semelhanca de triangulos,
dentre outros conteudos, de forma interdisciplinar, aliando a Matematica a
Astronomia. Esta abordagem possibilita suprimir o desinteresse que gera um
aprendizado muitas vezes deficitario devido a dificuldade de abstracdo dos
alunos com relacdo ao tema. Neste trabalho a Oficina € apresentada tal qual
como foi desenvolvida, além de uma breve discussdo para uma proposta de
aplicagdo da mesma para estudantes do ensino médio.

Palavras-chave: Astronomia; Trigonometria;  Astrolabios;  Quadrante
simplificado.
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ANALISE DE UM OBJETO VIRTUAL DE
APRENDIZAGEM: REPRESENTACOES SOBRE AS
ESTACOES DO ANO NO BRASIL

DEYSIELLE INES DRAEGER, RODOLFO LANGHI

Os objetos virtuais de aprendizagem englobam-se no conjunto de ferramentas
de Tecnologia de Informacdo e Comunicacdo (TIC). A incorporagdo dessas
ferramentas no processo de ensino-aprendizagem tem sido defendida por
muitos autores devido a sua relevancia no processo de articulagdo do
conhecimento. Objetos Virtuais de Aprendizagem (O.V.A), sé@o recursos de
midia virtual, geralmente apresentados em forma de histéria, na qual o aluno
percorre sessbes e/ou etapas envolvido por um contexto que exige a
compreensdo de determinados conceitos cientificos. Em uma investigacao
bibliografica, percebemos que alguns autores, tém indicado algumas lacunas na
compreensdo dos fendmenos de Astronomia, assim como a presenga de erros
conceituais em materiais didaticos. A deficiéncia de material didatico sobre
temas de Astronomia contribui significativamente para a compreenséo errbnea
desses conceitos, sendo que uma estratégia para esse problema é o emprego
de artefatos tecnoldgicos no ensino de Astronomia. A fim de aprofundar a
investigacdo acerca de midias utilizadas para esse fim, analisamos um objeto
virtual de aprendizagem amplamente divulgado no Banco Internacional de
Objetos Educacionais com o intuito de identificar como as representagdes das
Estacbes do Ano aparecem nesse material. Concluimos que esse O.V.A
apresenta uma abordagem destoada das estacdes do ano no Brasil, pois estas
aparecem no objeto virtual de aprendizagem como eventos bem definidos, que
seguem um padrdo de caracteristicas, entretanto, esta é uma ilustracdo
equivocada, pois a representagdo real das estacdes do ano no Hemisfério Sul,
ndo apresenta caracteristicas bem definidas, como apresentado no O.V.A.

Palavras-chave: Objetos virtuais de aprendizagem; Estacdes do ano; Andlise
de conteddo.
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ANALISE DOS CONHECIMENTOS PREVIOS SOBRE
ASTRONOMIA DE ALUNOS DOS CURSOS DE
LICENCIATURA EM BIOLOGIA, GEOGRAFIA E

FISICA CULMINANDO NA PRODUCAO DE CURSO DE
FORMACAO COMPLEMENTAR

JAMILI DE PAULA NEVES', MARCOS DIONIZIO MOREIRA?

'Universidade Federal do Triangulo Mineiro/ICENE, jamilidepaula@gmai.com
Universidade Federal do Triangulo Mineiro/ICENE, dionizio@fisica.uftm.edu.br

A Astronomia é aceita por muitos como a ciéncia mais antiga produzida pela
humanidade, além disso, um grande nimero de pesquisadores defende a
importancia de ser ensinada em varios niveis da educacao formal, devido a sua
forte ligagdo com o cotidiano, altamente enigmética e interdisciplinar. Inclusive a
mesma é preconizada nos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCNs) do Ensino
Fundamental e Médio em Ciéncias Biologicas, Geografia e Fisica. Nao obstante,
a Astronomia ndo aparece nas grades curriculares de diversos cursos de
formacdo inicial destes professores. O estudo a ser apresentado traz a analise
dos resultados de um questionario aplicado aos alunos dos primeiros e ultimos
periodos dos cursos de licenciatura em Ciéncias Biologicas, Geografia e Fisica
da UFTM. O questionario foi elaborado a partir dos documentos oficiais do
governo, além de artigos, teses e dissertacao da area de ensino de Astronomia
gue discutem esse tema. Tal analise nos mostra a necessidade de
reformulacdes curriculares nos cursos citados. Os resultados indicam que a
maioria dos estudantes escolheram as alternativas baseadas em senso comum.
A comparagéo entre primeiros e Ultimos periodos nos mostra que estudantes de
Geografia e Ciéncias Biolégicas ndo buscam aprender conceitos sobre
Astronomia fora da academia, enquanto os estudantes de Fisica buscam
conhecimentos sobre Astronomia em momentos extraclasse. Notamos também,
que principalmente os alunos de Geografia e Biologia tiveram dificuldade em
todas as questdes relacionadas aos temas destas disciplinas abordados pelos
seus respectivos PCNs. Sabendo que essa deficiéncia, na formacdo do
professor, interfere significativamente no aprendizado dos alunos, realizamos
um curso de férias para a formagdo complementar de estudantes dos cursos
mencionados, embasado nas principais dificuldades observadas na andlise dos
guestionarios. Fomenta-se que este curso possa se transformar em disciplinas
integralizadas aos curriculos de tais cursos, esperando assim, contribuir com
uma substancial melhora na formac&o inicial destes futuros professores.

Palavras-chave: Ensino, Astronomia.
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AS DIRETRIZES CURRICULARES ORIENTADORAS
DO ESTADO DO PARANA E O ENSINO DE
ASTRONOMIA NO NUCLEO REGIONAL DA

EDUCACAO DE UMUARAMA

SUZETE APARECIDA BOFI', OTAVIO AKIRA SAKAI?

'Professora de Ciéncias, Coordenadora Pedagdgica do NRE de Umuarama-PR,
suzetebofi@gmail.com.br
?professor Doutor o Instituto Federal do Parana — Umuarama, otavio.sakai@ifpr.edu.br

O Estado do Parana realizou um processo de discusséo coletiva da produgéo
das Diretrizes Curriculares Orientadoras da Educacdo Basica (DCOEs). A
disciplina de Ciéncias passou por reestruturacdes, as quais organizaram 0s
conhecimentos em cinco contelidos estruturantes: Astronomia, Matéria, Energia,
Sistemas Bioldgicos e Biodiversidade. A proposta das DCOEs, ao inserir
conteddos de Astronomia no curriculo de Ciéncias, ndo considerou a formacgéo
dos professores da Rede Estadual, assim, fez-se necessario uma analise para
compreender como ocorre a implementacdo dessa proposta em sala de aula.
Foi realizada uma pesquisa com 53 professores de Ciéncias da Rede Publica
Estadual em relacdo aos contetdos de Astronomia e constatou-se que a maioria
ndo possui formagcdo nesta area e que desenvolvem seu trabalho utilizando
unicamente o livro didatico. Além dessa, foi realizada outra pesquisa diagnéstica
com 132 estudantes das escolas publicas e particulares de Umuarama, na qual
se constatou que a maioria tem forte interesse pela Astronomia. Visando
preencher a lacuna na formagdo desses professores através Formacao
Continuada e incentivar os estudantes das redes publicas estadual, federal e
particular a contextualizar melhor os contelidos de Astronomia realizou-se a |
Jornada de Ensino de Astronomia de Umuarama. O evento proporcionou aos
professores e estudantes estar em contato com astrbnomos, assistir a palestras,
observar o céu, participar de sessdes de planetério, de oficinas com atividades
praticas e conhecer o Software francés Stellarium. Como atividade
complementar ao evento foi solicitado aos professores que uma das atividades
praticas vivenciadas fosse aplicada em sala de aula e um relato fosse enviado
ao Nucleo Regional da Educacéo. Tais relatos mostraram o quanto a formagéo
proporcionada contribuiu para que professores e estudantes estivessem num
processo de aprendizagem permanente, pois contetdos foram propostos
através de atividades praticas, lidicas e significativas envolvendo docentes e
discentes no aprimoramento da construcdo do saber através de um ensino
interativo.

Palavras chave: Curriculo; Astronomia; Pratica Pedagdgica; Formagédo
Continuada.
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AS FASES DA LUA: EXPERIENCIA COM
DEFICIENTES VISUAIS

LEIANA CAMARGO", VICENTE PEREIRA BARROS?,
THIAGO PEREIRA NASCIMENTO GOMES?®

!Instituto Federal de Educac&o, Ciéncia e Tecnologia de S&o Paulo, leiiana@hotmail.com,
vpbarros2007 @gmail.com, *thiagonpgomes@gmail.com

O objetivo desse trabalho é apresentar o estudo da aprendizagem de conceitos
de astronomia por deficientes visuais. Os deficientes podem ser divididos em:
portadores de cegueira total e de baixa visdo. A partir das representacfes
mentais que os deficientes tém sobre os conceitos envolvidos nas fases da Lua,
uma estratégia de aprendizagem foi desenvolvida através da construcdo de um
experimento que pudesse ser compreendido através do tato. O estudo foi
inicialmente realizado através de uma oficina de éptica em um congresso no
Instituto Federal de S&o Paulo, contando com a participacdo de pessoas que
nao possuem deficiéncia visual. Posteriormente, foi realizado com um grupo de
deficientes visuais do Centro de Pesquisa e Reabilitacdo Visual de Itapetininga
(CEPREVI). Nesse trabalho, realizamos uma analise mais aprofundada da
segunda aplicacdo, que foi dividida em duas partes. A primeira parte foi
composta por uma entrevista individual sobre as concepcdes alternativas que os
assistidos pelo CEPREVI possuiam com relagdo a astronomia, envolvendo os
pares Sol/Lua, dia/noite e claro/escuro. Ainda no primeiro momento, uma
consideracdo sobre os conceitos que envolvem a Lua e suas fases foi
apresentada aos assistidos. Na segunda parte, um trabalho prético foi
desenvolvido a partir da aplicacdo de um experimento que exemplifica as fases
da Lua, o qual foi construido levando-se em conta os comentérios dos
deficientes visuais. Para verificar a evolu¢cdo na aprendizagem dos assistidos,
uma entrevista individual foi executada. Os dados mais conclusivos encontram-
se em analise.

Palavras-chave: Astronomia; Ensino; Fases da Lua; Deficiente visual.
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ASTROFOTOGRAFIA NO ENSINO I\/IEDIO: UM
UNIVERSO DE LUZ, IMAGEM E FISICA

ADRIANA OLIVEIRA BERNARDES

Neste trabalho mostraremos como o entendimento dos processos envolvidos na
obtencao de astrofotografias pode favorecer o aprendizado da Fisica no Ensino
Médio, no caso da Optica, parte da Fisica que estuda os fenémenos
relacionados a luz. A obtencdo de Astrofotografias com todos seus recursos,
pode colaborar para o entendimento de conceitos importantes da Fisica, tidos
como de dificil assimilacdo pelos alunos. Varios recursos sdo utilizados hoje
dentro da Fisica para o aprendizado da disciplina na tentativa de melhorar o
aprendizado dos alunos, o banco 6tico, por exemplo, pode trazer variadas
oportunizacdes de experimentos, que sdo a base para o entendimento da
obtencdo de fotografias. Trabalhando inicialmente com conceitos basicos de
Optica e ap6s com a obtencdo de astrofotografias, revelamos aos alunos a
beleza do entendimento do que é a luz, como ela se propaga e como ela da
origem a fotografias. Todo este esforco na tentativa do entendimento da
disciplina serviu, além de oferecer ao aluno um ensino mais contextualizado,
para também popularizar a Astronomia na escola.

Palavras-Chave: Ensino de Astronomia; Astrofotografia; Ensino de Fisica.
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ASTROLUDICA: UMA EXPERIENCIA DO ENSINO DE
ASTRONOMIA EM UMA ESCOLA PUBLICA

ALESSANDRA LISBOA DA SILVA', MARC03$ PAULO BARBOSA?, BRUNO SOUZA
LIMA

'Centro de Ensino Médio 09 Ceilandia, projetoolimpiadascem09@gmail.com
%Centro de Ensino Médio 09 Ceilandia, marcospaulopos@gmail.com
SUniversidade de Brasilia, brunosl2009@hotmail.com

Para facilitar e contribuir com a popularizacdo da ciéncia, uma escola publica da
cidade-satélite de Ceilandia, Distrito Federal, desenvolve desde 2009 o Projeto
Olimpiadas CEMO09 que objetiva preparar estudantes para olimpiadas
cientificas. O trabalho relata uma experiéncia pedagdégica do Projeto Olimpiadas
CEMO09 intitulada “AstroLudica”, que objetivou motivar a participagdo dos alunos
na Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica — OBA - e estimular os
estudos dos temas relacionados com a Astronomia, mediante aulas ludicas,
acOes colaborativas em grupos, jogos de estratégias e atividades
observacionais. As aulas do projeto aconteceram no turno contrario das aulas
regulares e inseriram como professores voluntarios, alunos e ex-alunos da
propria escola e, atuais académicos de Fisica, proporcionando o despertar
docente e aproximando os alunos do ensino médio ao contexto do ensino
superior. As aulas do momento “AstrolLudica” foram divididas em 10 aulas, cada
uma intitulada como “Missdo” e tiveram como temas “Missdo 1 — Origem e
Universo”, “Missdo 2 — A Histéria de Astronomia”, dentre outras “Missées”
relacionadas aos estudos de Astronomia. Para as andlises dos dados da
pesquisa qualitativa e interpretativa foram utilizados registros de uma entrevista
coletiva e respostas do questionario Google docs. Aplicou-se o questionario aos
alunos participantes da experiéncia AstroLudica, com o objetivo de analisar e
verificar o perfil dos estudantes, sobre a importancia do ensino de Astronomia e
da utilizagcdo dos recursos didaticos ludicos nas aulas, como para o aprendizado
dos alunos. Os dados analisados apontaram que a AstroLudica contribuiu e
estimulou a participacdo dos alunos na Olimpiada Brasileira de Astronomia e
Astronautica, demonstrou que os recursos lidicos utilizados foram Uteis para o
aprendizado, e que a aprendizagem colaborativa promoveu transformacdes no
contexto escolar, com jovens trabalhando em grupo e desenvolvendo espirito
colaborativo. Para aprimorar as analises dos dados, utilizamos as nuvens de
palavras geradas a partir do site Wordle.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia; Ludicidade; Olimpiada Cientifica.
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ASTRONOMIA DE POSNIC}AO COM INSTRUMENTOS
DE NAVEGACAO RUDIMENTARES

HELIOMARZIO RODRIGUES MOREIRA', MAIRTON CAVALCANTE ROMEU?,
ALVARO GALHARDO OLIVEIRA DE MOURA®

'FCE/GEPAC, heliom_rm@hotmail.com
|IFCE/GEPAC, mairtoncavalcante@gmail.com
*SEDUC-CE/GEPAC, alvaro_galhardo@hotmail.com

Este trabalho descreve a montagem e a utilizacdo em aulas de instrumentos
usados na navegacdo e agrimensura medievais, tais como: astrolabio,
balestilha, kamal, gnomon e relégio de sol. Foi ministrado um minicurso de
astronomia basica com professores e alunos de Ensino Médio e, de inicio,
apresentadas nocdes de esfera celeste e o entendimento da dinamica celeste
pelos antigos, sendo complementado com conceitos de coordenadas
horizontais, desse modo contextualizando o uso dos instrumentos citados. Com
o intuito de utilizar a socializa¢do dos participantes, trazendo o conhecimento da
zona de desenvolvimento proximal para a real, segundo Vygotsky, a turma é
dividida em equipes que séo orientadas na construcdo de um gnomon para a
determinacéo dos pontos cardeais com base nas no¢8es apresentadas no inicio
do curso. Dando sequéncia, as equipes construiram os instrumentos a partir de
um kit distribuido previamente e, em aulas praticas, foram distribuidas tarefas e
desafios para a realizacdo de medidas de angulos, determinacdes de alturas e
distancias de objetos predeterminados e finalmente distancias angulares entre
estrelas e suas alturas com relacdo ao horizonte ou distancias zenitais.
Finalmente, as equipes apresentaram seus resultados, mostrando as
dificuldades e aperfeicoamentos, confrontando dados e tirando conclus@es para,
em seguida, mostrarem o que aprenderam sobre a dindmica celeste. Os
resultados alcan¢ados mostram a viabilidade do uso desses instrumentos para o
ensino da astronomia, contribuindo para uma melhor compreensdo dos
fendmenos referentes aos movimentos celestes.

Palavras-chave: Astronomia de posicao; Instrumentos; Navegacéo.
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ASTRONOMIA E SUAS DIFICULDADES NO ENSINO
MEDIO

CATHARINE STIMER', RICARDO YOSHIMITSU MIYAHARA?

'"UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CENTRO OESTE/ Departamento de Fisica,
e-mail: kkstimer@uol.com.br
2UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CENTRO OESTE/ Departamento de Fisica,
e-mail: rmiyahara@unicentro.br

Os conteudos referentes a Astronomia sempre chamaram a atencdo de
professores e alunos. Porém, héa fatores que dificultam a aprendizagem desse
contelido, como a falta de materiais alternativos, como principal fator que
contribui para que a Astronomia ndo faca parte dos conteldos abordados.
Portanto, o objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial do uso de metodologias
alternativas para que os professores possam utilizar e aplicar no ensino de
Astronomia. Nesse trabalho, o primeiro passo foi realizar um estudo dos
contelidos abordados no ensino médio referente a astronomia, para verificar
quais as dificuldades que professores e alunos da rede estadual tém, e entao
escolheu-se os contetdos que foram trabalhados. A partir desses dados, a acao
final foi uma oficina contendo experimentos demonstrativos, feitos com materiais
de baixo custo, como por exemplo, um sistema solar e a representagéo relativa
dos valores da massa e do peso de um quilo de aglcar em cada planeta, com o
fim de mostrar a diferenga entre os conceitos. Também foram utilizados videos
e imagens demonstrativas. Assim, além da explicacdo tedrica os alunos
associavam os contelidos as imagens e materiais utilizados. Com base nos
dados coletados, via questionario, percebeu-se que a oficina acrescentou novos
conhecimentos aos estudantes, e com relagao a diferenca entre peso e massa,
notou-se que de inicio os alunos ndo tinham uma ideia formada sobre a
influéncia da gravidade no peso, e com o questionario final, a resposta tomou
outro rumo, com alguns alunos fazendo até o calculo do seu préprio peso em
outros planetas. Ao olhar dos alunos a oficina foi dindmica, extrovertida e
demonstraram gostar muito de aprender com imagens, videos e materiais
alternativos. Com esse trabalho, percebeu-se que muitos alunos tém um grande
interesse em Astronomia, e uma aula com materiais alternativos auxiliam na
relagdo conteldos tedricos com as agbes do cotidiano.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia; Ensino Médio; Metodologias
Alternativas; Peso e Massa.

|64



Il Simpé6sio Nacional de Educagdo em Astronomia

ASTRONOMIA NAS SERIES INICIAIS DO ENSINO
FUNDAMENTAL: UMA EXPERIENCIA DE
RESIDENCIA PEDAGOGICA

ANA LUISA SIMONI', RUI MANOEL B. VIEIRA?, EMERSON IZIDORO DOS SANTOS?

'Graduanda em Pedagogia EFLCH — Unifesp, ana_simonii@hotmail.com
%Faculdade de Engenharia de Guaratingueta — UNESP, rui@feg.unesp.br
3Escola de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas — Unifesp, emerson.izidoro@unifesp.br

Apresentamos um relato de experiéncia de ensino de astronomia nas séries
iniciais do ensino fundamental desenvolvida no ambito do Programa de
Residéncia Pedagégica — estagio supervisionado — do curso de Pedagogia da
Escola de Filosofia, Letras e Ciéncias Humanas da Universidade Federal de
Sao Paulo (EFLCH-Unifesp). Tal tematica, desenvolvida com uma turma de
terceiro ano de uma escola da rede municipal de Guarulhos-SP, foi escolhida
para realizacdo do trabalho de residéncia a partir de demanda da professora
responsavel pela turma. Esse interesse esta diretamente ligado ao fato das
escolas dessa rede estarem envolvidas com a OBA — Olimpiada Brasileira de
Astronomia e Astronautica. A OBA é realizada anualmente pela Sociedade
Astron6mica Brasileira (SAB) em parceria com a Agéncia Espacial Brasileira
(AEB) entre alunos de todos os anos do ensino fundamental e médio em todo
territério nacional. Como forma de colaboracéo na preparacado dos alunos para a
OBA propusemos o desenvolvimento de atividades que abordassem aspectos
do sistema Terra-Lua como: comparacdo de tamanho entre o planeta e seu
satélite natural, explicagdo dos fendmenos dia e noite terrestre além das fases
da Lua. Apesar do contetudo de astronomia, as atividades desenvolvidas, numa
perspectiva de interacdo social simétrica e assimétrica (VIGOTSKI, 2001)
buscaram articular esse contetdo com o desenvolvimento de habilidades leitura
e interpretacdo além de diferentes formas de expressdo como a producdo de
textos e desenhos. Como resultado do desenvolvimento das atividades
coletamos textos e ilustragdes produzidos pelas criangas a partir das discussdes
realizadas com base nas atividades experimentais e lidicas dos temas acima
citados.

Palavras-chave: Ensino fundamental; Astronomia; Vigotski.
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AVALIACOES NACIONAIS, INTERNACIONAIS E O
ENSINO DE ASTRONOMIA

JULIANA CILENTO DA SILVA®, ROMULO NUNES COCO? JOAO BATISTA GARCIA
CANALLE®

'Universidade do Estado do Rio de Janeiro, julianacilento07@gmail.com
2Universidade Federal Fluminense, romuloncoco@gmail.com
3Universidade do Estado do Rio de Janeiro, joaocanalle@gmail.com

Em todas as edi¢cdes do ENEM, desde 1999, observa-se uma frequéncia média
de duas questdes relacionando temas de astronomia tanto nas avaliacGes de
ciéncias da natureza, quanto em avaliagdo de matematica. O Programa
Internacional de Avaliacdo de Estudantes (PISA) em sua matriz de avaliagédo de
Ciéncias, preocupa-se em avaliar o nivel de letramento cientifico dos jovens de
diferentes paises. E avaliado também como esta o ensino dessa area nesses
paises. Destaca-se que o Brasil se encontra sempre nas Ultimas posi¢des nesta
avaliagdo. Para o PISA, os estudantes devem ter conhecimentos basicos em
astronomia, como esta¢Bes do ano, no¢des dos dias e das noites e do transito
de planetas. Conhecimentos sobre instrumentos épticos, como o telescopio
também s&o avaliados. Estes temas sé@o abordados de forma ladica e divertida
nas atividades praticas da Olimpiada Brasileira de Astronomia (OBA). O
principal intuito deste trabalho é apresentar uma analise de questdes de
astronomia presentes em todas as edicbes de exames nacionais e
internacionais, relacionando com as questdes propostas nas provas da OBA, de
modo a enfatizar as atividades praticas que podem ser feitas para melhorar o
ensino de Astronomia nas escolas brasileiras.

Palavras-chave: Questdes; astronomia; ENEM; PISA.
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BREVE LEVANTAMENTO DOS ARTIGOS EM ENSINO
DE ASTRONOMIA NA REVISTA BRASILEIRA DE
ENSINO DE FISICA

MARCELO PORTO ALLEN

Realizamos um levantamento dos artigos publicados na Revista Brasileira de
Ensino de Fisica (RBEF), a partir de 2005, que apresentam ensino de
astronomia como tema. Classificamos essas publicacdes segundo trés
aspectos: nivel de ensino ao qual se refere, tipo de artigo, e abordagem
utilizada. Entre os principais resultados obtidos, notamos a auséncia de
propostas experimentais para o Ensino Fundamental, a concentragdo das
abordagens histérico-filoséfico-epistemoldgicas no Ensino  Superior, a
predominancia absoluta do Ensino Superior entre os diversos niveis de ensino,
a predominancia absoluta da divulgacdo de topico entre os diversos tipos de
artigo, e auséncia quase total do Ensino Fundamental entre os diversos niveis
de ensino. Adicionalmente, revelou-se que 0s poucos artigos com sequéncias
didaticas pertenciam as abordagens historico-filoséfico-epistemolégicas, embora
o principal tipo de artigo nessas abordagens seja a divulgacéo de tdpico, e que
os artigos do tipo pesquisa sao todos de abordagem tedrico-conceitual.

Palavras-chave:
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BRINCANDO COM OS ASTROS E APRENDENDO A
LER O MUNDO

ELIZA DIAS, DANIELA BORGES PAVANI

"Lua é s6 de noite, de dia é o Sol”l Sera? Tendo esta questdo como desafio,
procurei investigar e conhecer como se d& a aprendizagem do conceito de dia e
noite de criancas de 6 anos integrantes de duas turmas do primeiro ano do
ensino fundamental de uma escola publica localizada na zona sul de Porto
Alegre/RS. Investiguei como as criancas pensam e como estavam construindo
alguns conceitos ligados a Astronomia. Relato como fui construindo com as
criancas uma série de atividades e jogos de forma ludica e qual foi o impacto
destas atividades no processo de alfabetizagcdo das mesmas. Na realizacdo
deste trabalho assumo como aporte tedrico a observagdo e a pesquisa-agao.
Esta investigacdo foi resultado da colaborac¢édo realizada entre a escola e o
Programa de Extens&@o do Departamento de Astronomia do Instituto de Fisica
da UFRGS *“Aventureiros do Universo: Universidade + Escola trilhando juntas
novos caminhos”. Uma das primeiras constatagbes é de que as criancas tém
hip6teses sobre o Universo, o tempo e o espago e de que estas aprendizagens
acontecem em niveis diferentes e de acordo com as oportunidades e
experiéncias vivenciadas por cada crian¢a. O resultado desta experiéncia foi
desencadeadora de significativas aprendizagens para as criangas e para
professora, na medida em que fo realizada uma reflexdo sobre a acdo e crido
junto com a turmas outras possibilidades ludicas de se estudar e aprender
conceitos ligados a astronomia.

Palavras-chave: Astronomia, Alfabetizacdo, Hipéteses, Dia e noite.
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BRINCANDO COM OS ASTROS E APRENDENDO A
LER O MUNDO: JOGOS ASTRONOMICOS

ARTHUR ALENCASTRO PULS', ELIZA DIAS?, DANIELA BORGES PAVANI®

'"UFRGS/Departamento de Astronomia, sorindafabico@gmail.com
“Colégio Odila Gay da Fonseca, eliza.dias09@hotmail.com
SUFRGS/Departamento de Astronomia, dpavani@if.ufrgs.br

Apresentaremos o jogo de cartas do tipo “Super Trunfo” desenvolvido para
auxiliar na alfabetizacdo cientifica infanto-juvenil. O mesmo foi resultado da
parceria do Programa de Extensdo do Departamento de Astronomia/UFRGS,
“Aventureiros do Universo” e uma escola da rede publica do RS, localizada na
zona sul de Porto Alegre. Este projeto insere-se dentro de uma proposta de
construcdo de jogos com temédtica astronbmica a serem usados como
apoiadores em processos de ensino-aprendizagem. O jogo foi desenvolvido e
utilizado com criancas em processo de alfabetizacdo, sendo posteriormente
adaptado para estudantes j& alfabetizados. Neste novo contexto pretendemos
trabalhar conceifos como ‘igual a”, “maior que”, “menor que”, além das
propriedades fisicas dos astros. O baralho divide-se em oito categorias de oito
cartas cada, sete categorias reunindo corpos celestes similares e uma com uma
miscelanea de corpos nao contemplados nas demais. A categoria esta
designada no topo da carta e tem propdsito de identificagdo do tipo que o corpo
celeste que esta representado. Logo abaixo, hd uma foto ou representacao
artistica do objeto. A parte inferior das cartas contém os dados que serdo
utilizados durante a atividade. Sao cinco categorias de dados: massa, distancia,
magnitude aparente, raio, e ano de descoberta. O modo de jogar é: divide-se as
cartas entre os participantes e alguém é indicado para comecar, escolhendo
uma categoria de dados na sua primeira carta e anunciando seu valor. Quem
tiver o maior valor em massa, distancia e raio ou o menor valor em magnitude
aparente e ano de descoberta fica com todas as cartas avaliadas na rodada e
comeca a rodada seguinte. Este método reforca certos conceitos como a
relacéo entre o brilho aparente de um objeto com seu tamanho, distancia e ano
de descoberta, além da similaridade de valores entre objetos de mesma
categoria. Apresentaremos, além do “Super Trunfo”, o processo de construgéo
do jogo original e impacto na alfabetizacdo das criancas para as quais foi
pensado e aplicado.

Palavras-chave: Cartas; Jogo.
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COMO E O UNIVERSO E QUAL O MEU LUGAR
NELE? COLABORACAO ENTRE UNIVERSIDADE E
ESCOLA ATRAVES DE UM PROGRAMA DE
EXTENSAO

CAROLINE LACERDA DOS SANTOS', DANIELA B. PAVANI?, FABIANE B. PAVANI®

'UFRGS/Departamento de Fisica/caroline.lacerda@ufrgs.br
2UFRGS/Departamento de Astronomia/dpavani@if.ufrgs.br
3Unilasalle/fabianepavani@ibest.com.br

O presente trabalho consiste no relato de experiéncias pedagdgicas através da
participacdo no Programa de Extensédo, do Departamento de Astronomia do
Instituto de Fisica, “Aventureiros do Universo: Universidade + Escola trilhando
Jjuntas novos caminhos”. As atividades e sequéncias didaticas pretendem
contribuir na constituicdo de uma relacdo entre educador(a) e educando(a) que
supere a “educagdo bancaria” na qual o conhecimento é apenas transmitido
para o(a) educando(a) e este deve absorver as informagcfes sem questionar. O
objetivo do programa € contribuir na transposicdo didatica usando a Astronomia
como tema motivador, partindo da ideia de que o Universo ndo é estatico, mas
de que esta sempre mudando e sua observacdo envolve a transformacéo dos
seus significados para nds. Trabalhamos a partir trés questdes maiores: (1)
Como € o Universo e qual o meu lugar nele? (2) O Universo € sempre o
mesmo? O que nele muda? (3) Como eu participo das transformacdes que
ocorrem no Universo? Para tanto, realizamos, em uma escola do municipio de
Porto Alegre/RS, junto a 900 estudantes, oficinas centradas na discussdo da
guestdo (1). Contudo, este trabalho apresentara especialmente uma oficina:
“Sistema Solar em Escala” na qual os alunos iniciam com um passeio pelo
sistema solar onde tém contato com os planetas, suas distancias e seus
tamanhos, para entdo construirem seu préprio planeta com bolinhas de isopor
ou massinha de modelar, montarem um cartaz, conhecido como ‘tripa”, onde
eles escrevem/desenham os planetas nas suas devidas posi¢cfes e distancias,
enfim temos como objetivo promover maior interacdo entre os alunos e o
conhecimento j& existente com o transmitido na prépria oficina. Desta forma,
verificamos que introduzir a astronomia como tema motivador do processo de
ensino-aprendizagem através de atividades concretas proporciona que o(a)
aluno(a) queira ir além do seu universo local, aguga sua curiosidade cientifica,
amplia seus conhecimentos promovendo a construgdo do seu proprio
aprendizado.

Palavras-chave: Ensino-aprendizagem; Astronomia; Universo.
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COMPREENDENDO A TRAJETORIA APARENTE
SOLAR: UM TEXTO PARA ENRIQUECER O ENSINO
DA ASTRONOMIA PELA CONSTRUCAO DE UM
MARCADOR SOLAR

MARCOS CESAR DANHONI NEVES, CLEILTON PERROUT, FELIPPE FERNANDES
DA SILVA, HENRIQUE GHIZONI, ALANA CORSI, ALISSON HENRIQUE SILVA,
DANILO SA, ENRICO ANDRADE, JAQUELINE CARMO, KAROLLINE BARETTA,

MONIQUE DE SOUZA, RODRIGO RONDINA, GRASIELY ROCHA MARTINS®

'Programa de Educagéo Tutorial em Fisica/Departamento de Fisica/Universidade Estadual de
Maringd, email: macedane@yahoo.com

O presente trabalho elabora um texto basico para o ensino dos elementos
fundamentais para a compreensdo da trajetéria solar aparente em diferentes
estacbes do ano, a apresentacdo de diferentes marcadores solares e a
construgdo de um reldgio solar inclinante (equatorial). O texto é suporte para
varias das oficinas de astronomia desenvolvidas pelo grupo PET-FISICA-UEM.

Palavras-chave: Trajetéria solar aparente; Instrumentos astronémicos; Ensino
de astronomia.
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CONCEPCOES COSMOLOGICAS E COSMOGONICAS
DOS VISITANTES DO MUSEU DE CIENCIAS
NATURAIS DA PUC MINAS.

PETER LEROY', ALBERTO ALMEIDA MAT30$ NETO? ANA CRISTINA SANCHES
DINIZ

'Grupo de Astronomia e Astrofisica (GAIA)/Museu de Ciéncias Naturais/Pontifica Universidade
Catolica de Minas Gerais, Leroy@pucminas.br
Grupo de Astronomia e Astrofisica (GAIA) /Museu de Ciéncias Naturais/Pontifica Universidade
Catélica de Minas Gerais, alberto.matos@hotmail.com
3Grupo de Astronomia e Astrofisica (GAIA)/Setor de educagado/Museu de Ciéncias Naturais/Pontifica
Universidade Catélica de Minas Gerais, Anacristinasanches@pucminas.br

Neste trabalho tratamos de tracar o perfil do visitante do Museu de Ciéncias
Naturais da PUC Minas, com relagdo as suas concepgfes cosmoldgicas e
cosmogobnicas. Foram aplicados questionarios a uma mostra aleatéria de
visitantes em dias diferentes da semana e em diferentes horéarios de forma a
evitar algum tipo de polarizagdo (por exemplo, publico escolar especifico).
Nestes questionarios foram feitas 12 perguntas de multipla escolha com cinco
opcbes de resposta cada uma, que abrangiam assuntos desde o tamanho e
forma da Terra, a escolha de um modelo heliocéntrico ou geocéntrico, a escala
de distancias do sistema solar, estrelas, a hierarquia de estruturas (sistema
solar-galaxia-grupos de galaxias), origem da vida e do Universo. Estas doze
perguntas foram agrupadas em quatro grupos por assuntos correlatos, de forma
a permitir uma analise grafica das tendéncias encontradas. Os resultados
mostram uma grande desinformacdo com relacdo a assuntos fundamentais que
deveriam ser assimilados na educacao bésica, por exemplo, pessoas que ainda
creem que a Terra é o centro do Universo, ou que vivemos dentro da Terra, ou
gue a Lua é maior do que o Sol. Estes dados servirdo para nortear futuros
projetos para suprir essas necessidades, através de programas de ensino em
espacos ndo formais, concretamente o Museu de Ciéncias Naturais.

Palavras-chave: Educacdo basica; Modelos cosmolégicos; Tamanho do
universo.
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CONCEPGOES PREVIAS: ASTRONOMIA E A
APLICAGAO DA MATEMATICA NO CALCULO DA
ALTURA DAS MONTANHAS LUNARES

LARISSA VOLSI DOS SANTOS', VICENTE PEREIRA DE BARROS?, ARIANE BRAGA
OLIVEIRA®, ALBERTO LUIS DARIO MOREAU*

YInstituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia de Sao Paulo — Campus Itapetininga, larissa-
vs@hotmail.com
?|nstituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia de S&o Paulo — Campus ltapetininga,
vpbarros2007@gmail.com
®Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia de S&o Paulo — Campus ltapetininga,
professora.ariane@yahoo.com.br
“Instituto Federal de Educac&o, Ciéncia e Tecnologia de S&o Paulo — Campus Itapetininga,
aldmoreau@gmail.com

A finalidade deste trabalho consiste na analise das concepc¢des prévias e das
potencialidades desenvolvidas por alunos do ensino médio no que diz respeito a
conceitos basicos de Astronomia e Matemética, tracando um paralelo entre as
duas ciéncias. Foram utilizados quatro instrumentos de analise: dois
guestionarios, aplicados previamente e posteriormente, uma aula expositiva
sobre conceitos basicos de astronomia e matemética e uma atividade
experimental. O questionario prévio teve como intuito revelar qual a natureza
das informacdes e concepcdes dos alunos acerca dos temas. ApGs 0 primeiro
guestionario, uma aula expositiva foi ministrada, onde foram trabalhados os
seguintes conceitos: fases da Lua; eclipses; formacéo de crateras e montanhas
lunares; terminadouro; trigonometria e matematica basica. A atividade
experimental, aplicada logo apds a aula, mostrou-se desafiadora para os alunos,
visto que compilava as nocdes discutidas em aula e a aplicacdo dos conceitos.
Seu intuito era calcular a altura das montanhas lunares utilizando apenas
trigonometria e regras de trés. O questionario posterior retomava algumas das
questdes do primeiro questionério e da aula expositiva, a fim de avaliar quais
foram o0s conceitos construidos pelos alunos através das atividades. O
guestionario prévio e a atividade experimental revelaram sérias dificuldades no
desenvolvimento do problema matematico apresentado e mostraram que a
grande maioria dos conceitos dos alunos sobre astronomia eram vivenciais.
ApOs a aula e a atividade experimental, como evidenciado no questionario
posterior, os conceitos dos alunos acerca dos fen6menos astrondmicos
sofreram mudancas, adequando-se ao que foi trabalhado. Os alunos néo
possuem uma base matematica bem trabalhada para desenvolver o raciocinio
l6gico esperado.

Palavras-chave: Astronomia; Matematica; Concepcdes prévias.
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CONSTRUCAO DE RADIOTELESCOPIOS AMADORES
PARA A OBTENCAO DE DADOS E CONVERSAO EM
SONSPROVENIENTE DO UNIVERSO

FLAVIO ROBERTO RUZZA', TINA ANDREOLLA?

*Universidade tecnolégica Federal do Parana - UTFPR/coordenacao de engenharia
elétrica/flavioruzza@gmail.com
?Universidade tecnoldgica Federal do Parana - UTFPR/coordenacéo de Fisica /tina@utfpr.edu.br

A radioastronomia tornou-se a principal ciéncia das recentes descobertas do
universo em Astrofisica e Cosmologia que trata das informacfes que estédo
contidas no espectro correspondente as Ondas de Radio, ao estudar o céu com
instrumentos o6ticos ficamos restritos a chamada janela 6tica que tem muitas
limitacbes, uma vez que corresponde a uma janela muito estreita do espectro
eletromagnético. Existem muitos corpos no universo que emitem outros
comprimentos de ondas que ndo sdo visiveis aos olhos humanos, tais como
Raios X, Raios Gama e Ondas de R&dio; A Radioastronomia surgiu de modo
casual quando o engenheiro Karl Jansky, em dezembro de 1931, estudava as
interferéncias nas comunicacdes de longa distancia. Os radiotelescépios séo
antenas desenvolvi dadas para este fim, ou para outros fins, que sdo utilizadas
em conjunto de outros equipamentos especialmente desenvolvidos para captar,
tratar e armazenar 0s sinais vindos de corpos celestes para serem
posteriormente estudados. O GEAstro — Grupo de Estudo, extensdo e pesquisa
em Astronomia, da UTFPR Campus Pato Branco desenvolve atividades de
ensino de Astronomia relacionada a esta area da Ciéncia, relativa a essa
subarea da Astronomia tendo como intuito a divulgacdo da Radioastronomia.
Tais atividades sé@o desenvolvidas através de oficinas e/ou minicursos na qual é
construido um receptor didatico de ondas de radio em AM, o radio galena.
Atividades ilustram e aproximam alunos e professores do tema abordado.

Palavras-chave: Radiacdo; Eletromagnetismo; Ondas de radio
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CONSTRUCAO DE UMA BANCADA
MULTIFUNCIONAL: UMA PROPOSTA PARA
LABORATORIOS DE ASTRONOMIA

PAQUISA MELO DE OLIVEIRA PEREIRA', MIRCO RAGN/?,
PAULO CESAR DA ROCHA POPPE®

'Universidade Estadual de Feira de Santana/Fisica/Escola Estadual Carmem Andrade Lima,
paqui.melo@gmail.com
?Universidade Estadual de Feira de Santana/Departamento de Fisica, mirco@uefs.br
3Universidade Estadual de Feira de Santana/Departamento de Fisica, paulopoppe@gmail.com

Este Projeto tem por finalidade o desenvolvimento de kits didaticos para laboratério
de ciéncias, com enfoque na Astronomia, como instrumento complementar das
aulas teéricas de Ensino de Ciéncias. No ambito educacional, as diversas mudangas
vivenciadas a partir da incorporacdo das aulas experimentais tém propiciado um
constante repensar das relagdes de ensino-aprendizagem na &rea de Ciéncias,
podendo oferecer uma grande contribuicdo nas praticas pedagogicas. Por essa
razdo, o seu uso ndo pode ser feito de forma aleatéria e desvinculado de uma
concepcéao educacional. O desafio é produzir saberes relacionado a teoria e prética
dentro do contexto escolar e do dia-a-dia dos alunos. Pretendemos com essa
abordagem evidenciar a grande contribuicdo que as aulas experimentais com
enfoque na Astronomia proporcionam na constru¢do do saber e na facilitacdo da
aprendizagem. Ainda mais, pretende-se esclarecer conceitos as vezes
incompreendidos pelo educando, derrubando normas impostas pelas tradicionais
aulas tedricas e fazendo interligagbes entre diversas disciplinas, tais como Historia,
Geografia, Fisica, Matematica, Geometria, Biologia e Quimica. Visando o objetivo
final, serdo trabalhados conceitos utilizados no Ensino de Ciéncias através de
experimentos que utilizem a Astronomia como pilar. E sabido que esta area da
ciéncia desperta muita curiosidade nas criangas de todas as idades, espera-se que
uma apresentacdo dinamica experimental dos conceitos cientificos, com
interligagbes com a Astronomia, permita determinar o potencial didatico dos
laboratérios cientificos. A criagdo de novos kits didaticos, capazes de ligar o
cotidiano do estudante com conceitos de Astronomia, deverd motivar ao estudo de
disciplinas cientificas fazendo com que o estudante estimule sua criatividade e
amplie sua formagao reflexiva critica. No especifico, os kits propostos para as areas
citadas sdo: jardim quimico, Lambert-Beer, teodolito, quadrante, clepsidra e
fotossintese clorofiliana. Neste trabalho daremos énfase ao kit de Fisica, como
também mostraremos os detalhes de um kit de eletrotécnica que montamos para
avaliar a metodologia proposta.

Palavras-chave: Laboratério de Ciéncias; Astronomia; Pratica Pedagdgica e
Aprendizagem Facilitadora.
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CQNSTRUC}AO E APLICACAO DE MATERIAL
DIDATICO SOBRE A PERSPECTIVA DE VIDA EM
MARTE

SALADINA AMOEDO ATHAYDE?, MARILDO GERALDETE PEREIRA?
MIRCO RAGNI®

'Universidade Estadual da Feira de Santana/Fisica/Colégio Modelo Luis Eduardo Magalhaes,
saladina_athayde@hotmail.com
Universidade Estadual da Feira de Santana/Fisica/marildogp@gmail.com
SUniversidade Estadual da Feira de Santana/Fisica/ mirco@uefs.br

O assunto Origem da Vida é aplicado na Escola Basica de forma bem
superficial, limitando-se a descrever hip6teses e/ou teorias sem explorar o
embasamento cientifico que possibilitaria ao aluno o entendimento adequado.
Entre estas teorias, destaca-se a Panspermia, proposta por Arrhenius em 1903,
gque de acordo com ele, esporos, chamados de sementes, poderiam ter
semeado vida na Terra trazidos por ventos solares. Hoje, com o avango das
pesquisas em Astronomia tem-se ampliado este conceito, e por meio da
Astrobiologia - ciéncia que estuda a origem e a possibilidade da presenca de
seres vivos em corpos celestes, a Panspermia tem ganhado subsidios
importantes para o seu entendimento. Quando se fala, de vida em outro planeta
na sala de aula, por exemplo, em Marte, a imagem para os alunos é totalmente
fantasiosa, cinematografica. E fundamental agregar a pratica pedagdgica
conceitos cientificos, trazer para os alunos contetdos de contexto tecnolégico,
mudar significados da experiéncia do aluno para que seu processo de ensino-
aprendizagem venha por reflexdes construidas que facilitem seu entendimento.
Por isso, este trabalho, baseado na andlise das percepc¢des dos alunos
coletadas através de um questionario investigativo, tem como obijetivo
desenvolver atividades e construir material de apoio didatico, que possam
representar com consisténcia pedagdgica e clareza conceitual a possibilidade
da origem da vida em um corpo celeste como no planeta Marte, constituindo-se
em recursos capazes de esclarecer e instigar o pensamento cientifico.

Palavras-chave: Astrobiologia; Educacéo; Origem da Vida; Marte.
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CONSTRUCAO E PROPOSTAS DE UMA ESFERA
ARMILAR DE BAIXO CUSTO PARA O ENSINO DE
ASTRONOMIA

ANDERSON GIOVANI TROGELLO', MARCOS 3CESAR DANHONI NEVES?, RODOLFO
LANGHI

'Polo Astrondmico Casimiro Montenegro Filho, trogello@hotmail.com
?Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, macedane@yahoo.com
SUNESP, prof.langhi@gmail.com

A astronomia e seus eventos celestes fascinam a humanidade hodiernamente.
No entanto muitos fendmenos do céu sdo compreendidos alheios as teorias
cientificas aceitas na atualidade, gerando muitas concepcdes alternativas.
Destes preceitos urge um ensino de conceitos astronémicos que sobressaia a
mera exposicdo dos conteldos e assimile tais eventos celestes. Este é o
principal objetivo do objeto de aprendizagem Esfera Armilar Didatica (EAD),
apresentada no decorrer deste trabalho, o qual envolveu em um primeiro
momento a pesquisa de materiais e o desenvolvimento de protétipos que
resultou em um modelo didatico de baixo custo. Deste modo, no corpo deste
documento é apresentado os recursos que fomentam a construgéo deste objeto
de aprendizagem e em seguida sdo arroladas possibilidades de aplicagbes que
favorecem o ensino de vérios conceitos relacionados a Astronomia, tais como:
movimento aparente do Sol, esfera celeste, predi¢cdo horaria do nascimento e
ocaso solar para qualquer latitude. Neste sentido, € objetivado que o leitor,
construa seu proprio objeto e que possa utilizd-lo em ambientes de ensino e
aprendizagem.

Palavras-chave: Educacdo em Astronomia; Objeto de aprendizagem; Esfera
armilar; Movimento aparente.
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DE ESTRELA DALVA A PLANETA VENUS

ARTHUR VINICIUS RESEK SANTIAGO, JESUINA LOPES DE ALMEIDA PACCA

Nos ultimos dez anos, o nimero de pesquisadores na area de ensino de
astronomia e o nimero de artigos publicados com esta tematica aumentaram
consideravelmente em comparacdo com a década de 90. A observacao
astrondmica € citada como uma atividade importante em varios trabalhos, a
maioria desses ressalta que o contato com o céu é fundamental para o
entendimento de fendmenos astrondmicos, porém aspectos de como sao essas
observagbes, quais as concepc¢des que sdo levantadas pelos sujeitos na
atividade para explicar um determinado fendmeno e quais as dificuldades que
ocorrem ao longo de uma atividade de observacdo, quando existem, s&o
descritos em poucos trabalhos. O objetivo deste trabalho € ressaltar a
importdncia da observacdo para a compreensdo de conceitos fisicos
astrondbmicos e como o0s sujeitos envolvidos em uma atividade desse tipo
podem chegar a construcao de um conceito. Percebemos que em uma atividade
de observacdo é fundamental que o professor guie o olhar dos alunos,
chamando a atencéo para a observacdo compromissada e criteriosa de acordo
com um modo cientifico e estimule a interagdo social entre os pares. A
construcdo de conceitos se mostrou muito presente, tanto pelas discussées com
o0 professor como entre os proprios alunos.

Palavras-chave: Observacéo astrondémica; Planeta Vénus; Interagdo social.
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DESAFIOS E POSSIBILIDADES DA EDUCACAO EM
ASTRONOMIA NO BRASIL

RODOLFO LANGHI

Programa de P6s-Graduagédo em Educacgéo para a Ciéncia, Departamento de Fisica, UNESP,
campus Bauru, rlanghi@fc.unesp.br.

A producdo académica no ambito da pdés-graduacdo sobre Educacdo em
Astronomia no Brasil teve seu inicio em 1973 com a primeira tese que abordou
o tema. Desde entdo, até 2013, um total de 120 pesquisas entre teses e
dissertacBes estdo registradas. Centenas de artigos e trabalhos de eventos
foram submetidos e avaliados nas uUltimas décadas. Porém, as probleméticas do
ensino da Astronomia no Brasil persistem. Assim, este estudo visa fornecer um
panorama da Educacdo em Astronomia no Brasil e responder aos seguintes
guestionamentos: Quais sdo o0s principais desafios e possibilidades da
Educacdo em Astronomia no Brasil? O que dizem os resultados de pesquisas
da area sobre isso? Quais sdo algumas das potencialidades referentes a
atividades desenvolvidas em ambito nacional para o ensino de Astronomia e a
formacao docente? A fonte das possiveis respostas a tais perguntas teve como
base um levantamento dos resultados das investigacbes sobre Educacdo em
Astronomia, publicados nos préprios artigos e trabalhos de pés-graduacao,
mediante uma andlise sistemética de seus contelddos. Elencamos as categorias
encontradas e, a partir destes resultados, apresentamos possibilidades de
acOes a serem tomadas, apesar dos desafios encontrados, sendo alguns destes
resultados os seguintes: necessidade de lideranca nas acdes, fomento
exclusivo, objetivos bem definidos, um desfecho final decisivo.

Palavras-chave: Educac¢do em Astronomia; levantamento bibliografico; analise
de conteldo; desafios e possibilidades.
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DETERMINACAO DA OBLIQUIDADE DA ECLIPTICA

NESTOR CAMINO' (COORDINADOR GENERAL) Y MUCHOS OTROS?

'Complejo Plaza del Cielo — CONICET — Facultad de Humanidades y Ciencias Sociales UNPSJB,
nestor.camino@speedy.com.ar
“Cristina Terminiello, Javier H. Feu, Romina Guaragno, Vanesa Vifia, Aida Figallo, Conrado F. Kurtz,
Fernando Descalzo, Alejandro Gangui, Esteban Dicovskiy, Maria Iglesias, Elina Godoy, Julio
Cabrera, Fernando Karaseur, Virginia Mello Alves, Maria de Fatima Saraiva, Daniela Pavani, Marina
Sanfelice Valenzuela, Odilon Giovannini Jr. (Responsable), Francisco Catelli, Débora Scheeren,
Elisa Danda de Oliveira, Fernanda Miotto, Giovani Rech, Luis Fernando Basso, Rodrigo Barbieri,
Andrea Elisabete de Paula, Thais Cortellini Abrah&o, Vicente Pereira de Barros, Leiana Camargo,
Ariane Braga, Alberto Moreau, Valter Aradjo, Roberta Proenca, Cristina Leite, Daniel R. Soler, Flavia
Polati Ferreira, Marcos Daniel Longhini, Hanny Angeles Gomide, Mariana Ferreira de Deus, Telma
Cristina Dias Fernandes, Jules Soares, Leandro Kerber, Auta Stella de Medeiros Germano, Antonio
Dgerson Pereira da Costa, Daniella Maria Cunha, Luciana da Cunha Ferreira.

Apresentamos neste trabalho uma sintese de um processo realizado ao longo
de trés anos entre muitos grupos de docentes, estudantes e investigadores do
Brasil e Argentina como marco de um projeto sobre Didatica da Astronomia.
Baseado na observagdo conjunta da maxima altura do Sol durante solsticios e
equindcios entre 2011 e 2013 diversos grupos trabalharam a fim de determinar
o valor aproximado da Obliquidade da Ecliptica, ou seu equivalente, o valor da
inclinacdo do eixo de rotacao terrestre. Embora o processo de medi¢cédo seja de
baixa precisdo, e com grande dispersdo na medi¢do de angulos e intervalos de
tempo, consideramos que, de todos os modos, os resultados obtidos sdo muito
satisfatérios, com um valor para ¢ = 23,6°, muito préoximo ao aceito na
atualidade. Mas além dos resultados numéricos obtidos, evidenciamos
especialmente a importancia de desenhar e concretizar uma experiéncia de
observacéo direta, real, do entorno astrondmico, de grande duracdo, rigorosa
desde o conceitual, com uma forte intencionalidade didatica. Ressaltamos assim
a grande riqueza deste projeto no que diz respeito ao trabalho compartilhado
entre pessoas e instituicdes educativas de nossa regiao.

Palavras-chave: Obliquidade; Solsticios y Equindcios; Sol; Observacao
conjunta.
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DISCUTINDO A CIENCIA E SUAS RELACOES COM A
SOCIEDADE, POLITICA E NACIONALIDADE POR
MEIO DE UM JOGO DIDATICO SOBRE A HISTORIA
DA COSMOLOGIA

ALEXANDRE BAGDONAS

O ensino de cosmologia tem sido defendido em diferentes pesquisas
direcionadas a atualizagdo do curriculo escolar, contribuindo para insergdo de
tépicos de fisica moderna e contemporanea na educacédo béasica. Neste trabalho
apresentamos uma sequéncia didatica baseada em estudos da histéria da
cosmologia que foi investigada e analisada em aulas de fisica em turmas do
primeiro ano do Ensino Médio em uma escola publica paulistana. O objetivo
geral da sequéncia é permitir aos estudantes uma compreensao mais rica sobre
as formas com que a ciéncia se relaciona com seu contexto histérico-social,
tomando como base uma abordagem histérica do desenvolvimento da
cosmologia no século XX. Para isso, foi criado um jogo didatico interativo, em
gue os alunos investigam a histéria da ciéncia entre 1914 e 1939, refletindo e
discutindo sobre possiveis relagBes entre a histéria politica mundial e o
desenvolvimento da cosmologia. Neste jogo, que constitui a estrutura principal
da sequéncia didatica, os objetivos didaticos sdo problematizar tanto a visdo do
cientista neutro, livre de influéncias ideoldgicas, quanto o relativismo ingénuo,
no sentido da ciéncia ser desprovida de qualquer objetividade. A andlise das
atividades sugeriu-nos que este jogo é uma estratégia didatica promissora para
gue os estudantes compreendam a ciéncia como uma constru¢gdo humana
influenciada pelo contexto histérico-social, mas ndo completamente determinada
ou condicionada por ele.

Palavras-chave:
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ECLIPSE LUNAR E SOLAR

FABIOLA XAVIER LUZ1, ANA PAULA DE OLIVEIRA2

"Universidade de S&o Paulo/ Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades/ fabiola.luz@usp.br
2Universidade de S&o Paulo/ Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades/ana4.oliveira@usp.br

Com a intencéo de propor novos métodos de como introduzir o tema para 0s
professores pretendemos, com a demonstragdo, estimular o ensino de
astronomia dentro e fora da sala de aula. Apresentamos uma proposta da
banca da ciéncia, sobre os eclipses lunar e solar destacando suas diferencas
para o primeiro ciclo do ensino fundamental. O trabalho foi desenvolvido no
ambito do projeto Banca da Ciéncia, que vem sendo desenvolvido na USP-
Leste desde 2008A Banca tem como proposito a divulgacao cientifica por meio
de diferentes recursos didaticos, tais como brinquedos ludicos, jogos e
brincadeiras tem uma metodologia, inspirada na teoria so6cio histérica de
Vigotski (2001), que visa a interag&o social (entre ensino formal e ndo formal) .
Neste trabalho divulgaremos o0s temas, com 0s experimentos em
desenvolvimento na banca, sobre os tipos de eclipses, lunar e solar.

Palavras-chave: Banca da Ciéncia; Eclipse; Ensino.
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ELABORACAO DE MATERIAL PARA ENSINO DE
ASTRONOMIA PARA DEFICIENTES VISUAIS: O
CASO DAS SUPERNOVAS

ALAINE GOMES', RICARDO YOSHIMITSU MIYAHARA?

'UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CENTRO OESTE/ Departamento de Fisica,
alainegm@yahoo.com.br

2UNIVERSIDADE ESTADUAL DO CENTRO OESTE/ Departamento de Fisica,
rmiyahara@unicentro.br

Com a inclusdo de alunos portadores de necessidades especiais no ambiente
escolar da rede regular prevista pela Constituicdo Federal de 1988 e pela LDB
na lei 9.394/96, s&@o necessérias novas ferramentas que auxiliem na
aprendizagem, tanto de alunos com deficiéncia, quanto os ndos deficientes. No
caso de alunos com deficiéncia visual a elaboracdo de materiais didaticos
adaptados acaba sendo necessaria a constituicdo de materiais palpaveis (tateis)
para que os mesmos assimilem e compreendam o contetdo. Por outro lado, o
ensino de astronomia requer que os alunos tenham uma capacidade de
abstracdo elevada e os professores devem usar esquemas e figuras para
auxiliar no processo de ensino-aprendizagem. Porém, Com a elaboracdo de
materiais em 3D que apresentam texturas diferentes, o ensino de astronomia se
torna palpével para todos os estudantes. Este trabalho teve como objetivo a
confec¢cdo de materiais adaptados para o ensino de Supernovas tipo Il para
facilitar a aprendizagem de alunos com deficiéncia visual. O processo da
formacdo de Supernovas tipo Il ocorre em estrelas que possuem a sua massa
igual ou superior a 10 vezes a massa solar. Essas estrelas, no final de sua
evolucéo, entram em colapso e explodem formando uma Supernova do tipo Il
Os materiais produzidos nesse trabalho relatam todas as etapas que uma
estrela passa ao sair da sua sequéncia principal, passando por sua exploséo e
chegando até o momento da formacdo da Supernova. A diferenca na
constituicdo dos materiais serve para que os estudantes com deficiéncia visual
compreendam este processo por meio do tato, produzindo uma compreensao
sobre o processo estudado, dando oportunidades para que estes alunos
possam “enxergar” o ensino de astronomia.

Palavras chave: Astronomia para Deficiente Visual, Supernovas; Material
Didatico Tatil.



Posters

ENSINO DE ASTRONOMIA COM A UTILIZACAO DA
ASTROFOTOGRAFIA

CAMILA GABRIELA DE MELO SILVA!, ADRIANA GOMES DICKMAN?,
PETER LEROY?

'Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais/ Departamento de Fisica e Quimica/ Curso de
Licenciatura em Fisica, peposopelucia@hotmail.com
%pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais/ Mestrado um Ensino de Ciéncias e Matematica,
adrianadickman@gmail.com
3Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais/ Museu de Ciéncias Naturais - PUC Minas/ GAIA,
Leroy@pucminas.br

Este trabalho relata a criagdo de uma oficina didatica com finalidade de se
utilizar a fotografia para se ensinar Astronomia. A abordagem é a do modelo de
ensino ndo formal com foco no aprendizado pela experimentagdo, sendo nesta
ocasido desenvolvida a observacdo da Lua. Com este foco, podem ser
desenvolvidos varios temas de astronomia basica tais como: as causas das
mares, as fases da Lua, eclipses, movimentos e até mesmo historia do sistema
solar, e o papel fundamental da Lua no desenvolvimento da vida na Terra.
Numa abordagem din&mica tentamos trazer o conhecimento astrondmico para o
cotidiano. A oficina sera realizada no més de Setembro com observacfes do
céu nos dias 5, 6,10 e 11. Serd utlizada uma camera Nikon D3000 com
adaptador para um telescopio Celestron C8. Como resultados, esperamos
transmitir conhecimentos de Astronomia basica de forma mais, prazerosa e
significativa. A analise destes resultados sera feita através de mapas de
conceitos pessoais (PMM).

Palavras-chave: Astronomia; Fotografia; Astrofotografia; Educagéo.
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ENSINO DE ASTRONOMIA NO ENSINO MEDIO DA
REDE PUBLICA DE FEIRA DE SANTANA - BAHIA

ISABELA MARCELINA DE OLIVEIRA SANTOS",
VERA APARECIDA FERNANDES MARTIN*®

'Graduanda do Curso de Licenciatura em Fisica da UEFS, isa.marcelina@gmail.com
2Orientadora e docente do Departamento de Fisica da UEFS, vmartin@uefs.br
Observatorio Astrondmico Antares — UEFS

Os fenbmenos astrondmicos despertam interesse desde a Antiguidade. A
Astronomia é uma das ciéncias mais antigas e até hoje contribui com o
desenvolvimento humano e tecnolégico e de acordo com os PCN (Parametros
Curriculares Nacionais), o estudante deveria ter contato na educacgdo bésica
com o0s conceitos de Astronomia. No Ensino Fundamental € um dos temas
estruturadores de Ciéncias e no Ensino Médio de Fisica, além de ser conteldo
interdisciplinar podendo ser trabalhado em conjunto com diferentes areas do
conhecimento tais como quimica, biologia, histéria e geografia. Neste trabalho
procuramos, inicialmente, verificar se os professores de fisica da rede publica
de Feira de Santana ensinam algum conteudo relacionado a Astronomia em
suas aulas e quais sdo os conteudos mais trabalhados. Para isso aplicamos um
guestionario aos professores efetivos, substitutos temporarios (PST), REDA e
estagiarios em Feira de Santana. O trabalho esta no inicio e estd em processo
uma andlise dos questionarios mediante as respostas aos mesmos. Serao
apresentados os resultados da andlise aos questionarios e propostas de
intervencdo para o ensino de Astronomia em sala de aula, conforme aponta os
PCN.

Palavras-chave: Ensino de astronomia; PCN.
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ENSINO DE ASTRONOMIA NOS ANGOS INICIAIS DO
ENSINO FUNDAMENTAL

RIBEIRO, K.:; OLIVEIRA, E. A. G.2, SANTOS R. M.2

'Universidade Federal do Amazonas/IEAA/ kaleb_alho@hotmail.com
2Universidade Federal do Amazonas/IEAA/ elrismar@gmail.com
3Universidade Federal do Amazonas/IEAA/ futsal_11_@hotmail.com

Este trabalho faz parte de uma pesquisa financiada pela Fundacdo de Amparo a
Pesquisa no Estado do Amazonas — FAPEAM, acerca do ensino da Astronomia
para 0s anos iniciais. A pesquisa foi do tipo estado da arte e analisou periédicos
nacionais qualis A e qualis B publicados nos ultimos cinco anos. Encontramos
onze artigos que abordaram o tema em quatro periédicos: Revista Ensaio:
Pesquisa em educacdo em Ciéncias, Revista Brasileira de Pesquisa em
Educagdo em Ciéncias, Revista Eletrdnica Latino-Americana de Educagdo em
Astronomia (RELEA) e Revista Brasileira de Ensino de Fisica. A andlise dos
periédicos permitiu identificar as seguintes categorias: 06 trabalhos na categoria
Ensino Aprendizagem; 03 na Formacéo de Professores e 02 em Estado da Arte.
Vale ressaltar que ndo encontramos nenhum trabalho que tratasse
especificamente sobre os assuntos de astronomia tratados nos livros didaticos
de ciéncias dos anos iniciais.

Palavras-chave: Astronomia; Anos iniciais; Livro didatico.
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ENSINO E POPULARIZACAQ DA ASTRONOMIA EM
UM OBSERVATORIO MOVEL

ROSA M. FERNANDES SCALVI*? BIANCA GELLACIC"? HENRIQUE N. NOBILE"?,
RODOLFO LANGHI*?, SEBASTIAO ACACIO M. DA SILVA®

'Departamento de Fisica/ Faculdade de Ciéncias/ UNESP-Bauru/rosama@fc.unesp.br
*Observatério Didatico de Astronomia Lionel Andriatto/UNESP-Bauru
®Instituto de Pesquisas Meteorolégicas/UNESP-Bauru/marques@ipmet.unesp.br

Este trabalho busca popularizar e divulgar o ensino de Astronomia atendendo
comunidades que nao possuem acesso aos observatorios existentes, em
especial na cidade de Bauru, regido centro oeste de Sdo Paulo. A iniciativa
representa um esforco em demonstrar as potencialidades que um local néo
formal de ensino pode apresentar no ambito da educagdo e ensino de
astronomia, tendo como base trabalhos publicados na area. No Brasil, estdo
disponiveis aproximadamente 95 observatérios e quase todos os que s&o
publicos ou ligados a universidades oferecem cursos de curta duracdo, atendem
estudantes e professores, e também abrem suas portas para a comunidade em
geral, popularizando o conhecimento em astronomia. Entretanto, parte da
populacdo nunca teve acesso ao conhecimento que pode ser obtido em um
observatorio astrondmico ou mesmo através da simples observacdo do céu
noturno, em uma noite estrelada. Neste contexto, a metodologia empregada
utiliza um observatério movel a fim de promover a interagdo de um ndmero
crescente de pessoas com materiais didaticos, recursos computacionais para
ensino de astronomia e observacao do Sol e do céu noturno com telescoépios.
Por outro lado, este trabalho abrange também a formacgéo de alunos do curso
de Licenciatura em Fisica, proporcionando a participacdo dos mesmos em
atividades extracurriculares diretamente ligadas ao ensino de Fisica e
Astronomia e que tém trazido beneficios significativos em sua formacao e futura
pratica pedagdgica, como professores de Fisica. O Observatério Modvel é
constituido por semi reboque que atende em seu interior, aproximadamente 25
pessoas, em palestras, mini cursos, discussGes e reflexdes acerca dos
contetidos de astronomia. Na parte externa sdo disponibilizados os telescépios,
além de materiais de apoio didatico, como planisférios, cartas celestes, globo
lunar e constelagbes, livros e outros materiais. O Observatério Moével ja
beneficiou em torno de 4000 pessoas em 10 diferentes cidades do Estado de
Séo Paulo.

Palavras-chave: Astronomia; Observatério movel, Popularizagao da ciéncia.
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ESTUDANDO AS POTENCIALIDADES DE UM
OBSERVATORIO PARA A EDUCACAO EM
ASTRONOMIA

RODOLFO LANGHI', SAMANTA FERREIRA? , ROSA MARIA FERNANDES SCALVI®

'Departamento de Fisica, Programa de P6s-Graduacéo em Educacéo para a Ciéncia, UNESP,
campus Bauru, rlanghi@fc.unesp.br
*Graduanda do curso de Licenciatura em Fisica, UNESP Bauru, samy-s2s2@hotmail.com
Departamento de Fisica. Faculdade de Ciéncias. UNESP/Bauru, rosama@fc.unesp.br

Cientes da importancia dos resultados de pesquisas da &rea de Educacdo em
Astronomia e da escassez de investigagbes em ambientes ndo formais de ensino,
apresentamos um estudo realizado em um Observatério Didatico de Astronomia,
onde se decorreu uma analise de suas potencialidades para o desenvolvimento de
atividades envolvendo as comunidades cientifica (pesquisadores em ensino de
Ciéncias e astrobnomos profissionais, por exemplo), amadora (Rede de Astronomia
Observacional, membros de sua prépria equipe, outros clubes e associagfes) e
escolar (professores da educacd@o basica, formadores de professores de Fisica,
alunos do ensino fundamental, médio e superior), em ac¢des nacionais (e
internacionais) de ensino e divulgacdo, tentando-se minimizar a0 maximo a
tendéncia natural do uso do senso comum ou da experiéncia pessoal para o
planejamento de tais atividades. Os resultados obtidos mediante a andlise de
conteldo indicam que o caso deste observatorio ilustra como agfes desta natureza
podem representar esforcos para o aproveitamento das potencialidades de
estabelecimentos ligados a Astronomia, ja que as pesquisas na area de Educacao
em Astronomia indicam caminhos para uma divulgagdo sistematizada, objetiva e
educacionalmente significativa, firmando relacdes entre as comunidades de
pesquisa académica, dos astrébnomos amadores e a escolar, visando a unido
nacional de esfor¢cos isolados geograficamente. Apoiando-se nos resultados desta
pesquisa acreditamos que atividades ndo formais sobre Educacdo em Astronomia,
articuladas com a formagcdo de professores e as potencialidades de
estabelecimentos tais como 0s observatérios astrondmicos e planetérios, poderdo
abrir um lastro de oportunidades de linhas norteadoras que visem o aprimoramento
do ensino deste tema no Brasil. Ressaltamos, contudo, a necessidade de
posteriores estudos que possam subsidiar, com maior clareza e profundidade, a
compreenséo sobre a estrutura e funcionamento de cada uma das trés comunidades
principais (cientifica, amadora e escolar), bem como sua articulagdo com diferentes
contextos educacionais e de divulgacdo cientifica, enriguecendo ainda mais esta
proposta estudada.

Palavras-chave: Educacdo em Astronomia; Espacos ndo formais de ensino;
Formacéo de professores; Divulgacgéo cientifica.
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ESTUDO DA RADIACAO SOLAR POR MEIO DE
PLACAS SOLARES: UMA PROPOSTA DE ATIVIDADE
PRATICA PARA O ENSINO MEDIO

GABRIEL W. MARTELL", MARCIA M. LUCCHESE?, DANIELA B. PAVANI®

'Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), gab.w.martell@gmail.com
2Universidade Federal do Pampa (Unipampa), mmlucchese@gmail.com
®Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS), dani.bpavani@gmail.com

O presente trabalho tem por objetivo apresentar o projeto “Estudo da Radiagao
Solar por meio de Placas Solares: Uma Proposta de Atividade Pratica para o
Ensino Médio”, inspirado nos ja tradicionais experimentos desenvolvidos para
estudo da radiagdo solar. Buscamos, através da aplicagdo préatica de conceitos
fundamentais em astronomia, desenvolver um sistema autossustentavel
energicamente a partir do qual discutiremos a relacdo entre a energia emitida
pelo Sol e a energia que chega a Terra, destacando o principio de conservacao
de energia, as atenuacdes ocorridas na atmosfera terrestre e as transformacdes
de energia necessérias para o funcionamento dos demais equipamentos que
compordo o experimento. O projeto esta sendo desenvolvido pela Universidade
Federal do Pampa (Unipampa) em parceria com a Universidade Federal do Rio
Grande do Sul (UFRGS), através do Programa de Extensdo “Observatorio
Educativo lItinerante”. Sera utilizado como base um suporte (uma casa de
bonecas) com uma placa solar reajustavel em seu topo, para absorcdo da
radiacdo solar. Medindo a corrente elétrica produzida (com um multimetro),
poderemos estudar a insolacdo solar (com a placa fixa e apds reajustes
consecutivos) e sua relagdo com latitude. O trabalho estd sendo desenvolvido
em 4 etapas: (i) estudo sobre radiacdo solar e placas solares; (ii) constru¢cédo do
suporte e instalagdo dos diferentes equipamentos internos; (iii) estudo da
radiacdo solar da forma tradicional (sem placas solares) por alunos do ensino
médio de uma escola publica de Porto Alegre e de Bagé e, finalmente, (iv)
estudo da radiacdo solar por meio de placas solares. Como resultado deste
trabalho apresentaremos uma sequéncia didatica onde os conceitos de energia
(térmica, elétrica, mecénica), circuitos elétricos, absorgdo de energia e materiais
condutores estejam integrados. Nosso objetivo € promover um aprendizado
onde, a partr de uma abordagem dialogica, saberes e conhecimentos
trabalhados mostrem-se conectados com as experiéncias cotidianas dos
estudantes.
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EXPLORANDO O UNIVERSO DE JORNADA NAS
ESTRELAS NO ENSINO DE E SOBRE CIENCIA

ALESSANDRA DE SOUZA TEIXEIRA, KELEN DA SILVA XAVIER

Estudos sobre a educacdo cientifica tém se fundamentado na ideia de
desmistificar a visdo dos estudantes sobre o papel de um cientista na sociedade
e como ele atua em seu ambiente de trabalho. No presente trabalho, é relatado
um estudo que procura uma forma de discutir conteados cientificos, cujo foco
principal € uma educacéo de, sobre e pela ciéncia. Tal estudo ocorre por meio
do projeto denominado “Frota Estelar de Ararangua” incluido no Clube de
Astronomia de Ararangua (CA?) vinculado ao Instituto Federal de Santa
Catarina. No presente projeto, apresentamos a proposta de estudar a ficcdo
cientifica no ensino de Ciéncias para a Educacdo Bésica, no qual utilizaremos
como recurso a série de TV intitulada “Jornada nas Estrelas”. A metodologia do
projeto, que € executar por meio de acéo de extensdo nas escolas de Educacgéo
Bésica, consiste em quatro diferentes estratégias instrucionais que s&o
concomitantes. Sao elas: (i) apresentagéo e discusséo de episédios de Jornada
nas Estrelas, (ii) discussdo por meio de aulas expositivas dialogadas, (iii)
exploracdo de textos escritos especialmente para o projeto que abordam
natureza da ciéncia e conceitos cientificos e (iv) criacdo de um site educacional
sobre a série para ser usado como material potencialmente significativo para
alunos e professores. As acdes serdo realizadas por meio de palestras nas
escolas e com isso, serdo utilizados recursos como informatica (Power Point e
videos) e data show. O estudo esta sendo desenvolvido durante o ano de 2014
e os indicativos sdo de que a metodologia do estudo pode despertar a pré-
disposicdo em aprender pois 0s alunos ndo se ausentaram da sala, apesar de
ser uma atividade extracurricular.

Palavras-chave: Natureza da Ciéncia; Jornada nas Estrelas; Ensino de Fisica.
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FASES DA LUA: UMA REPRESENTACAO EM 3D

THIAGO VAREIRO VALERIO*, HAMILTON PEREZ SOARES CORREA®

"Universidade Federal de Mato Grosso do Sul/Instituto de Fisica, tvareiro@yahoo.com.b
Universidade federal de Mato Grosso do Sul/Instituto de Fisica, hpsoares@gmail.com

Neste trabalho, é apresentada uma sequéncia didatica (SD) para o ensino das
fases da Lua, aplicada no contraturno em uma turma de alunos do 1°, 2° e 3°
ano do ensino médio, na Escola Estadual Professora Clarinda Mendes de
Aguino em Campo Grande, MS. De inicio, um questiondrio permitiu identificar as
concepcdes alternativas dos alunos, confirmando algumas jé identificadas em
outras pesquisas. A SD é elaborada a partir de caréncias apontadas pelo
guestionario e por pesquisas a respeito dos modelos mentais de fases da Lua e
da forma da Terra. O tema é tratado a partir de um foco diferenciado, visando
levar o aluno a compreender o fenbmeno como consequéncia de movimentos
relativos dos corpos no sistema Aluno/Terra, Lua e Sol (ATLS). Com base na
Aprendizagem Significativa, € desenvolvida uma progressdo de conceitos
relevantes, para explicar os fendmenos ligados ao sistema ATLS, como: a
aparéncia da Lua no céu, o horario em que esti visivel e se diferentes
observadores na Terra enxergam uma mesma fase em um dado momento. Na
SD, busca-se com o0 aluno uma relacdo de causa e efeito entre a posi¢cdo da
Lua em sua Orbita e a sua fase correspondente, em uma representacdo em 3D
com uso de recursos experimentais e miditicos (TIC). Durante a SD, os alunos
respondem questionarios e sua analise permite avaliar a eficacia da SD. O
trabalho conta com recursos provenientes de apoio financeiro do CNPq,
Processo n°® 559372/2009-4, e da Fundect/MS, Termo de Outorga n°® 0028/11,
no ambito do Edital CNPq/FAP n° 64/20009.
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FICC}AO CIENTIFICA, EXPLORACAO ESPACIAL E
FISICA MODERNA: INTERFACES NUM WEBSITE DE
DIVULGACAO CIENTIFICA

FABIO HENRIQUE MIRANDA DA SILVA', EMERSON FERREIRA GOMES?, LUIS
PAULO DE CARVALHO PIASSI®

'Universidade de Sorocaba/Colegiado de Engenharia Quimica, fabiohrmiranda@gmail.com
?Universidade de Sorocaba/ Colegiado de Fisica, emerson.gomes @prof.uniso.br
®Universidade de Sao Paulo/Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades, Ippiassi@usp.br

Diversos autores da area de Educacdo em Astronomia defendem o uso da
ficcdo cientifica, tanto no processo formal quanto informal no ensino de ciéncias.
No mundo da ifc¢do cientifica a explorac@o espacial muitas vezes se vale da
Teoria da Relatividade, sendo utilizada para se justificar alguns paradoxos que
de alguma maneira influenciam no desenvolvimento da trama. Nesta pesquisa,
criamos uma plataforma de divulgacé@o cientifica através de um website que
contem informacfes sobre essa teoria e sua relacdo com a fic¢do cientifica e a
exploragdo espacial. Foram inicialmente analisadas, a partir da analise
discursiva de Dominique Maingueneau (2004), as obras “Tau Zero” de Poul
Anderson, publicada em 1970, "O Orador dos Mortos” de Orson Scott Card,
publicado em 1986 e “Nemesis” de Isaac Asimov, publicada em 1989. A partir
da andlise dessas obras, construimos simuladores interativos, que foram
contextualizados com trechos de romances da ficcdo cientifica apresentando
efeitos relativisticos em missfGes espaciais. Identificamos que essas obras
permitem contextualizar questdes inerentes a Exploracdo Espacial e a Fisica
Moderna com aspectos relacionados a Sociedade, Ambiente e Tecnologias.

Palavras-chave: Divulgacdo Cientifica; Ficcdo Cientifica; Teoria da
Relatividade; Exploracdo Espacial; Simuladores.
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FORMACAO DE EDUCADORES EM ENSINO DE
ASTRONOMIA: DETECTANDO MUDANCAS NA
PRATICA DOCENTE

ANA MARIA PEREIRA!, RODOLFO LANGH/?

'Polo Astrondmico Casimiro Montenegro Filho, Fundacdo PTI/BR, Foz do Iguagu,
ana.maria@pti.org.br
?Programa de P6s-Graduagdo em Educacéo para a Ciéncia, Departamento de Fisica, UNESP,
campus Bauru, rlanghi@fc.unesp.br.

Este estudo realiza uma analise das necessidades formativas de professores
participantes de um curso de Astronomia oferecido por um espaco de educacéo
ndo formal. A Analise de Conteddo de um conjunto de respostas, textos e
atividades desenvolvidas pelos professores da amostra possibilitou um
levantamento e uma categorizacdo das dificuldades dos educadores para
ensinar Astronomia e de suas concepgdes sobre possiveis mudangas em sua
pratica em relac@o ao ensino deste tema. Os resultados mostram que a maioria
dos professores (educacao infantil, ensino fundamental e médio) néo presenciou
conteldos de Astronomia na estrutura curricular do Ensino Médio e na
graduacgdo; apresenta dificuldades e insegurancas no ensino-aprendizagem
desta Ciéncia por falta de informacgfes confiaveis, erros nos livros didaticos e
falta de materiais para as aulas praticas; protela a abordagem dos conteldos,
deixando-os para os professores dos anos seguintes. No entanto, alguns
professores apresentaram potencial para mudangas em sua pratica em relacéo
ao ensino da Astronomia apds a experiéncia vivenciada neste curso. Embora
haja limitagBes nesta acdo, pois se trata de uma carga horaria pequena,
detectamos tomadas de consciéncia da parte de determinados professores que
efetuaram mudangas consistentes na sua pratica docente. Identificamos
também o potencial existente neste modelo formativo que leva em conta ndo sé
uma abordagem conteudista, mas reflexista, humanista e ativista. Assim, em
vista dos resultados de nossa pesquisa, entendemos que um espago nhao
escolar e de divulgacdo cientifica pode atuar também enquanto um espaco
formal (no sentido da formag&o continuada de professores), desde que esteja
comprometido com os resultados de pesquisa da area, levando em conta as
necessidades formativas dos professores e promovendo inovacdes na sua
préatica profissional a favor da inser¢&o da Astronomia na Educacao Bésica.

Palavras-chave: Educacdo em Astronomia; Formacado de professores; Modelos
formativos; Mudancas na pratica de ensino.
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FORMACAO DE PROFESSORES ATF\’NAVES DE UM
PROGRAMA DE EXTENSAO

EMANUEL FORTES TEIXEIRA, DANIELA BORGES PAVANI, PAULO LIMA JUNIOR

Instituto de Fisica da Universidade Federal do Rio Grande do Sul

Apresentaremos uma dinamica voltada a complementacdo da formagdo de
licenciandos do curso de Fisica desenvolvida pelo Programa de Extensao do
Instituto de Fisica da UFRGS “Aventureiros do Universo: Universidade + Escola
trilhando juntas novos caminhos”. O programa estabelece colaboragbes com
escolas de educacéo basica e seus(as) professores(as) para o desenvolvimento
de abordagens didaticas onde topicos de astronomia constituem-se como temas
motivadores. A colaboracdo se da a partir da interacdo entre o0s(as)
professores(as) e os(as) bolsistas graduandos através do planejamento
conjunto das atividades, bem como preparacdo do material, atuacdo dos(as)
bolsistas em sala de aula — sob orientagdo e com a presenca dos(as)
professores(as) responsaveis pelas turmas - , discussdo e avaliagdo da
abordagem didatica. No presente trabalho serdo discutidos os resultados da
interacdo entre bolsistas do programa, duas professoras e quatro turmas de 6°
ano de uma escola publica do ensino fundamental de Porto Alegre/RS sob o
ponto de vista da reflexdo sobre a agédo dos(as) bolsistas no que diz respeito as
suas atuacdes em sala de aula. A partir do tema motivador escolhido pelas
professoras, O Sistema Solar, ocorrerdo 6 encontros mensais nos quais os(as)
bolsistas atuardo diretamente com duas turmas por vez, sendo assim, no
periodo entre junho e novembro de 2014 as mesmas turmas serao visitadas 3
vezes. Em dezembro estas 4 turmas realizardo uma Mostra de Trabalhos onde
apresentardo para escola o que foi desenvolvido por eles ao longo do periodo
de interagdo. Em especial pretendemos discutir um aspecto desta din&mica
voltada a complementacéo da formacao para a docéncia: a discussao por parte
dos(as) bolsistas das suas atuacBes em cada um dos encontros a partir da
andlise do discurso deles e dos estudantes das turmas. Para tanto todos os
encontros estdo sendo filmados.
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FORI\/NIAC;AO DE PROFESSORES INDIGENAS E
ACOES DE DIVULGACAO NO ESPACO DO
CONHECIMENTO UFMG

LEONARDO MARQUES SOARES, SILVANIA SOUSA DO NASCIMENTO

As discussdes sobre o processo de formacdo de professores indigenas tém
ganhado relevancia cada vez maior no campo das ciéncias da educac¢éo. Diante
da necessidade de garantir o direito desses cidadaos brasileiros a educacao
bésica, torna-se essencial repensar os modelos de escola, curriculo e formacao
de professores, no intuito de respeitar as caracteristicas culturais desses povos
e, a0 mesmo tempo, coloca-los em contato com conhecimentos produzidos nos
meios académicos. Porém, nos deparamos com a seguinte pergunta: Como
conduzir o processo de formagédo de professores, que leve em consideracdo
essas caracteristicas? Especificamente nesse trabalho, a area do
conhecimento abordado na formacdo de professores é a astronomia. Foi
realizada uma atividade no planetério do Espaco do Conhecimento UFMG com
os alunos do curso de Licenciatura Intercultural Indigena da Faculdade de
Educacdo da UFMG, tomando como referéncia o Método Indutivo Intercultural.
Em seguida, foram planejadas trés a¢fes de divulgacdo: uma série de cartbes
com constela¢@es indigenas, um café cientifico sobre astronomia Pataxé e uma
sessdo de planetario sobre astronomia indigena. Nessa comunicacao
apresentaremos uma descricdo da atividade e das acgdes. O uso do Método
Indutivo Intercultural mostrou-se uma alternativa eficaz na atividade de formacéo
dos professores indigenas, j4 que deu suporte as acdes subsequentes. Outro
indicador dessa eficcia é o trabalho de conclusdo de cursos em andamento de
um professor indigena que estd pesquisando sobre o conhecimento
astrondbmico do seu povo e alterando o curriculo de ciéncias do ensino
fundamental nas escolas onde trabalha.

Palavras-chave: Educacéo Intercultural; Astronomia; Planetario; Museu.
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HISTORIA DA ASTRONOMIA NO ENSINO MEI;)IO:
DISCUTINDO A COSMOLOGIA GREGA ATRAVES DO
MODELO DE UNIVERSO DE EUDOXO

ADRIANA OLIVEIRA BERNARDES

Neste artigo apresentamos um relato de trabalho desenvolvido em escola
publica do Estado do Rio de Janeiro, no qual alunos do Ensino Médio
aprenderam conceitos importantes de Astronomia, a partir da discussdo da
visdo de Eudoxo sobre o universo. Eudoxo foi um astrébnomo e matematico,
nascido em Cnido, na Asia menor, por volta de 408 a.C., que elaborou teorias
sobre o movimento dos planetas, a partir do modelo das esferas homocéntricas,
sendo que suas descricbes mais antigas se encontram nos escritos de
Aristotoles. Este trabalho foi uma étima oportunidade para discussao de topicos
de Astronomia e também de sua histdria, que faz parte dos contetidos do 1° ano
do Ensino Médio no Estado do Rio de Janeiro. O trabalho foi utilizado para
introduzir os modelos geocéntrico e heliocéntrico possibilitando uma visdo mais
ampla das ideias, demonstrando que ja havia outras ideias sobre o universo,
contextualizando a disciplina e favorecendo a divulgacdo de Astronomia na
escola.
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Il NOITE ASTRONOMICA DOS QUARTOS ANOS DA
EMEF “ABBS”

ANA MELISSA LENQUISTT COELHO", IZA MARIA DE OLIVEIRA FERREIRA?, MARIA
DE LOURDES LENQUIST DA ROCHA®, SILVANA ELIAS DA SILVA*, TICIANE
CALIXTO OLIVEIRA PEREIRA®

'Secretaria Municipal de Educacéo e Esporte de llha Solteira, SP / Escola Municipal de Educacéo
Fundamental “Aparecida Benedita Brito da Silva”, emefabbs@hotmail.com

Visando a participacdo dos alunos na Olimpiada Brasileira de Astronomia e
Astronautica, a qual tem por objetivos fomentar o interesse dos jovens pela
Astronomia, Astronautica e ciéncias afins de forma ladica e cooperativa; a
EMEF “ABBS” contempla em seu planejamento tais tematicas. Apesar da
proposta pedagdgica ser rica em contetdo tedrico e pratico, foi percebido a
necessidade de explorar de forma inovadora a vivéncia junto aos alunos. Este
trabalho visou explorar em oficinas praticas o conteudo trabalhado em sala de
aula. A atividade intitulada ‘Il Noite Astronémica” consistiu-se em um
acantonamento na prépria escola, onde cinco oficinas foram realizadas, sendo
elas: 1°) Sistema Solar em escala de volume 3D; 2°) Distancias das 6rbitas dos
planetas em escala; 3°) Relogio Estelar — Montagem e uso; 4°) Observagéo do
céu noturno; e 5° Montagem de um foguete 3D; e como atividade de
encerramento foi efetuado um Caga Tesouro Cdsmico. Participaram da
atividade 65 alunos dos quartos anos de um total de 75. Durante a execucao
das atividades, foi possivel verificar o engajamento dos alunos com a
constatacdo da imensiddo do Sistema Solar; a observacdo do comportamento
extremamente regular da esfera celeste em seu aparente giro diario ao redor do
eixo da Terra; observacdo do céu noturno a olho nu, a localizacdo das
constelagbes Orion e Cruzeiro do Sul e 0 uso de telescopios para observar os
planetas Jupiter e Marte. O resultado positivo do trabalho foi constatado nos
resultados da prova da OBA, onde dos 65 alunos que participaram das
atividades 60% obtiveram notas entre 8 a 10. Assim, pode-se considerar que
esse tipo de abordagem é fundamental para a aquisicdo de conhecimentos e
vivéncias agregando valor aos conteudos trabalhados, repercutindo em melhor
desempenho dos alunos.

Palavras-chave: Noite astronomia; Oficinas; Telescépio.
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INCENTIVANDO O INTERESSE DE MENINAS NA
CIENCIA POR MEIO DA ASTRONOMIA E DA FISICA

DESIREE DORNELLES CORREA', DANIELA BORGES PAVANI?, PAULO LIMA JR.?

"UFRGS/Instituto de Fisica, desiree.dornelles@ufrgs.br
2UFRGS/Instituto de Fisica/Departamento de Astronomia, dpavani@if.ufrgs.br
*UFRGS/Instituto de Fisica/Departamento de Fisica, paulolima@ufrgs.br

As mulheres estdo entre as pessoas mais escolarizadas e constituem a maioria
dos estudantes do ensino superior brasileiro na graduacdo, mantendo o
percentual de presenca de 57%. Entretanto, levantamentos da Unesco mostram
gue nas areas da ciéncia ocorre uma diminuicdo da titulagdo feminina na
educacdo superior. Em 2001, 43% dos titulados na &rea de Ciéncias eram
mulheres e em 2008 essa presenca caiu para 37%. Com o objetivo de incentivar
o interesse de meninas pelas ciéncias exatas através da Astronomia e Fisica, o
Instituto de Fisica estd levando seus programas de extensdo “Observatoério
Educativo ltinerante”, “Aventureiros do Universo” e “Escolas Parceiras” para
uma escola localizada em Porto Alegre/RS, através do projeto “Meninas e
Jovens Fazendo Ciéncias Exatas, Engenharias e Computacdo”, com
financiamento CNPg, MCTI, SPM-PR e Petrobras. A atuacdo na escola esta
dividida em quatro abordagens: (1) acbes para as meninas; (2) acdes para
comunidade; (3) aplicagdo de questiondrios de atitude adaptados do projeto
ROSE, para analisar o impacto das acdes; (4) producdo da série “Lugar de
Mulher”. O ROSE (The Relevance of Science Education) é um projeto de
pesquisa que tem por objetivo reunir e analisar informa¢des vindas dos
alunos(as) sobre diversos topicos que influenciam sua motivagédo para aprender
ciéncia. Os questionarios serdo aplicados antes das acdes e ao final do projeto
em 2015. No presente trabalho, apresentaremos as analises da primeira etapa
de aplicacdo dos questionérios, que contaram com 300 alunos-50% meninas-, e
as acles desenvolvidas de acordo com os dados coletados. Os primeiros dados
mostram que as estudantes acham importante estudar ciéncia, mas nao
reconhecem a importancia da ciéncia (principalmente da astronomia) como uma
solucéo para problemas sociais e desenvolvimento da sociedade. Outro dado de
destaque na pesquisa é que muitas gostam e tem facilidade com as disciplinas
de ciéncias, mas ndo pretendem cursar ensino superior nessa area.

Palavras-chave: Ciéncia, Género, Astronomia, Fisica.
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INFORMATIVO ASTRONOMICO OBSERVATIVO

MARCIO MALACARNE?, DANILO CROCE?, ESTEVAO PREZENTINO SANT'ANNA?,
JONATHAN P. JANJACOMO?, JOSE MIRANDA?, JULIO XAVIER VALLE?Y, LYA
LUGON', MAREANA DE OLIVEIRA', MARIO N. DE PRA?, PAULA B. ZANOTELLI,
PRISCILLA REGIS®, SANDRO R. DE SOUZAZ

'UFES/Departamento de Fisica/marcio.malacarne@gmail.com
2ON/Departamento de Astronomia/mariondepra@gmail.com

Um dos grandes problemas de nossa sociedade é falta de interacdo entre
ciéncias e questbes politico-sociais. Embora isto tenha mudado com programas
de estimulo a transdiciplinaridade em diversos editais de fomento a pesquisa,
ainda ha muito a se fazer. Falta nas publicacdes especializadas um espago para
a discussao da ciéncia, no caso a Astronomia, integrada a sociedade. O projeto
"Informativo Astronémico Observativo" nasceu como uma necessidade de
estimular os elos desta corrente que € o pensamento humano, unindo a
Astronomia a diversas &reas. Seguindo o conceito de conhecimento livre, que
defende a adocdo de préticas de pesquisa cientifica e ensino que priorizem a
disponibilizacdo de suas producdes de forma aberta nas redes para os diversos
publicos — de especialistas a leigos, estimulamos colaboradores a escreverem e
usarem aplicativos livres, como Stellarium, GIMP, Scribus e Inkscape, criando
no final, um material grafico com texto atuais. Por exemplo, as edi¢cdes do
Verdo, trouxeram os temas calor e chuvas relacionadas as Mudancas
Climaticas, a Astronomia e a questfes politico-sociais. Usando a astronomia
para divulgar temas diversos conseguimos alcancar pessoas que jamais se
interessaram por temas especificos e, a partir da leitura do Observativo, sdo
estimuladas a tal. Essa avaliacdo qualitativa parcial vem sendo feita por meio de
questionarios fechados multirespostas, baseados em metodologias de
investigacao em educacao.

Palavras-chave: Informativo; Transdiciplinaridade; Sociedade.
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INOVACAO DE ENSINO EM FISICA E ASTRONOMIA
CAMILA BAREL®, TALITA FEIJO!, DANIELA PAVANI*

'Universidade Federal do Rio Grande do Sul/Instituto de Fisica

Ao tomar como discussado o ensino de Astronomia em escolas de Ensino Médio,
€ preciso estar ciente da existéncia de limitacdes e algumas barreiras impostas
pelo sistema tradicional de ensino, ha também que analisar o perfil do aluno
interessado em aprender Astronomia, para que sejam compreendidas suas
dificuldades e que ele seja motivado a aprender. Para isso, existem estratégias
de ensino capazes de contribuir no ensino atual tornando as aulas mais
dindmicas e dialdgicas. O Peer Instruction (Instru¢do pelos Colegas) consiste
em uma aula dindmica, na qual o professor expée uma questdo para a turma e
os alunos expressam sua resposta através de clickers (ou flashcards), onde s6
guem tem acesso € o professor. Evitando, assim, que os estudantes sejam
influenciados pelos seus colegas ao darem suas primeiras respostas. Além
deste, hd o Just In Time Teaching (Ensino Sob Medida), que propde ao
professor que seja fornecido um material do contetdo antes da aula, para que o
aluno ja possa ter uma base do assunto e ja exponha suas dificuldades. Desta
forma, o professor prepara sua abordagem didatica a partir das dificuldades dos
alunos. Levantar em sala de aula davidas que, na compreensédo do aluno, sao
banais pode ser o caminho para abordar assuntos mais elaborados. O presente
trabalho apresentard os materiais desenhados especificamente para a utilizagao
destes dois métodos e os resultados preliminares obtidos em uma turma do
ensino médio de uma escola de Porto Alegre/RS. O estudo é fruto da
colaboracdo entre a professora referéncia da turma e bolsistas do Programa de
Extensdo do IF/UFRGS “Aventureiros do Universo: Universidade + escola
trilhando, juntas, novos caminhos”.

Palavras-chave: Astronomia; Fisica; Ensino.
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INTERFACE INTERATIVA BASEADA NA
PLATAFORMA UNITY PARA O ENSINO DE
ASTRONOMIA

JOAO EDUARDO DE SOUZA DA FONSECA', LEONARDO BORZANI
ROSSI*, MIRIAN CASTEJON MOLINA*

'Grupo de Astronomia M-104 — “Los Sombreros” (jow2112@yahoo.com.br / leoborossi@hotmail.com
/ mirian_m2104@yahoo.com.br )
Rio Claro - SP

Com o advento da nossa tecnologia atual livre, podemos utiliza-la para o ensino
e divulgacdo da Astronomia, como vem sendo feito em vérias &reas das
Ciéncias Naturais. A plataforma para jogos UNITY tem auxiliado muitos
entusiastas a criarem interfaces interativas para a divulgacdo de Ciéncia e
Tecnologia. Pensando nisso, resolvemos criar um projeto piloto para o ensino
de Astronomia nas escolas de ensino fundamental I, com intuito de auxiliar o
professor e o aluno a aprenderem conceitos basicos da Astronomia. Aqui
apresentaremos a primeira parte da interface chamada Um Passeio Pelo
Universo, onde o primeiro médulo explora o Sistema Solar Interior e Exterior na
forma de perguntas e respostas, para induzir o aluno ao aprendizado de busca
de conhecimento por meio de internet, livros, etc., mostrando que o estudo
direcionado é tdo efetivo quanto as aulas expositivas no quesito de aprendizado
béasico, pois € motivado pela visualizacdo direta dos objetos questionados. A
partir disso, criamos um pequeno roteiro onde partimos da Terra, com um pouco
da exploracao espacial e passamos pelo Sol, em seguida os planetas em ordem
crescente de sua distAncia ao Sol, trazendo & tona suas principais
caracteristicas e curiosidades, como seus principais satélites naturais, seus
tamanhos e alguns elementos orbitais médios. Pretendemos testar essa
interface piloto em escolas da rede publica de Rio Claro e regido, através de
atividades propostas fora da sala de aula durante o segundo semestre de 2014,
para avaliarmos a aceitagcdo de recursos multimidias interativos pelos alunos e
professores. Caso venha a ser positivo, continuaremos a confec¢do dos outros
moédulos, afim de futuramente disponibiliza-los como material de apoio aos
professores da rede de Ensino Basico de todo o Brasil.

Palavras-chave: Astronomia; Ensino Virtual; Sistema Solar.
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JOGOS PARA O ENSINO DE ASTRONOMIA

PAULO SERGIO BRETONES

O objetivo deste trabalho é apresentar um projeto que levou a publicagdo de um
livro sobre jogos para o ensino de astronomia. Aborda a falta de recursos
didaticos, a importancia de atividades lidicas e dos jogos em educacao e para o
ensino de Astronomia. S&o discutidos e analisados os registros da construcao
da proposta que teve um levantamento de autores e jogos de sua autoria
apresentados em eventos e outras producbes. E discutida a preparacdo do
material na forma de livro levando em conta os diferentes niveis escolares, com
jogos criados por um grupo de 17 autores que atuam na formacdo de
professores na &rea de Educacdo em Astronomia no Brasil e no exterior.
Também sdo apresentados dez jogos, de diversos tipos, utilizando tabuleiros,
cartas, bingos, corporais ou sinestésicos e virtuais. Conclui discutindo o
potencial destes recursos, suas limitacdes e perspectivas.

Palavras-chave: Ludico; Ensino de astronomia; Jogos.
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JORNADA NAS ESTRELAS: DIVULGACAO
CIENTIFICA NA PROGRAMACAO CULTURAL DA
NOITE DE BELO HORIZONTE

PETER LEROY®, BRUNA BRAGA DIAS?

'Grupo de Astronomia e Astrofisica (GAIA)/Museu de Ciéncias Naturais/Pontifica Universidade
Catolica de Minas Gerais, Leroy@pucminas.br

%Grupo de Astronomia e Astrofisica (GAIA)/Museu de Ciéncias Naturais/Pontifica Universidade
Catolica de Minas Gerais, brunny.ai@gmail.com

O “Jornada nas Estrelas” projeto de popularizagdo da Astronomia do grupo de
Astronomia e Astrofisica (GAIA) do Museu de Ciéncias Naturais da PUC Minas
completa em 2014, dez anos de atividade na cidade de Belo Horizonte. E uma
parceria com a Fundagdo de Pargues Municipais por meio do Parque Ecolégico
da Pampulha. O projeto leva conhecimento basico de Astronomia para a
populacdo, aproveitando o fascinio que esta ciéncia exerce sobre o publico,
disseminando uma cultura cientifica geral. E feita uma apresentacdo por més,
valorizando aspectos diferentes do céu em cada ocasido. O projeto se tornou
um evento catalogado na agenda cultural da Prefeitura de Belo Horizonte, tendo
alcancado um publico em torno de vinte mil pessoas neste periodo de
atividade. AvaliagBes periddicas tém mostrado que € possivel uma modificacdo
significativa na percep¢é@o do mundo e no conhecimento especifico (Astronomia)
das pessoas através do aprendizado em espacos nao formais.

Palavras-chave: Astronomia; Divulgacgéo cientifica; Observacao astronémica.
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JUSTIFICATIVAS PARA O ENSINO DE ASTRONOMIA:
O QUE DIZEM OS PESQUISADORES BRASILEIROS?

RODOLFO LANGHI*, ROBERTO NARDI?

'Programa de Pés-Graduag&o em Educagéo para a Ciéncia, Departamento de Fisica, UNESP,
campus Bauru, rlanghi@fc.unesp.br
?Programa de Pés-Graduacéo em Educacéo para a Ciéncia, Departamento de Educag&o, UNESP,
campus Bauru, nardi@fc.unesp.br

Este trabalho apresenta uma andlise qualitativa de uma amostra de artigos
publicados em revistas cientificas brasileiras da area de ensino de Ciéncias e
Matemdtica, os quais expressam discursos dos pesquisadores em relagao ao
ensino da Astronomia. Dentro do universo analitico, procuramos excertos
discursivos especificos sobre as justificativas para o ensino deste tema, os
guais formaram a base para a produgdo de um Discurso do Sujeito Coletivo,
cuja identidade é representada socialmente pelo conjunto dos pesquisadores
autores. Estabelecendo articulagbes com a Andlise do Discurso, o0s
procedimentos do Discurso do Sujeito Coletivo mostraram-se como um
importante instrumento metodoldgico para se responder a questdo central deste
estudo: o que o pesquisador brasileiro afirma como justificativas para o ensino
da Astronomia? Os resultados apontam para a retomada de reflexdes sobre a
importancia da abordagem de temas como a Astronomia na educacao formal e
nao formal, catalisando articulagfes inovadoras do trabalho docente.

Palavras-chave: Educagdo em Astronomia; discurso do sujeito coletivo; analise
do discurso; justificativas para o ensino da Astronomia.
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LA ASTRONOMIA EN LA ESCUELA SITUACION EN
LA PROVINCIA DE SANTA FE -ARGENTINA-

CLAUDIA ROMAGNOLI*, VIVIANA SEBBEN?

'Escuela Primaria N°1345 y Escuela Secundaria N°241, clau_romag@yahoo.com
’EESOPI N° 3153y Escuela Normal Superior N° 2 "J. M. Gutiérrez" Prov. N° 35,
viv_sebben@yahoo.com.ar

Se presenta la situacién de la ensefianza de la Astronomia en la Provincia de
Santa Fe, Argentina, desde la mirada de docentes del sistema educativo
provincial, en los niveles primario, secundario y terciario. Dentro de los disefios
curriculares —primario, secundario y terciario-, la “Astronomia” no aparece como
espacio curricular. Esta situacion ha generado la motivacion desde las
instituciones educativas y el Ministerio de Educacién de la Provincia para aplicar
estrategias que incidan positivamente en la conformaciéon de un nuevo tipo de
relaciones entre ciencia, cultura y sociedad, favoreciendo los procesos de
ensefianza y aprendizaje de la Astronomia. Las autoras, desde la propia
practica, describen algunas acciones emprendidas por el Ministerio de
Educaciéon de Santa Fe: Gestién, en convenio con el Programa NASE (Network
for Astronomy School Education) de la Unién Astrondmica Internacional, de
Cursos de Didactica de la Astronomia para profesores de primaria y secundaria
(2010), donde las autoras han sido capacitadoras. Acciones llevadas a cabo por
algunas escuelas: (i) Inclusion de los contenidos de Astronomia dentro de los
Nucleos de Aprendizajes Prioritarios de las Ciencias Naturales en nivel primario.
(i) Vinculacion de temas propios de otras disciplinas con teméticas de
Astronomia; formando, en concordancia, docentes capaces de realizar estas
practicas interdisciplinarias. (iii) Presentacion en instancias de Ferias de
Ciencias y Tecnologia de trabajos relacionados con Astronomia. (iv)
Organizacion de observaciones nocturnas “a ojo desnudo” y con telescopios.
Con estas acciones la Astronomia esta presente en las aulas santafesinas. La
fascinacion que produce el firmamento, se convierte en un telén de fondo sobre
el que se representan historias mitoldgicas y fenémenos estelares auspiciando
la ensefianza-aprendizaje de conocimientos astronémicos. La mirada cientifica
no se limita a un universo compuesto por tales maravillas, sino también a
nuestro planeta, sus problematicas, interrogantes y habitabilidad.

Palabras-clave: Astronomia; Disefios curriculares; Ensefianza-Aprendizaje;
Santa Fe (Argentina).
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MELHORANDO A EDUCACAO EM ASTRONOMIA
NOS ESTADOS UNIDOS PELA INVESTIGACAO DE
OUTRAS CULTURAS

COTY TATGE?!, STEPHANIE J. SLATER? TIMOTHY F. SLATER®

'University of Wyoming (USA), ctatge@carthage.edu
2CAPER Center for Astronomy & Physics Education Research (USA), stephanie@caperteam.com
3University of Wyoming (USA), timslaterwyo@gmail.com

Nossos esforcos nos EUA para melhorar cursos de Introducdo a Astronomia nos
Estados Unidos tém sido flteis, apesar da nossa tenacidade ao longo dos
Ultimos trés quartos de século. O TOAST é o sistema amplamente utilizado para
avaliar a aquisicdo de conhecimento dos alunos nas salas de aula de
astronomia. Uma possivel solugédo é expandir nossos horizontes para além das
fronteiras e presun¢des da nossa cultura, a fim de trazer & luz nossas
deficiéncias em pesquisa em Educagdo em Astronomia. Investigando outros
paises nos daria uma visdo sobre o seu ensino, lingua, e vantagens e/ou
desvantagens de seu préprio processo Unico de desenvolvimento de uma
compreensdo da Astronomia. O processo de traducdo em si vai nos ajudar a
compreender como outras culturas pensam de maneira diferente sobre os
conceitos astrondmicos que estamos olhando para obter dados Uteis de como
outras culturas desenvolvem a compreenséo da sua sociedade sobre aspectos
particulares da Astronomia onde podemos ndo alcancar. Nos esforcos para
conseguir isso, tomamos varios falantes bilinglles e lhes pedimos para
documentar seus pensamentos sobre como eles traduziram o TOAST. Estamos
ainda nas etapas preliminares e ainda a procura de mais participantes, a fim de
coletar uma traducdo compreensivel, bem definida, e I6gico em varias linguas
gue sejam culturalmente sensiveis e linguisticamente precisa.

Palavras-chave: Astronomia; Multiculturalismo; Avaliacéo.
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NASCIMENTO DAS ESTRELAS: UMA ESTRATEGIA
PARA ABORDAGEM DO CONCEITO DE
GRAVITACAO

TAIRINE L. D. MACHADO', HAMILTON P. S. CORREA?

'"UFMS/ Instituto de Fisica/ mestranda do programa de P6s Graduag&o em Ensino de Ciéncias/
tairinemachado@gmail.com
2UFMS/ Instituto de Fisica/ docente do programa de Pés Graduago em Ensino de Ciéncias/
hpsoares@gmail.com

Ao lancar um olhar critico para o Referencial Curricular de Mato Grosso do Sul
(RCMS), observam-se apenas dois conceitos fisicos com orientagbes diretas
para abordagens astrondmicas, Gravitacdo Universal e Buracos Negros, sendo
eleito o primeiro para o desenvolvimento do trabalho. Este apresenta um roteiro
de atividades com o tema “Nascimento das Estrelas”, visando contribuir para o
ensino de Astronomia associado ao conceito de gravitagdo no ensino médio,
tendo com suporte a teoria da aprendizagem significativa de David Ausubel. O
material apresentado esta em fase teste e serd desenvolvido com alunos do 1°,
2° e 3° ano do ensino médio, de uma escola da rede estadual do Mato Grosso
do Sul. Espera-se que o material apresentado forneca aos professores do
ensino médio subsidios para trabalhar contetdos ligados & gravitagdo universal
associados a conceitos de termodindmica e fusdo nuclear. Espera-se que o0
roteiro possibilite que os alunos vejam o0s conceitos de gravitagdo numa
abordagem diferenciada, além de contribuir com inovacdes das préaticas
pedagdgicas e metodologias de abordagem em sala de aula.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia; Fisica; Aprendizagem Significativa.
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O ENSINO DE ASTRONOMIA NO SECULO XIX: O
IMPERIAL OBSERVATORIO DO RIO DE JANEIRO E O
ECLIPSE DE 1858

ADRIANO BERNARDO MORAES LIMA®, CRISTIANE A. FONTANA GRUMM?, PAOLA
DOS SANTOS BALESTIERI®

YInstituto Federal Catarinense / Campus Videira, adriano.lima@ifc-videira.edu.br
?Instituto Federal Catarinense / Campus Videira, cristiane.grumm@ifc-videira.edu.br
®Instituto Federal Catarinense / Campus Videira, paola.balestieri@gmail.com

O objetivo deste trabalho é analisar as mudancas no tratamento dado a
astronomia pelo Imperial Observatério do Rio de Janeiro (IORJ) ao longo do
século XIX. Desde a sua criagao por decreto em 1827, o IORJ esteve vinculado
ao Ministério dos Negocios da Guerra, servindo como 6érgao responsavel pelo
fornecimento de informacdes meteoroldgicas e geodésicas. No que tange a
astronomia, sua atribuicdo principal era oferecer aos alunos da Escola Central
(instituico onde eram formados o0s engenheiros militares) conhecimentos
astrondmicos necesséarios e aplicaveis a navegagcdo e a geodésia, além de
servir de espaco para as aulas praticas de manuseio dos instrumentos de
observacdo dos astros e de posicionamento geografico. Em 1858, com a
chegada do astronomo francés Emmanuel Liais ao Brasil e a expedi¢do militar-
cientifica da comissdo astrondmica que observou o eclipse solar daquele ano,
paulatinamente o IORJ comecou a se dedicar a producdo de dados e
instrumentos cientificos, distanciando-se de seu papel inicial de formacédo de
guadros militares para o Estado-Maior. Esta investigacéo histérica insere-se em
um projeto maior de popularizagdo da ciéncia astronbmica entre alunos do
ensino fundamental e médio da cidade de Videira (SC), centrado na
reconstituicdo de experimentos cientificos como metodologia para a
transposi¢éo didatica do conhecimento em Astronomia.

Palavras-chave: Histéria da Astronomia no Brasil; Imperial Observatério do Rio
de Janeiro; eclipse solar de 1858; Expedicdes astrondmicas.
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O GUIA DO FiSICO DAS GALAXIAS: UM JOGO
VIRTUAL PARA O ENSINO DE FISICA POR MEIO DE
CONCEITOS DE ASTRONOMIA

FERNANDO CUSTODIO CERQUEIRA CAMPOS", ADHIMAR FLAVIO OLIVEIRA?,
JOAO RICARDO NEVES DA SILVA®, AGENOR PINA DA SILVA*, NEWTON DE
FIGUEIREDO FILHO®

'Universidade Federal de Itajuba/Departamento de Fisica e Quimica/fernandoc2.campos@
unifei.edu.br
Universidade Federal de Itajubd/Departamento de Fisica e Quimica/adhimarflavio@unifei.edu.br
3Universidade Federal de Itajuba/Departamento de Fisica e
Quimicajricardo.fisica@unifei.edu.br*Universidade Federal de Itajuba/Departamento de Fisica e
Quimica/agenor@unifei.edu.br
®Universidade Federal de Itajuba/Departamento de Fisica e Quimica/newton@unifei.edu.br

Neste trabalho se apresenta a descricdo e andlise de um jogo virtual
desenvolvido para a interagdo de estudantes com conteldos de astronomia e
astrofisica nas disciplinas de Fisica. O jogo, intitulado “O Guia do Fisico das
Galaxias”, tanto sua constru¢gdo quanto sua analise sdo pautadas na Teoria da
Aprendizagem Significativa, de modo que a interacdo com 0s conceitos fisicos
aconteca de uma forma potencialmente significativa. Neste texto é dada maior
énfase ao processo de elaboracgéo e a descricdo do jogo virtual como um objeto
de aprendizagem de fisica e a analise de um teste piloto realizado com
estudantes de licenciatura em fisica. Os primeiros testes mostram como o
material educacional desenvolvido pode ser analisado na perspectiva da
teoria da aprendizagem significativa, principalmente no que se refere a
explicitacéo de subsuncores e possibilidade de facilitar as liga¢cdes conceituais.

Palavras-chave: Aprendizagem significativa; Ensino de Fisica; Jogos em
educacéo.
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O PLANETARIO MOVEL E A POPULARIZACAQ DA
ASTRONOMIA PELO ESTADO DO PARANA

JESSICA MAYARA EIDAM', AMAURI JOSE DA LUZ PEREIRA? ANA CAROLINE
PSCHEIDT?®, ANISIO LASIEVICZ®, BERTOLDO SCHNEIDER®, EMILIO MERINO DE
PAZ JUNIOR®, IRINEU MAZZAROQ®, JEREMIAS BORGES DA SILVA', LAURO LUIS
SAMOJEDEN®, LEANDRO JOSE BOSSZ SCHIP®, LUCAS PYSKLYVICZ®, LUCIELI
ROSSI°, MARIO SERGIO DE FREITAS?, RODOLFO LUIZ PATYK®, SILVIA HELENA
SOARES SCHWAB®, RAFAEL GAMA VIEIR/lA?’, VITOR CHIANDOTTI®, MARCELO
EMILIO

'Universidade Estadual de Ponta Grossa, jessyeidam@gmail.com
*Observatério Astrondmico e Planetario do Colégio Estadual do Parana, oacep@cep.pr.gov.br
3parque Newton Freire Maia, anisio@parquedaciencia.pr.gov.br
“Universidade Tecnolégica Federal do Parané, bertoldo@utfpr.edu.br
®Sociedade de Astrénomos Amadores - UFPR, merinojr@gmail.com
®Universidade Federal do Parana, mazzaro@fisica.ufpr.br

Relatamos neste trabalho os resultados de um projeto financiado pelo Conselho
Nacional de Pesquisa (CNPq 559382/2009-0) e pela Fundacdo Araucaria
(convénio 518/210) de mostra cientifica itinerante utilizando planetéarios inflaveis
e observagdo astrondmica entre os anos de 2010 e 2012. A ag&o reuniu
profissionais com experiéncia em divulgacdo com o objetivo de difundir,
popularizar e divulgar a astronomia no estado do Parana. A unido de diversas
instituicbes no estado do Parana € vantajosa, pois maximiza a aplicacdo do
material humano, recursos materiais e financeiros disponiveis. Algumas das
principais instituicbes de ensino do estado com tradicdo em extensdo estdo
incluidas nesse projeto como a Universidade Federal do Parana, a Universidade
Estadual de Ponta Grossa, a Universidade Federal Tecnoldgica do Parana, o
planetario do Colégio estadual de Curitiba e o parque de ciéncia Newton Freire
Maia. Ao total foram atendidas 49.738 em todo o estado do Parana. Tais
iniciativas permitem levar o conhecimento cientifico a lugares que de outra
maneira nao teriam acesso.

Palavras-chave: Planetario Mével; Educacao em Astronomia.
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O QUE PENSAM OS PROFISSIONAIS DA
ASTRONOMIA

MARIA BREA MATO

O presente trabalho enquadra-se no projeto de tese de doutoramento de quem
subscreve. A mencionada tese, orientada pelo professor José Angel Docobo da
Universidade de Santiago de Compostela, versa sobre a didatica da Astronomia
nos diferentes paises e a todos os niveis. Nomeadamente apresentamos aqui
um estudo realizado sobre as respostas de um conjunto concreto de
profissionais da Astronomia, os membros da Comisséo 26 (estrelas duplas e
multiplas) da IAU, a um duplo questionario. A primeira parte trata dos aspetos
pessoais em relacdo a aprendizagem da Astronomia, enquanto o segundo
aborda questdes gerais do ensino da Astronomia nos paises onde trabalham
os/as astronomos/as. Descrevem-se os resultados do inquérito e acrescentam-
se as conclusdes do mesmo.

Palavras-chave:
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O RELATO DE UM CURSO INTRODUTORIO EM
ASTRONOMIA PARA PROFESSORES DA REDE
PUBLICA DA REGIAO DE ITAPETININGA

ARIANE BRAGA OLIVEIRA, ALBERTO DARIO MOREAU, VICENTE PEREIRA DE
BARROS, DANIEL FERNANDO BOVOLENTA OVIGLI

Geralmente os professores que lecionam as disciplinas que contém contetdos
relacionados a Astronomia no ensino fundamental (Ciéncias e Geografia) ndo
tiveram, em suas formacdes, estudos destes conteldos. Isso faz com que, por
vezes, esses professores sintam-se desconfortaveis e o ensino destes topicos
ndo seja trabalhado a contento. Visando contribuir com a formacgdo dos
professores para o ensino de Astronomia vinculados a rede publica de
Itapetininga, o Grupo de Pesquisa em Ensino de Astronomia do IFSP ofereceu,
no segundo semestre de 2013, um curso de extensdo. A estrutura, o
planejamento e os resultados deste curso séo apresentados neste trabalho.

Palavras-chave: Ensino de astronomia; Formac¢do Continuada de professores.
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O SOFTWARE STELLARIUM NAS ATIVIDADES
PRATICAS DA XVII OLIMPIADA BRASILEIRA DE
ASTRONOMIA- RELATO DE ALUNOS DA UNIDADE
ESCOLAR MIGUEL LIDIANO, PICOS-PI

VALERIA ALVES DA COSTA', IRACEMA DA COSTA PIMENTEL?

Instituto Federal do Piauf/Licenciatura em Fisica/valeriaalvesifpi@hotmail.com
?Instituto Federal do Piaui/Departamento de Extensao/irapimentel@gmail.coml

Desenvolve-se constantemente, entre educadores e pesquisadores do ensino,
softwares ou aplicativos que séo classificados como tecnologias da informacgéo
e comunicacdo (TIC). Nesse contexto, o software Stellarium é um desses
citados suportes, criados com o propésito de divulgar o conhecimento e facilitar
0 aprendizado em diversas areas de ensino, na astronomia especificamente.
Além de simulador virtual, sup8e-se para inicio de investigacao que o Stellarium
torna a aprendizagem significativa, quando permite ao usuario observador a
visualizacdo de seu objeto de estudo. Mediante uso do software Stellarium s&o
desenvolvidas algumas das atividades praticas da Olimpiada Brasileira de
Astronomia - OBA nas escolas cadastradas. O roteiro a ser seguido é
disponibilizado aos participantes que executam as tarefas dentro do prazo
estabelecido, e estas serdo bases especificas para realizacdo de questfes da
prova escrita, a ser realizada posteriormente. A atividade sugerida, localizar a
regido da constelagdo de Orion visivel no inicio de abril, no inicio da noite, no
horizonte Oeste e alguns outros objetos celestes na sua proximidade, tais como
estrelas e planeta. A visualizagdo pelos alunos foi feita a partir de um data-
show, apés a apresentacdo do software e suas possibilidades, seguidas da
busca pelos astros propostos pela OBA. A reacdo de admiracdo e
encantamento pelo, até entdo desconhecido, simulador virtual do espaco e a
interrelagcéo feita das imagens com a parte conceitual conhecida, mostrou em
parte a eficacia do uso do software Stellarium para a visualizagdo de conceitos e
teorias da astronomia.

Palavras-chave: Stellarium; Ensino; Software.
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OBSERVATORIO ASTRON@MICO DA UESC: RELATO
SOBRE O INICIO DE SUAS ATIVIDADES

LEANDRO KERBER?, JULES SOARES?, MILTON SCHIVANI®

'"UESC/Departamento de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas, lokerber@uesc.br
2UESC/Departamento de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas, jbsoares@uesc.br
*UESC/Departamento de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas, mtsalves@uesc.br

O Observatério Astronémico da Universidade Estadual de Santa Cruz (UESC)
esta instalado no Campus Soane Nazaré de Andrade, em llhéus (Bahia). A
abertura para o publico externo ocorreu em abril de 2013. O espaco fisico, de
pouco mais de 100 m2, compreende um terraco e uma sala para o telescopio
principal, uma sala para oficina e uma sala de recepgcdo ao publico. O
observatério possui cinco telescopios refletores, incluindo um telescépio
Schmidt-Cassegrain de 12 polegadas e um telescépio solar (Coronado), além
de uma dezena de lunetas e bin6culos. O Observatério Astrondmico realiza
sessfes publicas as tercas-feiras para grupos de até 40 pessoas. As sessdes
de visita incluem: observagédo do céu a olho nu e com telescopios e binéculos,
apresentacdo de videos, contagdo de histdrias, comentarios sobre o céu do
més, exposi¢des de painéis e palestras com astronomos convidados. As visitas
séo pré-agendadas e tém duracdo de aproximadamente duas horas. A equipe
do observatério normalmente mobilizada para as visitas é formada por dois
professores e trés monitores. Esse espago de extensdo possui vinculo com o
Laboratorio de Astrofisica Tedrica e Observacional, com o Laboratério de
Fotografia e com o Grupo de Ensino e Pesquisa em Ensino de Fisica, todos
pertencentes a mesma instituicdo. A estrutura € também utilizada para
atividades de ensino e pesquisa em astronomia basica por alunos de graduacao
e pés-graduacdo. O numero de pessoas atendidas é de aproximadamente 250
ao més, incluindo a atividade “Céu Aberto”, uma sessdo especial realizada
mensalmente no gramado central da universidade. Nesse primeiro ano de
atividades o Observatério Astronémico realizou duas oficinas de astronomia
cultural, voltadas para professores indigenas das comunidades Tupinamba de
Olivenca e Patax6 H&-hd-hde. Para complementar o nosso programa de
atividades, esperamos operacionalizar o planetério e finalizar a construgdo da
cupula dedicada ao telescépio principal.

Palavras-chave: Observatorio; Sessdes publicas.
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OFICINAS DE ASTRONOMIA CULTURAL E
EDUCACAO INTERCULTURAL NO SUL DA BAHIA

LEANDRO DE OLIVEIRA KERBER

Apresentamos um relato de experiéncia sobre uma série de oficinas de
Astronomia Cultural e Educacgéo Intercultural realizadas na regido Sul da Bahia,
especificamente no eixo Ilhéus-ltabuna. Contrariando as abordagens
tradicionais que apostam na transmissdo exaustiva de conteddo, procuramos
desenvolver atividades segundo a abordagem antropoldgica sugerida em
Jafelice (2010), cujo enfoque valoriza os aspectos vivenciais e simbdlicos da
relagdo do ser humano com o céu, a pluralidade epistemolégica e o saber
holistico. Estas oficinas tiveram como publico alvo professores e alunos de
educacédo bésica da regido, inclusive aqueles pertencentes a escolas indigenas
em localidades onde ha conflito pela terra. Contetdos envolvendo observacdo
do céu noturno e diurno, constelacdes, fases da Lua, eclipses, esta¢des do ano,
calendarios, orientacdo espacial e cosmologia, foram entrelagcados de forma
transdisciplinar com discussfes sobre a construgdo cultural do céu, mitos
cosmogoOnicos, alteridade, separacdo sujeito-objeto, origem das festas de
solsticio e equindcio, conhecimentos tradicionais, histéria da astronomia,
mitologia, etc. Com base na participagdo e no retorno dado pelos alunos,
estamos confiantes de que tais iniciativas contribuem para o desenvolvimento
de uma mentalidade de acolhimento da diversidade cultural, tdo necesséria
localmente quanto globalmente.

Palavras-chave:
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OS ECLIPSES NUMA PROPOSTA
HISTORICA E PEDAGOGICA

MARCOS DANIEL LONGHINI, ALEJANDRO GANGUI

Este trabalho tem como proposito apresentar quais o0s principais modelos que
surgiram no decorrer da histéria da Astronomia para explicar os eclipses. S&o
eles, “modelo obturador”, o “modelo de friccdo” e o “modelo das sombras”,
sendo este Ultimo, o cientificamente aceito. A partir disso, proporemos a
construgdo de um modelo didatico apoiado no “modelo das sombras”, tendo em
vista que é aquele que empregamos para explicar tal fendmeno na atualidade,
ainda que reconhecemos a relevancia do professor discutir outras
possibilidades, como os outros distintos modelos surgidos na histéria.
Construido com materiais de baixo custo, como placa de acrilico, bolinhas de
massa de modelar e lAmpada, além de facil manipulacdo pelo professor, o
referido modelo permite compreender, e levar nossos alunos a compreender,
por exemplo, o motivo pelo qual ndo ha eclipses a cada seis meses.

Palavras-chave: Eclipses; Modelos historicos; Proposta pedagogica.
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OS ENCONTROS BRASILEIROS DE ENSINO DE
ASTRONOMIA E SEU PAPEL NA CONSTRUCAO DA
AREA

PAULO SERGIO BRETONES

Este trabalho tem como objetivo apresentar o resultado de um levantamento e
analise das atividades realizadas nos Encontros Brasileiros de Ensino de
Astronomia (EBEAS) realizados em nosso pais entre 1996 e 2004. Foram
reunidos os programas desde o | até o VIII EBEA, artigos publicados bem como
fotos visando disponibiliza-los na Internet e a recuperagéo da producdo nestes
eventos. Como resultado sdo apresentadas as atividades realizadas como:
palestras e conferéncias, mesas redondas e debates, comunicacdes orais,
apresentacdo de pOsteres, cursos e oficinas e exposicdes. Sdo analisadas as
teméticas das atividades e determinadas as tendéncias da producéo.
Finalmente sdo feitas algumas consideracdes referentes a importdncia dos
EBEAs na construcdo da &rea de Educagdo em Astronomia em nosso pais e a
importancia da recuperacao dos registros de tais eventos.

Palavras-chave: Educagdo em Astronomia; Constituicdo da area de ensino de
Astronomia; Encontros Planetérios.
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PANORAMA DA EDUCACAO NAO-FORMAL E
DIVULGACAO DE ASTRONOMIA NO BRASIL: O QUE
PENSAM OS ESPECIALISTAS?

JOANA BRAS VARANDA MARQUES", DENISE DE FREITAS®

'Universidade Federal de S&o Carlos - Programa de Pés-Graduagdo em Educacdo (UFSCar-PPGE)
2Universidade Federal de S&o Carlos - Programa de Pés-Graduagdo em Educacdo (UFSCar-PPGE)

A educacao nao-formal e divulgacao cientifica tém um enorme potencial no que
toca a formacéo da cultura cientifica e educagao em ciéncias. Neste contexto, a
Astronomia € uma area privilegiada devido a possibilidade de propagar
conhecimentos em funcdo da rede de observatérios e planetérios existente e
pelo enorme fascinio que a Astronomia desperta. E uma area em que participam
pessoas com 0s mais diversos perfis: educadores em museus, observatérios e
planetarios; divulgadores de Astronomia na midia; investigadores em ensino de
Astronomia; representantes de associagbes e sociedades astronémicas;
astrbnomos amadores e profissionais; professores, etc. Com o objetivo de
delinear um panorama desta area no contexto brasileiro usamos o método
Delphi de questionarios sucessivos para consultar um painel de especialista,
representantes da area - atuantes e/ou pesquisadores das diferentes regides do
pais. Neste trabalho apresentamos uma sistematizacdo preliminar das
conclusdes do grupo em relacdo aos principais temas abordados: condi¢cfes de
trabalho; caracteristicas da oferta; financiamento; perfil dos divulgadores e
pesquisa.

Palavras-chave: Educacdo ndao-formal; Divulgacdo cientifica; Panorama
brasileiro; método Delphi, Astronomia.
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PAPER TOY DE ASTRONAUTAS: ATIVIDADE LUDICA
DE ENSINO DE ASTRONOMIA PARA CRIANCAS

CAMILA PIRES DE ARAUJO MERLO?, RUI MANOEL DE BASTOS VIEIRA?,
LUIS PAULO PIASSI®

'Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades — USP, camilla.merlo@usp.br
®Faculdade de Engenharia de Guaratingueta — UNESP, rui@feg.unesp.br
®Escola de Artes, Ciéncias e Humanidades — USP, Ippiassi@usp.br

Apresentamos neste trabalho uma proposta de atividade de Astronomia, para as
primeiras séries do Ensino Fundamental, pautada na teoria sécio-histérica de
Vigotski (2001) e no uso do Paper Toy. Pesquisadores como Caniato (2005),
destacam que a Astronomia é um contelddo altamente motivador e pode ser
muito rico e fértii em despertar o interesse pelo seu aprendizado e, que
atualmente, a grande atividade espacial tem conhecimentos acumulados em
guase todas as areas da atividade humana. OrientacBes presentes no PCN
(BRASIL, 1997) indicam que contetidos de Astronomia devam estar presentes
na educacdo béasica. Nesse sentido, procuramos estudar como o método de
construgdo de objetos tridimensionais a partir de papel (Paper Toy) pode ser
utilizado como ferramenta ludo-didatica no ensino de Astronomia a partir da
reproducéo, pelas criancas, de personagens que retratam renomados
astronautas como: Yuri Gagarin, Valentina Tereshkova, Neil Armstrong, Marcos
Pontes, entre outros. Entendemos, assim como Kishimoto (2002), que o uso de
atividades ludicas contribui para o desenvolvimento da coordenacdo motora, da
criatividade, assim como no da argumentacdo dos estudantes. Nesse sentido,
por meio da construcdo dos personagens e a partir de situagBes-problema,
estabelecidas na Zona de Desenvolvimento Imediato dos estudantes,
procuramos estabelecer interacbes sociais assimétricas entre alunos e
professor que permitem: abordar conceitos cientificos relacionados aos trajes
espaciais e a Estacdo Espacial Internacional; discutir questées de género, como
a presenca de mulheres nas missdes espaciais; e contextualizar historicamente
as missGes espaciais e o desenvolvimento tecnolégico decorrente. Como
exemplo, podem ser produzidos diferentes trajes (banho, espacial, festa, etc) e
discutidos quais ambientes os mesmos devem ser empregados e 0s respectivos
motivos. Atualmente estamos na fase inicial de desenvolvendo das atividades
em colaboragdo com professores da educacgéo infantil e fundamental da rede
municipal de Guarulhos.

Palavras-chave: Paper toy; Astronomia; Ensino ludico.
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POTENCIALIDADES DO ENSINO DE ASTRONOMIA
PARA UMA FORMACAO PAUTADA NA DIVERSIDADE
CULTURAL: OS CEUS DOS POVOS INDIGENAS NO
BRASIL

MARTA DE SOUZA RODRIGUES, CRISTINA LEITE

A questdo da diversidade cultural tem sido recorrente em discussdes no campo
da educacédo nas Ultimas décadas. Em 2008 a Lei n° 11.465 modificou a Lei de
Diretrizes e Bases da Educacdo Nacional para tornar obrigatério em
estabelecimentos de ensino fundamental e médio (publicos e privados) o estudo
da histéria e cultura afro-brasileira e indigena no ambito de todo o curriculo
escolar. Tais alteracbes na legislacdo educacional ocorreram apenas a partir
das reivindicagbes do chamado “movimento indigenista” e dos “movimentos de
consciéncia negra”, organizados de maneira mais articulada desde o final da
década de 1970. O presente trabalho discute a possibilidade de que o ensino de
Astronomia possa colaborar para o reconhecimento da diversidade de contextos
culturais na formagéo do Brasil, em acordo com as reivindicagbes catalisadas
com a Lei 11.645. Para tanto, sdo apresentados os resultados de estudos
acerca de possiveis fontes relacionadas aos saberes tradicionais dos povos
indigenas, com énfase nos conhecimentos sobre as “coisas do céu’. Neste
sentido, é possivel citar as contribuicbes de Afonso (2006, [200-7?]), que
apresenta as constelacfes de populacdes da etnia Guarani a partir de diversos
trabalhos de campo e da comparacéo com fontes do século XVII. J& Cardoso
(2007) realizou um estudo envolvendo as constelacbes de uma comunidade
Tukano no estado do Amazonas. Outra possibilidade de conteddo a ser
abordado diz respeito as narrativas miticas indigenas, presentes em trabalhos
nas areas de humanidades (SILVA, 2000). Na abordagem a qualquer tema
especifico em astronomia cultural também devem estar presentes discussdes
referentes a historia e a cultura das populac¢des indigenas no Brasil. Assim, tais
indicacdes de fontes e temas podem ser utilizadas por educadores na
construcdo de propostas didaticas que abordam a cultura de grupos indigenas e
seus saberes sobre o céu, visando a construcdo de uma formag¢do menos
etnocéntrica e monocultural no contexto do ensino de Fisica e de Ciéncias, junto
a Astronomia Cultural.

Palavras-chave: Ensino; Astronomia Cultural; Povos indigenas.
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PROBLEMATIZANDO EPISODIOSNDA'HISTORIA DA
ASTRONOMIA: TODA OBSERVACAO E CARREGADA
DE TEORIA?

FLAVIA POLATI FERREIRA', JOAO ZANETIC?

'Programa de Pés-Graduagéo Interunidades em Ensino de Ciéncia/USP, flaviapolati@gmail.com
%|nstituto de Fisica/Departamento de Fisica Experimental/USP, zanetic@if.usp.br

Na pesquisa em ensino de ciéncias ha uma longa tradicdo de autores que
realizam investigagbes sobre a histéria e a filosofia da ciéncia e suas
potencialidades para o ensino do processo de construgcdo das ciéncias,
conhecido como a “natureza da ciéncia”. Atualmente, diversos pesquisadores
em ensino de ciéncias apontam que h& controvérsias sobre a natureza da
ciéncia, sendo que ndo existe uma Unica natureza para descrever a
complexidade e especificidade do conhecimento cientifico. Um dos pontos
controversos, amplamente debatido por filésofos da ciéncia, € o debate sobre a
neutralidade epistemoldgica das observacdes cientificas. Nesta pesquisa
apresentamos 0 debate epistemologico acerca do papel da observagdo
cientifica em diferentes episédios da histéria da astronomia. A partir da questéo
“Toda observacdo é carregada de teoria?” evidenciamos que este debate é
controverso, com respostas de filosofos como lan Hacking (1936-), que
apresenta uma postura mais empirista e Norwood Russell Hanson (1924-1967),
gue tem como tese principal a presenca de carga tedrica nas observacdes
astronémicas. A discussdo da relacdo entre a observagdo e sua impregnacao
de carga tedrica é ilustrada com diversos episddios da histéria da astronomia,
como as observacdes e descricdes de Galileo Galilei (1564-1642) e os
caminhos de Johannes Kepler (1571-1630) ao modelo heliocéntrico. Buscamos
com este trabalho problematizar a relagdo entre observacdo e teoria com
episédios da histéria da astronomia e fornecer subsidios um ensino critico em
relagdo a maneira como se da a construcdo de teorias astronémicas.

Palavras-chave: Historia e filosofia da astronomia; Natureza da ciéncia;
Observacéo cientifica.
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PRODUZINDO ESPE'NI'ACULOS VISUAIS DE RARA
BELEZA NA REGIAO DO VALE DO TAQUARI

ANDREIA SPESSATTO DE MAMAN', SONIA ELISA MARCHI GONZATTI?,
ELIANA FERNANDES BORRAGINI®>, WERNER HAENTINGER*, MAICON FERREIRA®

Centro Universitario UNIVATES/CETEC/andreiah2o@univates.br
2Centro Universitario UNIVATES/CETEC/soniag@univates.br
®Centro Universitario UNIVATES/CETEC/eliana@univates.br
“Centro Universitario UNIVATES/CETEC/werner@univates.br
5Centro Universitario UNIVATES/Graduando de Engenharia Mecanica/mferreiral@univates.br

O Projeto de Extensdo “Mostra Cientifica Itinerante — Percorrendo o Vale,
desvendando o céu” é desenvolvido no Centro Universitario UNIVATES,
abrangendo a regido do Vale do Taquari/RS e cidades circunvizinhas. Seu
principal objetivo é ampliar o conhecimento e a cultura cientifica no &mbito da
Astronomia, buscando atingir comunidades de diferentes perfis
socioecondmicos, priorizando as escolas inseridas em comunidades com pouco
acesso aos bens culturais, que apresentam, por consequéncia, menores
condicdes de mobilidade para acessar esse tipo de recurso. Tem como publico
alvo principal as escolas e professores, mas também é direcionado para toda a
comunidade. Ainda, estar-se-a contribuindo para a formacgdo continuada de
professores da Educagéo Bésica, em uma area que ha caréncia conceitual e
metodolégica, incentivando-os a disseminarem a cultura cientifica junto as
comunidades locais. A principal atividade deste projeto é desenvolvida com um
planetério mével, no qual séo realizadas sessdes que permitem a visualizagédo e
a compreensdo do céu como visto em diferentes latitudes e em perspectiva
tridimensional. Nessas sessdes, possibilita-se que os participantes tenham um
aperfeicoamento de seu conhecimento, ampliando sua cultura cientifica em
Astronomia, de uma maneira diferenciada e impactante, pois o planetario produz
uma visao real do céu. Portanto, além de produzir espeticulos visuais de rara
beleza, este recurso permite a compreensdo do surgimento dos mitos
associados as constelagdes, o contato com informagfes geradas por uma
sonda espacial e a discussdo sobre a formacdo dos astros, entre outras
possibilidades. Desde abril do corrente ano, data de inicio do projeto, ja foram
realizadas aproximadamente 40 sessées, incluindo estudantes e publico em
geral, atendidas 14 escolas, sendo 2 em itinerancia, somando um publico total
de 689 pessoas. Outra acao que esta em fase de implementacéo é a atividade
“céu na pracga”, através da qual serdo realizadas observagbes do céu em locais
publicos com telescépio refletor portétil, abertas a toda a comunidade.

Palavras-chave: Divulgacdo Cientifica; Planetario Movel; Ensino de
Astronomia.
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PROJETO DE EXTENSAO ASTRONOMIA PARA
TODOS: ASTRONOMIA INTEGRANDO FAMILIA,
ESCOLA, COMUNIDADE E UNIVERSIDADE

ALINE SASSO', TINA ANDREOLLA?, RAFAEL MAGALHAES?,
LEO VITOR PERON*

'Federal/Quimica/UTFPR, aly.sasso@gmai.com
*Federal/Fisica/UTFPR, tina@utfpr.edu.br
*Federal/Engenharia da Computagado/UTFPR, rafaelm.sp.10@gmail.com
“Federal/Técnico em Agrimensura/UTFPR, leovitorperon@gmail.com

O presente trabalho apresenta o projeto de extensao intitulado “Astronomia para
Todos”. O mesmo é desenvolvido junto aos alunos das instituicdes de ensino de
Pato Branco e as demais cidades do Sudoeste do estado do Parana. E
desenvolvido pelo Grupo de Estudo e pesquisa em Astronomia — GEAstro da
Universidade Tecnolégica Federal do Parana — UTFPR, campus de Pato Branco
e tem como finalidade, além de incentivar o gosto pelas ciéncias, levar o
conhecimento sobre Astronomia e suas implicacbes no dia a dia,
desmistificando alguns assuntos e ampliando o esclarecimento da comunidade
interna e externa no que diz respeito ao mundo que o0s cerca e do qual se tem
tanta curiosidade. O presente projeto envolve a comunidade académica e
externa da Universidade, as escolas publicas, privadas (trabalha com alunos
desde a educagédo infantil até aos do dltimo ano do ensino médio), e outras
instituicbes de ensino superior. Durante a realizacdo das atividades pode ser
observada a interacdo entre profissionais da Astronomia e das outras areas de
conhecimento, em todos 0s niveis de ensino com o intuito de ajuda-los a
entender fendmenos basicos destas ciéncias, uma vez que pais, professores e
alunos participam das atividades propostas no projeto. Tais atividades
englobam: langcamento de foguetes didaticos; maquete sobre aquecimento
global; cinema em Astronomia; oficinas que trabalham volume e distancias dos
planetas em escalas; fases da Lua; observacdo com e sem auxilio de
telescopios; entre outras, sempre levando em conta as especificacdes de cada
participante. Nas oficinas sdo disponibilizados materiais didaticos e fazem-se
sugestdes de atividades praticas com a intencéo de trabalhar gradualmente os
conceitos basicos da Astronomia, contestas erros bésicos da Astronomia
encontrados em livros didaticos e na midia, visa 0 incentivo a realizacao de
observacBes diurnas e noturnas bem como o manuseio de experimentos
didaticos de baixo custo.

Palavras-chave: Astronomia; Extensao; Interdisciplinaridade; Educacéo.
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PROJETO ERATOSTENES BRASIL 2010 A 2013

RODOLFO LANGHI*, JANER VILAGA?

'Programa de Pés-Graduag&o em Educagéo para a Ciéncia, Departamento de Fisica, UNESP,
campus Bauru, rlanghi@fc.unesp.br
?Polo Astrondmico Casimiro Montenegro Filho, Fundacdo PTI/BR, Foz do Iguagu, janer@pti.org.br

O projeto Eratostenes Brasil tem por objetivo desenvolver e aplicar acbes de
formacdao continuada de professores em relacéo a construcédo de sua autonomia
(CONTRERAS, 2002) para o ensino de tépicos de astronomia fundamental. A
Argentina coordena o projeto internacionalmente, tendo o Brasil como
participante desde 2010 com o tema “Projeto Eratéstenes Brasil” na homepage
http://sites.google.com/site/projetoerato. A participacdo consiste em pares de
escolas medirem simultaneamente a sombra de uma haste vertical e
comunicarem seus resultados, calculando um valor comum do raio terrestre.
Atuando desde 2010 no Brasil, com a inscricdo de centenas de escolas, o
projeto visa realizar agbes extensionistas através da participacdo de escolas
brasileiras com seus alunos, professores e comunidade local, com atividades
experimentais sem roteiro pré-definido (ARAUJO e ABIB, 2003). Entrevistas via
skype atuam como ricas fontes de dados para o tripé pesquisa, extensao e
ensino. A pratica profissional dos professores participantes sofreu alteracdes
sistematizadas e modificacdes segundo a realidade a qual cada escola estava
inserida, voltando-se para uma formacdo em servico sob o modelo formativo
ativista (LANGHI e NARDI, 2012). O projeto discute sobre o tema Educacdo em
Astronomia, atualmente rarefeito em nosso pais. Acredita-se que a¢gdes como
estas, além de serem estimulantes e motivacionais para o publico em geral e
para as escolas participantes, podem fornecer subsidios para a pesquisa
académica na &rea de divulgacao cientifica e formacao docente.

Palavras-chave: Educacdo em Astronomia; Autonomia docente; Formagéo de
professores; Experimento didatico.
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PROPOSTA DE ENSINO DE ASTRONOMIA EM
UNIDADE PRISIONAL NA CIDADE DO RIO DE
JANEIRO

SANDRA MOURA DIAS!

'"UFF-RJ/SEEDUC-RJ

Neste trabalho apresentamos o relato de uma proposta de ensino de astronomia
desenvolvido em Colégio Estadual na cidade do Rio de Janeiro, situado em
unidade prisional, onde alunos privados da liberdade do Ensino Fundamental e
Médio, aprendem conceitos de astronomia, estudam, pesquisam, o que veio
instigando a curiosidade desses alunos, estimulando a busca por informacdes e
conhecimentos. A reorientacdo curricular 2005 da Secretaria Estadual de
Educacgdo do Estado do Rio de Janeiro segunda versédo, Livro Il, ciéncia da
natureza e matematica, com relacéo ao papel das ciéncias, orienta o professor a
aproveitar a curiosidade dos alunos, despertando o interesse por ciéncia,
incentivando o questionamento sobre o que ouvem ou leem na midia, um
processo que se inicia no Ensino Fundamental e se prolonga pela vida toda, as
ciéncias contribuem para a compreensdo da realidade que nos cerca; com o
nosso trabalho podemos inserir o estudo da astronomia desenvolvendo um
trabalho em sala de aula. Contelidos de astronomia puderam ser desenvolvidos
com entrosamento do professor e dos alunos que construiram conhecimentos a
partir de aulas tedrica e oficinas, com a leitura de livros e revistas, videos, e 0
uso do stellarium. Os alunos realizaram uma exposi¢cdo e a apresentacdo de
todos os trabalhos, que foram realizados e motivados pelos saberes da
astronomia, tais como maquetes, cartazes, confec¢cdo de murais, poemas,
dramatizacdes e musicas. O trabalho levou de fato a uma transformacao em
todos os envolvidos, tanto para os que participaram do grupo de trabalho como
para os que foram expectadores das exposicdes e apresentacdes, despertou
um maior interesse pelo conhecimento em astronomia nos alunos do colégio,
em geral.

Palavras-Chave: Ensino de Astronomia; Atividades Ludicas; Ensino em
Ambiente de privacéo de liberdade.



Posters

PROPOSTA DE METODOLOGIA E MATERIAL
DIDATICO PARA ENSINO/APRENDIZAGEM DE
ASTRONOMIA APLICADA AOS ALUNOS DO PIBID-
FISICA/UNICENTRO

CAMILA MARIA SITKO', RICARDO YOSHIMITSU MIYAHARA'

'Universidade Estadual do Centro-Oeste/Departamento de Fisica, camilasitko@yahoo.com.br

A educacdo em Astronomia no Brasil possui varias falhas. Entre elas, esta a
falta de incentivo pela popularizacdo midiatica, pois nota-se claramente um
grande descrédito por parte da midia sobre descobertas e demais assuntos
envolvendo a Ciéncia. Num pais onde ndo ha esse tipo de motivacdo, e ainda
contando com a mesma falha em sala de aula, obviamente, os cidaddos em
geral ndo terdo interesse pelo tema, e dessa forma, sairdo de sua formacao
basica com conhecimentos totalmente fragmentados, sem entender o Universo
em que vivem. Baseando-se nessa classe de problemas, foi criada a OBA
(Olimpiada Brasileira de Astronomia), para motivar alunos e professores a se
dedicarem aos estudos de Astronomia. Os participantes do PIBID-
Fisica/UNICENTRO, séo frequentemente requisitados para auxilio nas escolas
publicas para a OBA Entretanto, sua visdo sobre o tema também é falha.
Visando um apoio a esses académicos nessa area, foi proposta uma atividade,
na qual, primeiramente cada integrante pesquisou sobre um tema de
Astronomia pré-selecionado, dos quais possuiam dificuldades de compreensao,
para apresenta-lo a todos os membros do grupo. O material apresentado, apés
correcdes, ja péde ser utilizado para auxiliar os alunos das escolas publicas na
preparacdo para a prova de 2014. A segunda parte da atividade, em
andamento, consiste na confeccao de um capitulo de livro, por cada académico,
a partir de seu tema selecionado, incluindo exercicios da OBA; o objetivo da
proposta é que esse material sirva de apoio aos académicos, para auxilio nas
escolas, tanto quanto a OBA, quanto em qualquer outra atividade relacionada a
Astronomia, pois serd um material de facil entendimento, didatico, e tratara
sobre varios assuntos da area. E esperado que possamos publicar esse
material como uma “cartilha” de suporte aos académicos e aos alunos da rede
publica da regido, objetivando despertar seu interesse pelo estudo da
Astronomia.

Palavras-chave: Ensino; Astronomia; Material didatico; Metodologia.
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STELLARIUM: O CEU EM SEU COMPUTADOR
JOSE FELIPE FERRARRESSO JR.}, MAURICIO DAPONT?, TINA ANDREOLLA®

'Fedral/Quimica/UTFPR, ferrarsso.felipe@gmail.com
®Federal/Engenharia Elétrica/UTFPR, mauriciodapont@hotmail.com
*Federal/Fisica/UTFPR, tina@utfpr.edu.br

Este trabalho apresenta como integrantes do GEAstro — Grupo de Estudo e
pesquisa em Astronomia, Campus Pato Branco utiliza o Stellarium em
atividades de ensino de Astronomia, para alunos dos mais diversos niveis de
ensino, conforme indicado abaixo. O Stellarium, que é um programa gratuito que
simula a abébada celeste 3D em tempo real, permite a observacao de estrelas,
constelacdes, planetas, aglomerados, nebulosas e muito mais, inclusive as que
somente estdo visiveis apenas em outro hemisfério, por exemplo, tudo através
do seu computador, com uma simulacéo rica em detalhes. A simulacdo é feita
de diversas cidades, permitindo que vocé adicione uma nova, caso a sua nao
exista, ou entdo, simular, os ambientes de outros planetas e satélites naturais
apenas, € ndos como seria suas vistas de seus céus. Nas atividades do
GEAstro € uma ferramenta muito Util antes de se realizar uma observacéo
noturna, ou em dias que a observacdo esteja indisponivel por condi¢des
climaticas. Uma forma bastante dinamica que o GEAstro utiliza o Stellarium
como uma ferramenta no ensino de Astronomia, é projetar o programa sobre um
guadro branco primeiramente com os desenhos das constelagbes, seus
respectivos nome e tracos ligando as estrelas que as formam, e, gradualmente
ir escondendo as opcdes de desenho, nome e tragos da constelacdo e fazer
com que o aluno refaca os tracos utilizando um marcador para quadros. Outra
opcdo utilizada é como auxiliar na montagem de apresentacdo de slides para
contar as lendas por de tras da constelacdo e depois mostrar tais constelacdes
no programa projetadas, utilizando-se a ferramenta “Starlore” para ilustrar e
reforcar o que foi aprendido anteriormente, tendo em vista que o programa
possui constelacdes de diversas culturas, tais como, Grega, Chinesa, Inuite e
até mesmo Tupi-Guarani.

Palavras-chave: Stellarium; Software; Constelacdo; Astronomia.
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TRILHA ASTRONOMICA — UMA NOCAO DE ESCALA
DO SISTEMA SOLAR

ALVARO BECKER DA ROSA', ALISSON GIACOMELL/?,
ARMANDO FOSCARIN NETO®?, PATRICK ALVES VIZZOTTO",
CAROLINE MARIA GHIGG®.

'Universidade de Passo Fundo/Depto.de Fisica, alvaro@upf.br
2plisson Giacomelli, Escola San Patrick, alissongiacomelli@upf.br
3Universidade de Passo Fundo/Curso de Fisica 135303@upf.br
“Universidade de Passo Fundo/Curso de Fisica 112957 @upf.br
®Universidade de Passo Fundo/Curso de Fisica 120554@upf.br

Escalas sao de dificil visualizagdo a partir de certa ordem de grandeza. A
atividade visa apresentar em uma maguete a relagcdo entre planetas e suas
Orbitas, de tal forma que os estudantes possam perceber e comparar
empiricamente as dimensfes. A dificuldade de se construir tal maquete resulta
das ordens de grandeza envolvidas. A escolha de um local € complexa, exigindo
condi¢cdes seguras para deslocamentos, além de uma razodvel extensdo. A
Universidade de Passo Fundo — UPF possui area continua de 330 hectares,
com dezenas de ruas pavimentadas. Elaboramos uma tabela em uma planilha
eletrdnica, de tal forma que fomos empiricamente digitando valores para a maior
orbita (Plutdo) e observando que dimensdes os planetas teriam. Com auxilio de
uma planta eletrénica foram tragados circulos concéntricos representando as
orbitas, sendo determinado o local onde foi localizado o planeta. Neste estudo,
pretendemos apenas demonstrar aos estudantes e publico em geral a ordem de
grandeza entre o planeta e a sua 6rbita, ndo nos preocupando com a posigao
dos planetas para um ano em particular. A escala escolhida foi de 1.000 metros
para a 6rbita de Plutdo, onde os modelos dos planetas sdo todos visiveis a olho
nu. Consideramos sua representacdo significativa, pois 0 mesmo esté presente
no imagindrio coletivo. Foram confeccionadas estacas de madeira contendo
uma plataforma, onde foram fixados os planetas, e um cartaz contendo a
distancia em km e o tempo para a luz do sol chegar até ele. Para os planetas
foram utilizadas bolinhas quaisquer nas medidas que necessitdvamos ou foram
moldados em durepdxi; e posteriormente foram colados na plataforma.
Percorrer a trilha consome cerca de 1 hora, em grupos de até 25 alunos. A
distancia percorrida a pé consegue provocar reflexdes nos estudantes sobre as
grandezas envolvidas, segundo apurado pela aplicacdo de questionarios
aplicados previamente e posteriormente a atividade.

Palavras-chave: Escalas; Sistema Solar; Grandezas.
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UM ESTUDO EXPLORATORIO SOBRE OS
ASPECTOS MOTIVACIONAIS DE UMA ATIVIDADE
NAO ESCOLAR PARA O ENSINO DA ASTRONOMIA

RODOLFO LANGHI*, BRUNO DE ANDRADE MARTINS®

'Programa de Pés-Graduagdo em Educacao para a Ciéncia, Departamento de Fisica, UNESP,
campus Bauru, rlanghi@fc.unesp.br
*Mestrando do Programa de Pés-Graduac&o em Ensino de Ciéncias do Instituto de Fisica da UFMS,
Campo Grande, MS, martinsfisica@gmail.com

Essa pesquisa teve o objetivo de estudar os aspectos que conduzem a
motivacdo no ensino da Astronomia por parte do publico-alvo em um espaco
ndo escolar. Apesar de a literatura da area apontar com frequéncia que a
Astronomia é considerada motivadora, nao ha trabalhos com fundamentacao
tedrica sobre conceitos especificos que envolvem a motivagdo. Envolvendo
atividades de observagdo da Lua com telescOpios com o publico de um
ambiente ndo escolar, visamos responder a questdo central: a partir dos
aspectos motivacionais encontrados nos participantes da atividade em questao,
podemos considerar que estes apresentaram indicios de motivagdo intrinseca e
gue a Astronomia foi um fator motivacional para a participagdo na atividade?
Para o estudo da motivacdo, utilizou-se como referencial tedrico a Teoria da
Autodeterminacdo (TAD) que se dedica a estudar a personalidade e a
motivagdo humana como as motivacdes intrinseca e extrinseca, focalizando as
tendéncias evolutivas, as necessidades psicolégicas inatas e as condicdes
contextuais favoraveis a motivacdo, indo ao encontro dos objetivos desta
pesquisa. Para nortear a analise utilizou-se o referencial metodolégico
gualitativo da Analise Textual Discursiva (ATD) que busca a compreensao das
novas interpretagfes a partir dos dados da pesquisa. A partir da andlise dos
dados obtidos por meio dos questionarios respondidos, chegou-se a concluséo
de que para a atividade proposta por essa pesquisa que a Astronomia foi de fato
motivadora, pois foram diagnosticados, em uma grande parte dos dados,
indicios de motivacdo intrinseca nos participantes. Os resultados desta pesquisa
também mostraram que espac¢os ndo escolares de ensino podem auxiliar o
trabalho da escola na alfabetizacdo e letramento cientifico da comunidade,
mostrando assim a importancia de se desenvolver atividades como essa para o
auxilio da aprendizagem. Apoio: CNPq cham 43/2913.

Palavras-chave: Educac@o em Astronomia; Ambientes ndo escolares; Teoria
da Autodeterminacdo; Motivagao.
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UM JOGO COMO PROPOSTA METODOLOGICA
PARA O ENSINO DE ASTRONOMIA NO ENSINO
FUNDAMENTAL |

RICARDO FRANCISCO PEREIRA', MICHEL CORCI BATISTA?

'Universidade Estadual de Maringa/Departamento de Fisica, ricardoastronomo@gmail.com
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana — Campo Mourdo/Departamento de Fisica,
profcorci@hotmail.com

Os conteldos de Astronomia estdo presentes na disciplina de Ciéncias,
conforme indicam os Parametros Curriculares Nacionais de 1997 e as Diretrizes
Curriculares da Educacéo Basica em Ciéncias do Estado do Parana de 2008 no
entanto, pesquisas indicam que a formac&o inicial dos professores que lecionam
a disciplina Ciéncias no Ensino Fundamental é insuficiente. Dessa forma, o livro
didatico tornou-se o principal recurso utilizado pelos professores em sala de
aula. Partindo dessa constatacdo, o objetivo deste trabalho, alicercado nos
pressupostos tedricos da pesquisa qualitativa, foi o de investigar conceitos de
Astronomia basica em duas colec¢des de livros didaticos do Ensino Fundamental
| visando a producdo de um recurso metodolégico que possa auxiliar os
professores de Ciéncias. Buscamos caracterizar quais os conteudos de
Astronomia abordados e de que forma sdo apresentados. Apds a andlise,
concluimos que essas cole¢Bes abordam os contetidos de maneira superficial e
na maior parte como simples informagdo ou curiosidade. A partir desse
resultado, produzimos um jogo de Astronomia como recurso metodolégico, para
gue esse contelido possa ser apresentado aos alunos de uma forma ludica. O
jogo j& foi produzido e a préxima etapa da pesquisa € a aplicacdo com os alunos
para avaliar os resultados e posteriores alteracdes no jogo produzido visando
melhorar o recurso produzido.

Palavras-chave: Ensino Fundamental |; Ensino de Astronomia; Recurso
Metodolégico.
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UM MODELO COM REPRESENTACAO
TRIDIMENSIONAL DO CRUZEIRO DO SUL COMO
ATIVIDADE PARA O ENSINO DE ASTRONOMIA.

DANYLO S. GARCIA®, HAMILTON P. S. CORREA?

"Mestrando do programa de Pés Graduag&o em Ensino de Ciéncias da UFMS,
danylosemim@hotmail.com
Docente do Instituto de Fisica e do programa de Pés Graduag&o em Ensino de Ciéncias da UFMS,
hpsoares@gmail.com

Astronomia por si s6 apresenta-se nas escolas publicas como um tema
interessante aos alunos. Como podemos apresentar esse ensino de astronomia
com uma abordagem mais concreta? Algumas atividades podem tornar o seu
estudo palpavel e mais interessante. O presente trabalho traz uma proposta de
atividade para o ensino de conceitos da tematica Escala do Universo e Medidas
de Distancias AstronOmicas, anexa a construgdo de um modelo
representacional da constelacdo do Cruzeiro do Sul, Crux, com medidas em
escala das distancias reais das estrelas. Essa proposta de atividade foi incluida
no primeiro encontro do segundo moédulo do projeto de extensdo “Escola de
Formagao de Jovens Astrénomos de 2014” aprovado pela Pré-Reitoria de
Extensdo, Cultura e Assuntos Estudantis na Coordenadoria de Extensdo da
Fundacdo Universidade Federal do Mato Grosso do Sul. O projeto é aplicado
em uma escola estadual da cidade de Campo Grande no estado do Mato
Grosso do Sul.

Palavras-chave: Ensino de astronomia; Cruzeiro do Sul; Escala do universo;
Modelo representacional.
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UM OLHAR SOBRE O ENSINO DE ASTRONOMIA NA
SALA DE AULA DA 52 SERIE/6° ANO

SUZETE APARECIDA BOFI', MARCELO EMILIO?

'Professora de Ciéncias do Ensino Fundamental da rede publica do Estado do Parana, Niicleo
Regional de Educacéo de Ponta Grossa/2011, participante do Programa de Desenvolvimento
Educacional — PDE — Especialista em Ensino de Matemaética e Atualmente lotada no NRE de

Umuarama — Parana. suzetebofi@gmail.com
?pgs-Doutor em Astronomia pela Universidade de S&o Paulo, USP, Brasil — Diretor do Observatério
Astrondmico e Professor adjunto da UEPG — Parand, Brasil. marcelo_emilio@yahoo.com

A disciplina de Ciéncias foi reestruturada devido as atuais tendéncias teorico-
metodolégicas de pesquisa educacional. Nesse contexto, o Estado do Parana
realizou discussbes sobre as diretrizes curriculares da disciplina que foram
organizadas em cinco conteddos estruturantes, sendo eles: Astronomia,
Matéria, Energia, Sistemas Bioldgicos e Biodiversidade. A Astronomia passou a
ser parte integrante da disciplina de Ciéncias, contudo, ndo foi considerada
nesse momento a formacéo dos professores quanto ao tema, nem a realidade
das salas de aula. Através de uma pesquisa qualitativa, usando um questionario
de perguntas abertas, foi realizado um levantamento de dados, durante o “DEB
Itinerante/2010 — Professor ltinerante”. Os resultados obtidos mostram que a
maioria dos professores de Ciéncias da 52série/6° ano ndo possui formacao na
area de Astronomia. Grande parte deles se utiliza principalmente do livro
didatico e apenas uns poucos usam outros recursos de apoio. O estudo mostrou
gue os professores estdo empenhados em ensinar o contelldo de Astronomia,
mas € preciso apoio adicional no sentido de disponibilizar cursos de capacitacdo
para que se possa ensinar a Astronomia de forma adequada. Propfs-se entéo,
um “Grupo de estudos no Colégio General Osério”de Ponta Grossa e no intuito
de subsidiar melhor os professores a partir deste estudo propds-se ainda a
realizagdo do curso de Formagdo Continuada em Astronomia do Parana —
FOCAR, pois ndo basta propor o ensino desse conteddo € necesséario dar
subsidios aos professores para que possam ministra-lo satisfatoriamente.

Palavras-chave: Ciéncias; Astronomia; Material didatico; Cursos de
capacitacao.
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UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA PARA O
ENSINO DO SISTEMA SOLAR NO 6° ANO DO ENSINO
FUNDAMENTAL

MAIARA FERREIRA

O ensino de Astronomia necessita de uma nova metodologia de ensino para ser
inserida em sala de aula, em especial no ensino fundamental que é a base da
estrutura académica. Os Parametros Curriculares Nacionais (PCN) do ensino
fundamental (6° ao 9° ano) de Ciéncias Naturais mostra aos educadores
assuntos que precisam ser abordados sobre o Universo. Entre eles, o Sistema
Solar que possui fundamental importancia na formacao dos alunos, pois a partir
dele é possivel conhecer-se os planetas, os satélites naturais e 0s outros astros
gue o compdem. O processo de aprendizagem significativa, por meio de uma
sequéncia didatica bem estruturada, e com o auxilio de recursos ludicos que
busquem instigar a curiosidade dos alunos, contribui para uma mudang¢a do
cenario nacional no ensino da Astronomia. Este trabalho tem como objetivo criar
uma proposta de sequéncia didatica para o ensino fundamental com o tema
Sistema Solar, justificando-se pela necessidade de uma melhoria nas aulas que
envolvem Astronomia que é de fundamental importancia para sua formacao.
Neste trabalho foi feita uma pesquisa bibliografica que evidenciou a
necessidade dessa intervencao. Foi possivel verificar o estado da arte do ensino
de astronomia nos anos iniciais do ensino fundamental e da utilizacdo de
recursos didaticos em sala de aula. Também foi detectada a falta de
conhecimento no ambito da astronomia, por parte dos professores ja que este é
orientado a discutir astronomia em sala de aula, como proposto pelos PCN.
Além deste fato, h4 uma auséncia de material didatico para elaboracao de aulas
mais dindmicas, assim como os erros que sdo apresentados nos livros didaticos
sdo aspectos importantes que devem ser considerados. Um desdobramento
deste trabalho é a proposicdo de uma seqiiéncia didatica interativa e nela sera
proposto um jogo didatico que incentive o senso critico e investigativo dos
alunos.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia; Ensino Fundamental; Material Didatico.
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UNA DIDACTICA PARA EL SOL

NESTOR CAMINO , CRISTINA TERMINIELLO, MARIANELA ZANINETTI, MARIANA
FERRARI, CAMILA RODRIGUEZ, HORACIO PEHUEN

El Proyecto “Una didactica para el Sol. Adolescentes y Adultos Mayores
trabajando solidariamente durante el maximo del ciclo solar’, esta dirigido a
estudiantes del nivel secundario de 4°, 5° y 6° afios (en 2014) de las tres (3)
escuelas de Esquel con orientacion en Ciencias Naturales (767, 735 y
Salesiano), y para adultos mayores de 65 afios o0 mas. En todos los casos, los
participantes se incorporaran en forma voluntaria y gratuita. El Proyecto se
desarrollara a través de un curso taller, con encuentros semanales de dos horas
de duraciébn cada uno, en los cuales se trataran los aspectos teéricos y
metodolégicos de la observacién y estudio sistematicos del Sol. Cada semana,
ademds, sera realizada una observacién directa y segura del Sol (con camaras
oscuras, por proyeccion, con telescopios y anteojos con filtros especiales, etc.),
en espacios publicos, la Plaza del Cielo y similares, invitindose a estas
actividades a los estudiantes del resto de las escuelas y a las personas de la
Comunidad en general. Los adolescentes y los adultos mayores trabajaran en
pequefios grupos para profundizar en la discusién e implementacion del trabajo
practico propuesto por el taller, en un proceso colaborativo, activo y dinamico
intergeneracional. La produccién de materiales escritos y los resultados de las
actividades de seguimiento tendran dos lineas principales: por una parte, seran
publicados articulos de divulgacién para ser difundidos por los medios de
comunicacion locales, por la otra, y luego de finalizado el Proyecto, se publicara
un libro para profesores y estudiantes de nivel secundario, con el fin de
multiplicar la propuesta didactica desarrollada durante el Proyecto en futuras
acciones en las escuelas de la region.

Palabras-clave: Ensefianza de la Astronomia; Sol; Aprendizaje colaborativo;
Aprendizaje intergeneracional.
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UNIDADE DE ENSINO POTENCIALMENTE
SIGNIFICATIVA PARA AS FASES DA LUA

DAIANA PELLENZ', ODILON GIOVANNINI?

'Escola Estadual de Ensino Fundamental Dr. Renato Del Mese, daipellenz@gmail.com
Universidade de Caxias do Sul, CCET, ogiovannini@gmail.com

Este trabalho apresenta uma sequéncia didatica para o ensino das fases da
Lua, fundamentada na teoria da aprendizagem significativa. Partindo das
premissas de que ndo ha ensino sem aprendizagem, propde-se uma sequéncia
de atividades como sendo uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa
(UEPS). Sé&o sugeridas atividades, baseada na experiéncia desenvolvida com
estudantes do sexto ano da rede estadual do Rio Grande do Sul. Um dos
principais elementos estratégicos utilizados durante a execucéo desta proposta
foi iniciar as abordagens pela identificagdo dos conhecimentos prévios dos
estudantes, retomando conceitos astronémicos abordados no ensino
fundamental. A partir de conhecimentos prévios como a existéncia de quatro
diferentes fases da Lua, as atividades foram sendo desenvolvidas. Durante a
realizacdo da sequéncia de atividades, como o registro das observacfes da
forma da Lua durante um més inteiro, observou-se nos estudantes, através de
uma andlise qualitativa, uma compreensdo na explicacdo da ocorréncia das
fases da Lua. Esta compreensdo também foi visivel em dados coletados com
um questiondrio que abordou questdes relacionadas ao assunto; os resultados
guantitativos mostram que houve um aumento de 21% no numero de
estudantes que responderam corretamente as questdes apos a realizacdo das
atividades propostas pela UEPS. Conclui-se, portanto, que o estudo das fases
da Lua a partir de uma sequéncia didatica seguindo as etapas de uma UEPS
produziu, em certo grau, uma aprendizagem significativa.

Palavras-chave: Astronomia; Aprendizagem significativa; Unidade de ensino
potencialmente significativa.



Posters

UNIVERSO ALPHA: “O ESTUDO DA ASTRONOMIA
ATRAVES DE SOFTWARES”.

DIEGO APARECIDO CARVALHO ALBUQUERQUE, ADEMIR EDERSON APARECIDO
GIRALDELLI

Universidade de Sorocaba, diego.albuquerque@msn.com

O objetivo central desta pesquisa cientifica consiste em proporcionar ao
educador uma nova ferramenta metodolégica para o ensino de Astronomia e
despertar o interesse dos alunos por fendmenos astrondmicos. A proposta visa
o desenvolvimento de uma ferramenta de apoio ao professor para ministrar
aulas que tratam do tema de Astronomia. Assim os objetivos especificos do
trabalho sdo compreender fenbmenos astrofisicos e cosmoldgicos através de
softwares educativos relacionando o conteddo em um ambiente virtual que se
aproxime do real, como uma proposta de ilustrar o abstracionismo que dificulta o
aprendizado. A motivacdo para esta pesquisa cientifica surgiu da atual
necessidade de materiais didaticos na rede publica para trabalhar tdpicos
relacionados ao ensino de astronomia. Dentro da area de Ensino de Ciéncias,
diversos trabalhos propdem a utilizacdo de softwares educacionais, criando
dessa forma uma relag&o entre o conteddo formal com a realidade sociocultural
do aluno, priorizando o ludico. Vivemos atualmente na chamada “Era da
Informagdo” onde o simbolo maior da globalizagdo é, sem duvida, o
computador. O software foi desenvolvido em linguagem de programacgdo C#,
flash e animac¢des em 3D. O sistema foi implantado em uma sala de aula de
uma escola da rede publica estadual e foram realizadas aulas onde os autores
mediaram a relacdo dos estudantes com o software educacional. Os resultados
alcancados sdo apresentados nesse trabalho.

Palavras-chave: Software Educacional; Ensino de Astronomia; Estratégias
Metodoldgicas Educacionais; Divulgagéo Cientifica.
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USANDO O SISTEMA TERRA-LUA PARA APRENDER
GEOMETRIA DE MANEIRA DIVERTIDA E
MOTIVADORA

JOSIANE RODRIGUES DOS SANTOS!, TINA ANDREOLLA?

'Universidade Tecnoldgica Federal do Parana/Damat, josi_rodrigues_mat@hotmail.com
2Universidade Tecnolégica Federal do Parana/Damat, tina@utfpr.edu.br

Com esse projeto, queremos trabalhar na pratica o contetdo de sistema Terra-
Lua, a partir da construcdo em escala. Levando os alunos a no¢édo do tamanho
e distancia entre o Planeta Terra e o satélite Lua. Fazendo uma
interdisciplinaridade entre Matematica, Fisica e Arte, levando o aluno a
internalizar que o conhecimento ndo é comparti mentalizado. O projeto sera
aplicado em varios momentos. Primeiramente, os alunos irdo até o campus da
Universidade para fazer observacdo do céu, de modo que se interessem ainda
mais sobre o assunto “Astronomia”, de forma a incentiva-los para que
pesquisem mais, e consequentemente aprendam mais. A partir dai, comeca
realmente a aplicacdo das aulas, que com base em 2 sites os alunos iréo fazer
uma maquete do sistema Terra-Lua, e assim adquirir conhecimento sobre
alguns conceitos matematicos (geometria) como: escala, volume, perimetro,
area, diametro, circunferéncia e angulos. A aplicagdo do projeto levard em torno
de 8 aulas de 50 minutos. Espera-se com a aplicacdo desse projeto que o0s
alunos assimilem com maior facilidade, informacdes referentes a conceitos
matematicos e, a partir dos conteddos trabalhados em sala de aula, pelo
professor, transforme essas informagdes em conhecimento.

Palavras-chave: Geometria; Astronomia; Sistema Terra-Lua; Escala.
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UTILIZACAO DE UMA ESFERA CELESTE DIDATICA
PARA EXPLICAR AS COORDENADAS ALTAZIMUTAL
E EQUATORIAL CONECTADA AO MOVIMENTO
APARENTE DA ESFERA CELESTE.

LEANDRO NEUDI RAIMUNDI', NELSON CALLEGARI JR.?

'UNESP - Rio Claro / IGCE, neudilen@gmail.com
2UNESP - Rio Claro / IGCE / DEMAC, calleg@rc.unesp.br

Na tentativa de trazer o ludico e o concreto para o ensino de Astronomia,
buscamos propor uma aula para relacionar as coordenadas altazimutal e
equatoriais com 0 movimento aparente da esfera celeste tomado no referencial
do plano horizontal. Para isso elaboramos a constru¢do de uma esfera celeste
didatica (E.C.D.) que é feita de duas semiesferas de acrilico juntas, que
juntamente com um Globo Terrestre simples, se torna uma importante
ferramenta para exemplificar e conectar essas coordenadas com o movimento
aparente da esfera celeste. Assim, pretende-se esclarecer conceitos basicos
sobre tais sistemas de coordenadas associando ao movimento da esfera celeste
por meio desta (E.C.D.) e a utilizando como uma plataforma de desenho pratica
e tridimensional, tornado assim a aula mais dindmica e didatica. Visando
empregar todo conhecimento assimilado numa elucidacdo a partir do horizonte
local e observavel na pratica cotidiana criando assim inimeras possibilidades
para inferir o conhecimento passo a passo.

Palavras-chave: Esfera celeste didatica; Ensino de astronomia.
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UTILIZANDO O ENSINO DE ASTRONOMIA COMO
TEMA MOTIVADOR PARA O ESTUDO DAS LEIS
FUNDAMENTAIS DA OTICA E DA TERMOLOGIA

MONICA SAYURI KITAGAWA1, SANDRO SOARES FERNANDES2

!C.E.E.C; Colégio Pedro Il, monica_astro@yahoo.com.br
2Colégio Pedro Il, UFRJ — IF, sandrorjbr@if.ufrj.br

Assuntos relacionados a Astronomia, Cosmologia e Astrofisica sempre fascinam
os alunos, e infelizmente tem sido pouco abordado em sala, pelos professores
de Fisica e também ndo tem sido um tema privilegiado nos nossos livros
didaticos. Acreditamos que o tema merece maior destaque e estamos utilizando
esses assuntos como elementos motivadores e contextualizadores para o
ensino de Gravitacdo, termologia e éptica. Nossa proposta estd em andamento
desde o inicio deste ano e através de um levantamento diagnoéstico, envolvendo
guestdes objetivas e discursivas, verificando os conceitos prévios que os alunos
possuiam sobre situagdes envolvendo as caracteristicas e estruturas dos astros
do Sistema Solar. Algumas destas questdes estavam relacionadas com o0s
assuntos que estavam sendo trabalhados em sala por nds e assim podemos
mostrar que estes temas possuiam aplicacbes em escalas que eles nao
imaginavam, mostrando um alcance maior das leis da Fisica que aprendem na
escola. A atividade esta sendo aplicada em turmas do primeiro ano do ensino
médio do Colégio Pedro Il. Os resultados ser@o analisados posteriormente e
realizaremos reflexdes tanto sobre 0s conceitos prévios que os alunos possuem
sobre o funcionamento do sistema solar quanto aos problemas de ensino e
aprendizagem, possivelmente decorrentes dos erros que cometeram. Os
resultados serdo publicados em trabalhos futuros.

Palavras-chave: Astronomia; Ensino de Astronomia; Fisica; Ensino de Fisica.



