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Resumo

Este estudo é resultado de um trabalho desenvolvido em uma iniciagdo cientifica no curso
de Licenciatura em Fisica, cujo objetivo foi analisar os contetidos de Astronomia contidos
em livros didaticos, a partir das orientacées dos Pardmetros Curriculares Nacionais (PCN+).
Para alcangar estas metas, buscamos compreender o ensino da Astronomia a partir da sua
importancia em nosso cotidiano (Brasil, 1998) e despertar para o valor pedagdgico do livro
didatico na pratica docente, considerando o processo de avaliacdo, desenvolvido pelo
Programa Nacional do Livro Didatico para o Ensino Médio (PNLEM) para aprovacédo de seu
conteudo antes que este venha a ser ofertado para a rede publica de ensino. Analisamos
um total de oito livros de Fisica do ensino médio aprovados pelo PNLEM e confeccionamos
uma tabela comparativa dos conteudos de Astronomia contidos nos livros e 0os contetudos
sugeridos pelos PCN+. Dentre outros dados analisados, observamos que os topicos
“fenémenos e medidas astronémicas” ndo sao contemplados nos livros oficialmente
adotados, contrariando assim as sugestées emanadas pelos PCN+. Dessa forma,
entendemos que a relevancia deste estudo reside na comparagdo dos conteudos de
astronomia presentes nos livros didaticos aprovados pelo PNLEM/2012 com os temas
propostos nos PCN+.
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Abstract

This study is a result of work developed in a scientific initiative in the Bachelor’s Degree in
Physics, whose objective was to analyze the content contained in Astronomy textbooks,
guidelines from the National Curriculum Parameters (PCN+). To achieve these goals, we
seek to understand the teaching of astronomy from it’s importance in our daily lives (Brazil,
1998) and wake up to the pedagogical value of textbooks in teaching practice, considering
the evaluation process, developed by the National Textbook for High School (PNLEM) for
approval of its contents before it will be offered to the public network teaching. We analyze a
total of eight books of Physics high school approved by the PNLEM and we made a
comparative table of contents contained in the books of Astronomy and content suggested
by the PCN+. Among other data analyzed, we observed that the topics “astronomical
phenomena and measures” are not contemplated in the books officially adopted, thus
contradicting the suggestions issued by the PCN+. Therefore, we understand that the
relevance of this study is the comparison of content present in astronomy textbooks
approved by PNLEM/2012, with the subjects proposed in PCN+.
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INTRODUCAO

A aprendizagem de conteludos cientificos pode ocorrer em diversas
situagdes. Em geral, no periodo pré-escolar, a aprendizagem de conceitos €,
basicamente, informal (Arouca, Silva, 2011). Isto é, ndo existe obrigagcdo com a
sistematizacdo da aprendizagem de conceitos. Ela ocorre de forma fragmentada,
durante a interacdo do sujeito com o meio social em que esta inserido. Esta
socializacdo propicia a elaboragcdo de conhecimento, entendimento e conceitos
carregados de valores definidos pelo meio que a permeia. Assim, ndo ha a
preocupacao se o que foi transmitido ao sujeito é aceito cientificamente.

A educacéo informal se estende por toda a vida, sendo que algumas vezes,
acontece concomitantemente com outros tipos de educacgéo. Ja a educacao formal,
diferentemente da informal, ocorre em ambientes de ensino, onde existe um
planejamento de cada pratica educativa desenvolvida nestes estabelecimentos.

A escola, como ambiente de educacdo formal, é regida por leis que
destacam procedimentos e obrigacées em relacao a educacao do aluno. Apresenta
conteudos historicamente sistematizados que tém como objetivo, a formagao plena
do cidadao. Para que esses objetivos sejam alcancados, foram criadas diversas
ferramentas de apoio (LDB, PCN+, PNLEM) que norteiam o sistema de educacdo
formal.

Os PCN tém como objetivo orientar e garantir o equilibrio do sistema
educacional. Com eles, os professores e diretores podem tomar decisées regionais
e locais sobre programas de transformacdes na realidade da educacéao, deixando o
curriculo mais apropriado as necessidades de sua regiao.

A introducédo da Astronomia de maneira mais formal esta prevista pelos PCN
no sexto e sétimo anos. Estdo no eixo tematico que possuem objetivos de ampliar a
orientacdo do espaco temporal do aluno e do ritmo de vida, por exemplo, em
atividades de observacéo, estudos sobre o dia e noite, estacées do ano e a sua
influéncia em nosso cotidiano. No ensino médio, valoriza-se mais 0 conhecimento
abstrato, além da compreensao e da utilizacdo dos conhecimentos cientificos, para
explicar o funcionamento do mundo, resolver problemas, planejar e avaliar as
interagcbes homem-natureza. E requisito do PCN+ do ensino médio: Ciéncias na
Natureza na area de Fisica, o efetivo aprendizado do tema estruturador Universo,
Terra e Vida (Dias, Claudio André C. M. 2007; Rita, Josué R. Santa, 2007).

Trata-se, sem duvida, de um conteudo que desperta substancialmente a
curiosidade dos alunos, fato que torna seu estudo estimulante e significativo, de
valores para entender os fenébmenos do ambiente em que vive.

REFERENCIAL TEORICO

O livro didatico na perspectiva do PNLEM

A investigacdo sobre o livro didatico ndo se caracteriza como um campo
novo. Nas Ultimas décadas, ele foi objeto de vérias pesquisas (Freitag, Costa e
Mota, 1989; Hoffling, 2000; Pretto, 1985).

No Brasil temos o Programa Nacional do Livro Didatico (PNLEM) que é
administrado pelo Fundo Nacional do Desenvolvimento da Educagédo (FNDE). O
PNLEM surgiu com a finalidade principal de auxiliar o trabalho pedagédgico dos
docentes através da distribuicao de livros didaticos para os alunos. Porém, antes
desta entrega, os livros passam por um processo de avaliacdo. Apos este processo,
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o MEC publica o Guia dos Livros Didaticos com conferéncias das colec¢des
aprovadas.

Em seguida, estes guias sdo enviados as escolas que escolhem, entre os
titulos disponiveis, aqueles que sao adequados as suas necessidades, sua politica-
pedagdgica e principalmente a sua realidade sociocultural. Cassab e Martins (2003)
investigaram os sentidos que professores atribuem ao livro didatico numa situagéao
de escolha do material e concluiram que esses sao plurais e se relacionam com as
suas representacdes de aluno, de ensino-aprendizagem e de professor.

Diante do valor do livro didatico para os professores que, em muitos casos,
utiizam este material como Unica fonte exclusiva de consulta ao contetdo a ser
lecionada (Brasil, 1998). A escolha do material a ser distribuido na escola &€ muito
importante. Por este motivo, o PNLEM, através dos seus editais, coloca diversos
critérios eliminatérios comuns a todas as areas.

Assim, os livros que chegam as maos de estudantes e docentes tém o dever
de contribuir para a construcao ética necessaria ao convivio social € democratico do
cidaddo. (PNLEM, 2011)

Os conteudos de Astronomia e os Parametros Curriculares Nacionais
Hoje, o ensino béasico no Brasil se divide em (LDB, 1996, capitulo Il):
1) Educacéo Infantil, a primeira etapa da educacao basica;

2) Ensino Fundamental, etapa intermediaria e obrigatéria para a formacao do
cidadao (divida em: fundamental | - 1°ano ao 5° ano e fundamental |l — 6° ano
ao 9° ano);

3) Ensino Médio, etapa final da educacgéao basica.

Cada etapa de ensino tem suas particularidades e objetivos na formacao
cognitiva e social do estudante. Conforme a LDB (1996) o Ensino Fundamental tem
como objetivo de oferecer ao estudante: o desenvolvimento da capacidade de
dominar a leitura, a escrita e o célculo; compreensao do ambiente natural e social
que o estudante esta inserido; fortalecimento de vinculos com a sociedade e a
capacitacao para adquirir novos conhecimentos e habilidades. O Ensino Médio, por
sua vez, tem como finalidade a consolidacdo e aprofundamento dos conhecimentos
ja adquiridos na etapa de ensino anterior; preparacao para o trabalho e exercer a
cidadania; formacdo ética e o desenvolvimento da autonomia intelectual e
pensamento critico; compreensao dos processos cientifico-tecnolégicos do meio em
que vive.

Visando todas essas manifestagdes que a LDB propde como objetivos para
a formacdo do cidaddo, surgiram os Parametros Curriculares Nacionais como
diretrizes do curriculo e do trabalho a ser desenvolvido no ambito da escola na
educacao formal do estudante.

Resumindo os PCN+ visam garantir a todas as criancas e jovens brasileiros,
melhoria na qualidade de ensino, mesmo em locais com condi¢des socioeconémicas
desfavoraveis, o direito de usufruir do conjunto de conhecimentos reconhecidos
como necessdarios para o exercicio da cidadania. Nao possuem carater de
obrigatoriedade e, portanto, pressupde-se que serdo adaptados a cada regidao. Em
momento algum pretendem resolver todos os problemas de educacdo e de
qualidade no ensino.
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O ensino de Ciéncias Naturais, como as outras areas, faz parte do conjunto
de conteldos a serem trabalhados tanto no Ensino Médio quando no Ensino
Fundamental. Em cada etapa o conteudo tera um nivel de aprofundamento e de
detalhamento especifico que sera desenvolvido conforme o amadurecimento
cognitivo dos estudantes.

Conforme os PCN+, as Ciéncias Naturais, no Ensino Fundamental, tiveram
seu conteudo dividido em quatro, onde Astronomia encontra-se em “Terra e
Universo” (Brasil, 1998). No Ensino Médio, tdpicos de Astronomia estdo no eixo
tematico “Universo, Terra e Vida”. (Brasil, 2000)

A consolidagao dos contetudos de Astronomia, nas etapas de ensino, vem
através das sugestdes de insergdo de eixos tematicos. Na figura abaixo (Figura 1),
estao representados os conteldos de Astronomia sugeridos a serem trabalhados no
Ensino Médio.

PCM+ Ensino Médio Eixo tematico => Universo, Terra e Vida

Terra e sistema solar O Universo e sua origem Compreensdo humana do Universo

]

- S ‘- ""---._._‘
—| Movimentos | Interacdes Modelos Medidas Modelos
Gravitacionais Explicativos Astrondmicas explicativos de
Terra Universo

Forgas e Origem Temporal

Lua Conservacdes =
¢ Constituigdo

Evolucdo Espacial do Universo
sol Movimentos

Constituicdo
Planetas do Universo Evolugdo

Fendmenas dos Modelos

Astrondmicos Cometas da Ciéncia

Investigagdo

Dia - Noite Eclipses MNaves . e
. Visdo do Através da Histaria

, Mundo
Satélites

Faces da Estacdes
Lua do ano

Cultura

Sociedade

Evolucdes

Vida
Humana

Figura 1 - PCN+ Ensino Médio
OBJETIVO

Analisar os conteudos de Astronomia abordados em livros didaticos
sugeridos pelo PNLEM para o ensino médio, a luz dos Paradmetros Curriculares
Nacionais (PCN+). Assim observar se 0 que esta sendo sugerido estda sendo
seguido.

METODOLOGIA

Neste trabalho analisamos os livros de Fisica avaliados e selecionados pelo
PNLEM 2012. Em seguida, observamos O Guia do Livro Didatico e buscamos quais
volumes, dos livros escolhidos, possuiam conteudo de Astronomia.

No Guia do Livro Didatico encontramos o sumario dos livros sugeridos.
Observamos que topicos de Astronomia se concentram no volume um, exceto nos
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livros 1 (vol. 2), 10 (vol. 2) e 11 (vol. 3), (Quadro 1). Com os dados coletados,
procuramos os livros em escolas publicas do Estado de Sao Paulo na cidade de
Itapetininga, e também na biblioteca do Instituto Federal de Educacao, Ciéncia e
Tecnologia de Sao Paulo, Campus Itapetininga.

O PNLEM sugere dez livros. Dentre eles obtivemos oito livros volume 1, dois
volume 2 e um volume 3. Em seguida, os livros foram analisados individualmente,
onde verificamos o conteudo de Astronomia e a forma que foi abordado. Elaboramos
uma planilha com o contetdo orientado pelos PCN em Astronomia (Figura 2). Com
os dados da andlise, alimentamos esta planilha, obtendo conteudo para estudo.

Quadro 1 — Livros Analisados

Livro

01 | Conexdes com a Fisica — Volume 2
02 | Fisica para Ensino Médio — Volume 1
03 | Curso de Fisica — Volume 1

04 | Fisica em Contextos — Volume 1

05 | Conexdes com a Fisica — Volume 1
06 | Fisica — Volume 1

07 | Colecéo Fisica Aula por Aula — Volume 1
08 | Compreendendo a Fisica — Volume 1
09 | Colecao Quanta Fisica — Volume 1
10 | Colecao Quanta Fisica — Volume 2
11 | Coleg¢édo Quanta Fisica — Volume 3

i Livros Didaticos Analisados - Conteddo
Conteudo PCN
1 2 3 4 5 & 7 a8 = pli} 11
Tearra X x X X X X X X X X X
Movimentos  |Lua kS X o X o X X X X X
Sol X x X X X X X X X
Dia - Moite X X
Fenomenos |Edipses X X X
Terra Sistema Astrondmicos |Estagiies do Ano N % | =
Solar Fases da Lua X X X X x X
Forcas e Conservacoes x X X X X X X x X x
: . Movimentos Planetas X x X x X x x
nt.Era;.ual Movimentos Cometas o o N
Gravitacionais
Movimentos Maves
Satélites X X X X X X X
Origem x x X X X
Evolucdo x X x X x x x
Modelos
. — Constituicdo do Universo X X X X X X X
Universo e sua Explicativos
. Investigagio X X X X X X X X
Origem
Visio do Mundo X X X X X X X
Medidas Tempaoral x
Astrondmicas Espacial ¥
LEEEES Constituicdo do Universo X X X X X
Explicativos do
~ Uni Evolucdo dos Modelos da Cigncia X X X X
Compreens3o fLuerso
Cultura X x x
Humana do
. Através da  |Sociedade X X X X X
Universo Histgria
Evolugdes X X X X
Vida Humana x x X X x X

Figura 2 — Conteudo PCN x Analise de Livros Didaticos
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ANALISE DOS RESULTADOS

Comecaremos nossa analise observando o tépico “Terra e Sistema solar”.
Este esté dividido pelo PCN+ (2002) em: Movimentos, Fen6menos Astronémicos e
Interacoes Gravitacionais. Ao fim de cada topico, sera apresentado um histograma
com a estatistica dos assuntos encontrados nos livros didaticos.

Movimentos

Conforme a Figura 2, podemos verificar que a maioria dos livros analisados
fala sobre os movimentos da Terra (Rotacdo, Translacdo, Precessdo, Paralaxes
etc.) do movimento da Lua em torno da Terra e falam do Sol como o centro do
sistema solar.

Compreendemos que os livros analisados ndao deixam claro que o
movimento da Terra é Unico, porém, dependendo do referencial adotado, os
movimentos da Terra podem ser infinitos.

Movimentos

®Total ™ Ocorréncias

11 11 11 11
10

Terra Luz Sol

Figura 3

Fenémenos Astronémicos

Esperdvamos encontrar nos livros, explicagdes da ocorréncia dos
fenbmenos astrondbmicos e que estas explanagdes fossem amarradas aos
movimentos dos astros. O que observamos na analise foi a baixa incidéncia de
explicacbes sobre como ocorre: Dia e Noite, Eclipse e Estagbes do Ano. O
fenbmeno mais citado, conforme a Figura 4 foi as fases da Lua.

Dos livros que citaram as estagbes do ano nenhum menciona a sua
ocorréncia devido a inclinacdo do eixo de rotagcdo em relacao a normal ao plano de
translagao.

Fendmenos Astrondémicos

ETotal M Ocorréncias

11 11 11 11
6
3 3
2

Dia - Noite Eclipse Estagiies do Ano Fases daLua

Figura 4
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Interacoes Gravitacionais

Para explicar os aspectos de movimentos do sistema solar, incluindo
planetas, cometas, satélite e naves, utilizamos o conceito de forcas e as relagbes de
conservacao, dando énfase no movimento dos planetas, principalmente nos
modelos de orbita do sistema solar. Além do movimento dos satélites artificiais que
foram igualmente trabalhos,

Percebemos que em momento algum do estudo sobre os resultados da
andlise dos livros a Lua nao foi mencionada como um satélite natural da Terra,
conforme demonstra a Figura 5.

Interagbes Gravitacionais

BTotal M Ocorréncias

11 11 11 11 11

Forgase Movimentos Movimentos Movimentos Satélites
Conservacdes Planetdrios Cometas Naves

Figura 5

Modelos Explicativos

Dentro da unidade tematica: Universo e sua Origem notamos que, a incluséao
do conteudo de astronomia é satisfatoria. E importante que o livro didatico, ao tratar
de um determinado assunto, trate-o da forma mais completa possivel.

De acordo com a Figura 6, verificamos que ha uma conexao dos assuntos
que abordam a origem, evolucdo e constituicdo do universo, o que propicia a
formacao de um caminho légico de fatos e acontecimentos.

Modelos Explicativos

B Total MOcorréncias

11 11 11 11 11

Origem Evolugdo Constituicdo do  Investigagdo Visdo do Mundo
Universo

Figura 6

Medidas Astronémicas

Observamos que ndao ha mencao satisfatéria das medidas astron6micas,
conforme a Figura 7 demonstra, tanto temporal a como espacial. Esse tipo de
situacao contraria as sugestoes do PCN+, pois é necessario que os alunos tenham
conhecimento de medidas e propor¢des, para que ele tenha capacidade e habilidade
de escrever, descrever e de comparar distancias, por exemplo, entre as estrelas.
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Medidas Astrondémicas

ETotal M Ocorréncias

11 11

Temporal Espacial

Figura7

Modelos Explicativos do Universo

E importante ao estudarmos um assunto, que saibamos a sua origem,
evolucdao e seu desenvolvimento. Nesta unidade tematica, encontramos um
conteudo significativo e que supre as necessidades, de acordo com o descrito pelos
PCN e conforme descreve a Figura 8. Neste, ressalva-se a importancia dos
fendbmenos astronémicos em nosso cotidiano. E estudado também a sua influéncia,
desde as antigas civilizacbes até os dias atuais, em estagdes do ano, que
influenciam as colheitas, fases da Lua, etc.

Modelos Explicativos do Universo

W Total M Ocorréncias

11

Constituigdo do Universo Evolucdo dos Modelos da Ciéncia

Figura 8

Através da Historia

Além de estudarmos a sua origem e desenvolvimento, faz-se necessario que
haja uma contextualizacdo destes tdpicos nos dias atuais, pois eles estdo presentes
em nosso cotidiano, além existir a necessidade de compreensao do que ocorre no
mundo em que estamos.

Observamos que ha conexao entre a parte histérica, de constituicao e de
desenvolvimento do universo, como demonstra a Figura 9. Este entrelacamento é
finalizado nos impactos que a astronomia causa na sociedade e as suas
consequéncias, que alteram e influenciam de forma significativa o nosso cotidiano.

Através da Histdria

ETotal M Ocorréncias

Cultura Sociedade Evolucdes Wida Humana

Figura 9
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CONCLUSAO

Neste trabalho, apresentamos de forma quantitativa a abordagem dos temas
de astronomia, obtendo informacdes de qual frequéncia encontramos estes assuntos
nos livros didaticos que foram aprovados pelo PNLEM. Mesmo tratando-se de um
estudo preliminar, obtivemos certas informacdes dos dados analisados.

Verificamos que a maioria das sugestdes do PCN+ sdo seguidas, como
exemplo o movimento da Terra e da Lua. Porém existem alguns assuntos que nao
sdo abordados por todos os livros, como as definicbes de Dia e Noite, Eclipses e
Movimento de Cometas. Um tema em especifico — “Movimento de Naves” — néo é
abordado por nenhum material.

Julgamos que, apesar do conteudo informado pelos PCN+ se tratarem de
uma sugestdo e nado de uma obrigatoriedade, achamos pertinente que o PNLEM,
continue subsidiando o trabalho pedagdgico, através de uma avaliacao critica dos
livros que serao distribuidos na rede de ensino. Destacamos que, em grande maioria
das instituicbes de ensino, o livro didatico é a unica fonte bibliografica. Por este
motivo, ele deve refletir as orientacdes propostas.

Considerando que a formacgao do cidadao € um direito, seria fundamental
que os livros didaticos abordassem de forma ideal, 100% do contedudo sugerido
pelos PCN+.
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