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Resumo

A Astronomia é um assunto estudado a milhares de anos, e que sempre chama a atencao
das pessoas. Contudo, muitas vezes, tal assunto ndao encontra suporte tedrico adequado no
ambiente escolar. Seja por falta de dominio dos contetudos dos professores, ou por falta de
espaco nos planejamentos das aulas de Fisica do Ensino Médio. Este é o caso de duas
escolas publicas de Uberaba parceiras do subprojeto de Fisica do PIBID-UFTM-2011. Este
trabalho é uma das atividades desse subprojeto que tem como foco inserir Astronomia nas
aulas de Fisica do Ensino Médio através da participacdo dos alunos dessas escolas na
Olimpiada Brasileira de Astronomia (OBA). Como a OBA, ha quinze anos, se preocupa em
inserir de forma adequada conteudos de astronomia na Educacdo Basica, ela sera usada
como referéncia na construgcdo desse trabalho. Entre os principais objetivos destacamos a
investigacdo das concepgbes de alunos e professores das escolas parceiras do subprojeto
sobre astronomia e a producado e aplicacao de aulas sobre o tema. O presente trabalho ira
apresentar resultados que mostrem como as duas escolas publicas citadas se inserem no
cendrio das pesquisas sobre concepg¢bes de Astronomia. Além disso, sera discutido
também, os desafios e ganhos de levar a Astronomia para a sala de aula, usando provas da
OBA como fator de motivagao e justificativa para tal inserg&o.

Palavras-chave: Olimpiada de Astronomia; concepg¢des prévias; PIBID
Abstract

Astronomy is a subject studied for thousands of years, and that always provokes people's
attention. However, often such a subject does not have adequate theoretical support in the
school environment. Whether for lack of teachers' knowledge, or lack of priority in the
planning of physics classes in high school. This is the case of two public schools in Uberaba,
partner of subproject physics PIBID-UFTM-2011. This work is one of the activities of this
subproject that focuses on inserting of themes of Astronomy within Physics classes within
the high school by involving students in these schools in the Brazilian Astronomy Olympiad
(OBA). As the OBA for fifteen years, is concerned to insert properly the contents of
astronomy in basic education, it will be used as a reference in the construction of this work.
Among the main objectives of the research highlight the views of students and teachers from
partner schools project on astronomy and the production and application of lessons on the
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subject. This paper will present results showing how the two schools mentioned are included
in the scenario of the research on concepts of astronomy. In addition, will also discuss the
challenges and gains of bringing astronomy to the classroom, using tests of OBA as a
motivator factor and then justifying such insertion.

Keywords: Astronomy Olympiad; preconceptions; PIBID
INTRODUGCAO

Astronomia, apesar de ser um ramo da ciéncia, € vista nas escolas como um
tema paralelo, que sempre desperta a atencao quando é abordada. E muito comum
que os interessados pelo tema, por ndo terem um conhecimento mais aprofundado
sobre o assunto, o discutam baseados apenas em suas ideias e concepg¢oes de
carater filosofico, mitico, hipotético e de senso comum. A falta de um bom
embasamento teodrico os leva a impasses ou até mesmo a informagdes imprecisas
ou errbneas. Isso porque, em geral as informacdes que possuem sao obtidas
através da midia virtual (internet), em livros didaticos, e outras fontes, que podem
apresentar erros, gerando assim varios niveis de interpretacdes e conflitos de pontos
de vistas.

Esse interesse é natural, pois desde os primérdios da civilizacao, o homem
procura entender o que ocorre ao seu redor, tanto na Terra como no espaco.
Existem, desde a pré-historia, registros de suas observacbes e interpretacoes
astrondmicas, sejam em pinturas rupestres, em lascas de madeira ou em pedacgos
de argila, e ap6s o advento do papel, em pergaminhos ou mesmo em tecidos, que
perduram até os dias atuais.

Tais registros dao indicios de que o homem, através dos tempos, utilizou as
observacdes celestes para orientar-se na Terra. Os ciclos solares e lunares
tornaram-se bem familiares e compreensiveis apds observacdes e anotacdes de
suas periodicidades. Estes dados deram origem aos primeiros calendarios que
foram baseados nestes ciclos.

Outros feitos provenientes de estudos astrondmicos também sao facilmente
constatados no nosso dia a dia. A definicdo e divisdo do tempo, as divisdées do ano,
as previsbes meteorologicas, ferramentas de auxilio a agricultura, radio, televisao,
analise de condi¢des para aviacao, dentre outros sdo exemplos dessas ferramentas
(LARA et al, 2009).

Avancando no tempo, nos ultimos séculos, os debates a respeito dos astros
tomaram grandes proporcdes e abrangéncia. Isso se deve ao préprio
desenvolvimento da ciéncia e o avanco tecnolégico ocorrido neste periodo,
especialmente no século XX. Os novos aparatos e as novas técnicas de
observacbes astronbmicas permitiram observagdes que antes sequer eram
imaginadas. Isso permitiu desmistificar crengas que antes eram atribuidas a
fenomenologia e a alquimia, por exemplo.

Contudo, todo esse avango do conhecimento dificilmente chega as escolas
de forma adequada. Segundo Oliveira (1997, apud Langhi, 2011), alunos ou mesmo
professores tem ideias vagas sobre os estudos do cosmo, dos conjuntos de corpos
celestes e da nossa posicao na Terra.

Algumas pesquisas j& mostraram que muitos professores, mantém
concepcOes sem embasamento correto, com informacgdes repletas de mitos e
crencas, adquiridos durante sua trajetéria de formacao e até mesmo, na propria
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infancia. Essas deveriam ser desestabilizadas e modificadas, durante esses
momentos formativos, ou mesmo na sua prépria formagéao inicial (Langhi, 2004).
Contudo, esses momentos formativos em alguns casos ndao ocorrem, ou se faz de
forma muito superficial. Vale lembrar que € comum o professor da disciplina de
Fisica ou Ciéncias, que deveria abordar a Astronomia, ser formado em outra area do
conhecimento. Além disso, varias graduagdes que formam professores de Fisica
nao contém a disciplina de Astronomia ou a contém como disciplina opcional.

Segundo Langhi (2011), essa deficiéncia na formacéao do professor, interfere
significativamente no aprendizado dos alunos, que por sua vez, buscam por si esses
conteudos, denotando uma “bagagem” de paradigmas, reforcando ou adquirindo
concepgoes espontaneas, falsas, inseguras e inadequadas. O que € um problema,
uma vez que a Astronomia é um assunto que sempre chama atencdo dos
estudantes, mas que nao encontra no ambiente escolar o suporte teérico adequado.

Como ja foi dito, a Astronomia ainda ndo € um tema conhecido pela maioria
dos estudantes, mesmo que esta esteja presente nos Parametros Curriculares
Nacionais (PCN+) (Brasil, 2002), no Tema estruturador 6: Universo, Terra e Vida.
Tema esse que propde a discussao dos topicos: Terra e o Sistema Solar, o Universo
e sua origem, compreensdo humana do Universo, entre outros. Geralmente estes
assuntos s6 sdo abordados (quando o sao) de forma superficial pelos professores.
Tal fato ocorre por diversos fatores, como por exemplo: falta de formacao especifica,
tempo didatico escasso e falta de prioridade no planejamento escolar. Tais escolhas
refletem o carater tecnicista do ensino de Fisica, pois em algumas escolas, para nao
dizer em sua maioria, ndo tem professores especialistas, e por vezes sao feitos
estudos visando apenas os vestibulares e o ENEM'.

Desta forma, apesar de estar no século XXI, dito o século do conhecimento,
verifica-se ainda, que certas crendices e temas ficcionais sdo muito usuais no
dominio publico, principalmente os relacionados a Astronomia. Um exemplo simples
pode ser encontrado em um dos trabalhos do pesquisador Langhi (2011) ao afirmar
que algumas pessoas acreditam que a orbita é tdo excéntrica que quando a lua se
encontra mais distante da Terra, temos a lua nova, e quando esta se encontra
préxima temos a lua cheia.

E neste cenario que o PIBID-UFTM? de Fisica, iniciado em 2011, se propde
a atuar. Um dos principais objetivos desse subprojeto é implantar tépicos de Fisica
moderna e contemporanea, preferencialmente com abordagens histéricas nas aulas
de Fisica do Ensino Médio (EM). Este enfoque esta bem definido no subprojeto de
licenciatura em Fisica:

Dentre as varias abordagens que aparecem nos documentos oficiais para a
atualizacdo do Ensino de Fisica, duas serdo foco de trabalho desse projeto:
a insercado de tépicos de Fisica Moderna e Contemporénea (FMC) e a
utilizacdo de abordagens historico-filoséficas no ensino de conceitos
cientificos. Tais abordagens, pelos conteldos especificos de fisica que

z

ENEM ¢ o Exame Nacional do Ensino Médio, atualmente € uma das principais formas de ingresso em
universidades federais e de acesso a programas publicos de financiamento estudantil.

2 PIBID € o Projeto Institucional de Iniciacdo a Docéncia, financiado pela CAPES. Esse projeto é composto por
2 professores universitdrios (coordenadores), dois professores da educagdo bdsica (supervisores) e 16
licenciandos (pibidianos). Contudo apenas 7 pibidianos estdo envolvidos neste trabalho."
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abordam, podem facilitar tanto o desenvolvimento de atividades
interdisciplinares, como o uso de novas tecnologias no ensino de fisica.?

A inclusdo de temas de Astronomia permite atingir os objetivos descritos
acima, uma vez que o tema abre espaco para as duas abordagens citadas. Contudo,
como fora mencionado anteriormente, a Astronomia nao é um tépico naturalmente
presente nos planejamentos de Fisica do EM. Por isso a proposta é levar esse
conteudo através do incentivo para participacao dos alunos na Olimpiada Brasileira
de Astronomia (OBA). Assim, além de discutir alguns temas de Astronomia também
sera possivel realizar algumas atividades tais como fazer um levantamento do
conhecimento dos estudantes sobre o tema. Organizar essas informag¢des como
dados de pesquisa para posteriormente se fazer uma investigacdo do nivel de
conhecimento dos alunos das escolas publicas de Uberaba sobre Astronomia,
produzir e aplicar atividades de ensino deste tema e finalmente verificar se
houveram mudancgas nas concepg¢oes iniciais.

Os professores das escolas envolvidas, supervisores do subprojeto PIBID,
também participardo destas atividades e suas concepcbes serdo analisadas
juntamente com a de seus alunos.

OBJETIVO GERAL

Investigar o nivel de conhecimento sobre Astronomia dos alunos e
professores das escolas estaduais de Uberaba, parceiras do PIBID-UFTM Fisica —
2011 e desenvolver atividades que permitam prepara-los para a participagdo da
Olimpiada Brasileira de Astronomia.

Objetivos especificos

. Levantar as concepcgdes prévias dos alunos utilizando uma avaliagéo
diagnéstica preparada a partir de questdes existentes na literatura especifica
(LONGHINI & MORA, 2010), e elaborada de acordo com o conteudo abordado na
OBA.

* Preparar um material de estudo, relacionando os assuntos mais
recorrentes na prova da OBA e os topicos dos quais os alunos estdo com maior
defasagem, em parceria com os professores supervisores e coordenadores do
PIBID.

. Aplicar o material produzido em aulas preparatérias, procurando
sempre que possivel trabalhar de forma criativa, buscando a maior participagdo dos
alunos envolvidos.

. Analisar o desempenho dos alunos ao final das aulas preparatérias e
apds a aplicagdo da prova da OBA e relacionar os resultados com o levantamento
inicial buscando identificar o aproveitamento do material preparado.

. Analisar a formagdo e os conhecimentos prévios dos professores
supervisores do PIBID e sua evolucao com as atividades ja citadas.

® Extrafdo do subprojeto de Fisica presente no projeto institucional do PIBID-UFTM 2011 disponivel em:
http://www.uftm.edu.br/upload/ensino/Subprojeto_Fisica.pdf
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JUSTIFICATIVA

O conhecimento humano é inesgotavel, estd em constante mudanca e
crescimento. Infelizmente tal consideracdo nao ocorre no ensino publico brasileiro,
gue se encontra has mesmas condigdes a muito tempo (KANTOR, 2001).

A Astronomia, como dito no inicio € um assunto estudado a milhares de
anos, e que se relaciona diretamente com o cotidiano das pessoas. Questdes
relativas as fases da lua, estagbes do ano, as divisbes do calendario, a energia
vinda do Sol e a posicao de cada corpo celeste (incluindo a Terra) no espaco. Sao
informacgdes que envolvem toda a populacédo e que sempre despertam a curiosidade
delas.

Alguns fenbmenos comuns ao cotidiano dos alunos como os eclipses e as
fases da Lua, geralmente sao explicados nos livros didaticos usando figuras, as
quais, em grande parte dos casos nao atingem seus objetivos (CANALLE, 1997).

No entanto, ao considerar a quantidade e qualidade dessas informagdes
astrondmicas, discutidas na escola, constata-se uma defasagem consideravel em
relacdo a esses assuntos, principalmente no ensino publico. Muitos professores que
seriam 0s responsaveis por essa tarefa, também nao detém o dominio desses
temas, deixando-os a margem dos planejamentos escolares. Este é o caso de duas
escolas publicas de Uberaba parceiras do subprojeto PIBID-UFTM Fisica 2011.

O estimulo a observagdo no processo de ensino e aprendizagem de
Astronomia torna-se uma ferramenta indispensavel para romper com conceitos
alternativos e errados. Prova de eficacia que ndao pode ser contestada (CANALLE,
1997 apud LANGHI; NARDI, 2007).

O subprojeto PIBID-UFTM Fisica 2011, tem entre seus objetivos levar
informacdes de Fisica moderna e contemporanea a alunos do ensino publico
regular. Neste trabalho, em particular, o foco serd voltado para conceitos de
Astronomia, usando a OBA como motivacdo para atingi-lo. Assim os alunos do
Ensino Médio das escolas publicas parceiras deste subprojeto foram convidados a
participar desta prova e também de um curso preparatério realizado pelos
pibidianos.

Outra justificativa a se considerar encontra-se em um dos parametros
indicados pelo PCN (Brasil, 1999), que sugere que o estudo de Fisica deve compor-
se como:

[...] um conjunto de competéncias especificas que permitam perceber e lidar
com os fendmenos naturais e tecnoldgicos, presentes tanto no cotidiano
mais imediato quanto na compreensao do universo distante, a partir de
principios, leis e modelos por ela construidos (BRASIL, 1999; pag. 59)

Essa definicdo remete ao pensamento de que a disciplina citada deveria
deixar a sua caracteristica de memorizacdo de foérmulas, para uma expansao
significativa de conteudos e importéncia social.

Dentre esses conhecimentos, o PCN (Brasil; 1999, apud Kantor; 2001) inclui
a Astronomia como sendo uma ciéncia inseparavel da cultura humana ha milhares
de anos e que, de forma explicita ou ndo, esta presente em diversos acontecimentos
e fendbmenos do nosso cotidiano.

Portanto, ao questionar qual a importancia do ensino de astronomia no
intelecto humano, considerando a amplitude do contetudo e a distancia de muitos
desses topicos em questao a realidade das pessoas, Langhi (2009) cita:
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Ao tentarmos compreender o universo, aprendendo conceitos béasicos de
astronomia, desenvolvemos, em nosso intimo, a satisfacdo, o interesse, a
apreciacdo e a aproximacdo pela ciéncia geral, derivando prazer em
entender um pouco o ambiente que nos cerca, seja dentro ou fora do
planeta. Sé aprendendo astronomia, percebemos a nossa pequenez diante
do universo, mas, ao mesmo tempo, notamos que somos 0s Unicos seres
que tentamos nos aprofundar nele com nossa inteligéncia, numa busca
incansavel pelo conhecimento, uma vez que se preserva, no intimo
humano, o desejo e a necessidade de ampliar seus limites do saber,
abrangendo lugares tao distantes quanto os limites do cosmo.

No entanto, o conteudo de Astronomia tem estado ausente das salas de
aula, o que leva a um amplo desconhecimento que pode ser observado em varios
erros cometidos pelos meios de comunicacdo e, infelizmente, também por
professores e autores de livros didaticos ao tratarem de fatos astrondmicos
(KANTOR, 2001).

A introducdo desses conceitos paralelamente aos conteldos trabalhados
durante a formacédo do aluno permite que falsos conceitos sejam evitados e as
informagcdes compartilhadas sejam mais seguras (BISCH, 1998). Segundo Langhi
(2011), essa pratica de reformulagcdo de concepcbes espontaneas, sem a
participacao de uma pessoa instruida no assunto, deixa o aluno com uma falsa ou
aparente inseguranca fazendo com que o mesmo reforce e até transmita estas
informacdes errbneas. Tal analise, mais uma vez, justifica a importancia de levar
Astronomia de forma adequada para a sala de aula do EM, que € o principal objetivo
deste trabalho.

Dessa forma, dando um passo inicial a curiosidade do discente de ensino
médio, espera-se que pelo menos uma parcela destes estudantes possam criar
gosto pelo tema. Assim como se espera que possam investigar eventos
relacionados ao assunto, possam criar uma capacidade mais critica a respeito de
noticias que venha a circular no cotidiano. Por fim espera-se também que saibam
diferenciar o que é estudo cientifico e suas reais intencoes e aplicacées de estudos
meramente especulativos e de senso comum. Além da criticidade nesta area da
ciéncia, se espera que estes alunos possam também levar este aspecto para sua
vida cotidiana e sua futura vida académica, na qual, pressupde-se que ja tenha
desenvolvido a cultura de investigar fatos e fenébmenos das mais diversas areas do
conhecimento, fomentando neles a paixao pela razéo e a ciéncia.

METODOLOGIA DE TRABALHO

A presente proposta tem como foco inicial, desmistificar e ratificar
informacdes pertinentes a Astronomia, bem como orientar os discentes sobre os
constantes erros incautos nos livros didaticos e demais fontes de pesquisa, como a
internet, para que esses nao sejam as Unicas fontes ou parametros tomados para
esses estudos. O presente trabalho tem também como proposta, fomentar alunos e
professores das escolas parceiras do PIBID-UFTM Fisica 2011 as atividades
cientificas nesta area do conhecimento, despertando interesse e dispondo de
conteudos para reproduzir as suas concepcoes e estudos acerca do Cosmos, saber
diferenciar, entender, replicar e explicar fundamentos como: dimensdes, formas,
caracteristicas, entre outros aspectos, sempre pertinente a Astronomia investigativa.

Os participantes desse trabalho serdo os alunos de duas escolas parceiras
do subprojeto PIBID-UFTM Fisica 2011 e seus professores de Fisica, supervisores
do subprojeto. Foram abertas 100 vagas para esses alunos, considerando a
disponibilidade estrutural e fisica para execucéao de tal atividade, pois a procura por
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aulas de Astronomia é sempre grande. Os pibidianos foram as escolas para
divulgarem as atividades e em parceria com os professores supervisores fizeram a
inscrigdo dos alunos interessados.

A primeira etapa deste trabalho consistiu em fazer um levantamento das
concepcgoes prévias dos alunos e professores investigados. Para isso uma avaliacao
diagnéstica foi produzida a partir de questdes relacionadas ao contetido da OBA* e
de outros trabalhos presentes na literatura (LONGHINI & MORA, 2010).

Vale ressaltar que ha quinze anos a OBA se preocupa com a insercao
adequada de temas de Astronomia na educacao basica. Por isso suas provas e
listas de conteudo serviram de embasamento para a construcdo desse trabalho.
Desta forma, ap6s conhecer as principais concepgdes espontaneas dos alunos
pesquisados e de posse dos temas mais recorrentes nas Ultimas provas, 0s
pibidianos produziram de uma sequéncia de aulas sobre tais temas. Estas aulas
foram desenvolvidas em parceria com o0s professores supervisores e 0S
coordenadores do subprojeto. O resultado foi apresentado aos alunos investigados
em cinco encontros com 3 horas de duracdo em média, para turmas de no maximo
50 alunos.

Ao final dessa etapa, denominada de “aulas preparatérias para a OBA”, os
alunos investigados participaram da Olimpiada, ou seja, realizaram a prova da OBA.
Essas provas foram corrigidas pelos professores supervisores (como ¢é
recomendado pela organizacao da OBA) com o auxilio dos pibidianos. Os resultados
estdo sendo analisados e comparados com as informacées da avaliacao
diagnéstica. Havendo tempo habil pretende-se, antes da aplicacdo da prova da
OBA, produzir uma avaliagédo final, semelhante a avaliagdo diagnéstica utilizada.
Esses seriam dados complementares para a analise em questao. Cabe ressaltar que
este é um trabalho ainda em andamento, uma vez que a coleta e analise dos dados
estao vinculadas as datas fixadas pela comissao organizadora da OBA. Como neste
ano a prova ocorreu no dia 11 de maio, os dados ainda estdo em analise. Contudo ja
€ possivel apresentar alguns resultados prévios.

ANALISES PRELIMINARES

A primeira consideracdo a ser feita é em relacdo a procura das aulas
preparatérias pelos alunos das escolas publicas e sua permanéncia no curso. De
fato, como era esperado, as 100 vagas disponibilizadas inicialmente esgotaram-se
rapidamente. Contudo, como as aulas ocorreram no espaco fisico da universidade, e
em horario diferente ao das aulas regulares, ja era esperada desde o inicio alguma
evasdo. Desta forma os supervisores foram orientados a manter uma lista de espera
para ocupar essas vagas ociosas. Isso de fato ocorreu, mas ainda assim nao houve
em nenhuma das aulas uma lotacdo total. Outro fator que pode ter agravado esse
cenario foi a coincidéncia com o periodo de provas bimestrais nas escolas. Ainda
assim obtive-se uma frequéncia média de cerca de metade dos inscritos ao longo do
curso.

O pré-teste aplicado foi preparado com um misto entre questées objetivas e
dissertativas sobre temas mais frequentes nas ultimas provas da OBA. A ideia inicial
era utilizar questdes especificas da propria OBA, contudo, como as escolas
parceiras nunca haviam participado desta olimpiada, considerou-se que seria melhor
utilizar inicialmente questbes mais simples, diretas e menos focadas em utilizagéo

Maiores informacdes sobre a OBA estdo disponiveis em www.oba.org.br
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de ferramentas matematicas. Afinal, a proposta do pré-teste foi tentar identificar
concepcoes espontdneas inadequadas como as que geralmente sao citadas na
literatura (LANGHI, 2011; LONGHINI & MORA, 2010)

A andlise inicial desse pré-teste mostrou que a maioria dos alunos
envolvidos apresentou concepg¢des adequadas quanto a indicacdo do Sol como
estrela mais proxima da Terra. A representacao da forca gravitacional como tendo
direcéo radial e apontando para o centro da Terra para um observador em qualquer
ponto da sua superficie. Entretanto, questdes envolvendo temas como a explicacao
da ocorréncia das estacées do ano ou fases da Lua, entre outros, mostram muita
dispersao entre as respostas e a grande maioria apresentou concepgoes alternativas
inadequadas.

Essa anadlise, junto com o levantamento dos temas mais recorrentes das
ultimas provas da OBA, permitiu a escolha dos temas das aulas que foram:

1) Fazes da Lua;

N

)  Sistema Solar, 6rbitas e escalas;

w

)  Estacdes do ano;

N

) Evolucéo estelar;

¢

)  Planetas do sistema solar e suas caracteristicas;

(<2}

) Langamento Obliquo e de foguetes;

~

) Leis de Kepler;
8) Gravitacao

Como proposto, sempre que possivel, os pibidianos buscavam usar recursos
diversos para fugir de aulas altamente teoricas e nao interativas. Desta forma foram
realizadas algumas atividades ludicas na discussdo de escalas de tamanhos e
distancias no Sistema Solar e analise das fases da Lua, por exemplo. Da mesma
forma a aula sobre evolucdo estelar contou com varias animacdes e videos
disponiveis em sites e blogs de astronomia. A escolha desta metodologia se mostrou
assertiva uma vez que permitiu uma maior possibilidade de dialogo entre
professores (pibidianos) e alunos.

Um fator que trouxe preocupacdo durante a execug¢do das aulas foi a
dificuldade matematica apresentada pelos alunos, visto que estes possuem um
parco dominio da ferramenta. O estudo das antigas provas da OBA mostrava a
constante presenca de questbes com alta necessidade das ferramentas
matematicas e o grupo imaginava que isto poderia ser um problema. Porém, como
havia uma grande lista de temas a se discutir, a op¢ao foi priorizar os conceitos de
Astronomia. Nas aulas sobre temas como Leis de Kepler, Gravitagdo e movimento
de satélites, procurou-se inserir discussdes sobre conceitos matematicos
necessarios. Além disso, a aula inicialmente prevista para a aplicacao de um pés-
teste foi substituida por uma aula com resolucdes de exercicios de provas antigas da
OBA, a pedido dos préprios alunos.

Essa escolha teve como consequéncia o0 uso de apenas a prova da OBA
como elemento de coleta de dados para comparacao com os dados do pré-teste. A
vantagem de poder aplicar um pos-teste produzido pelos pibidianos seria a garantia
da insercdo de questdes com 0os mesmos temas utilizados no pré-teste, facilitando a
investigacdo do ganho cognitivo dos alunos. Garantia essa que nao se poderia ter
com a prova da OBA, uma vez que ela € elaborada externamente. Infelizmente, essa
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foi justamente a situacdao que ocorreu: a maioria das questdes da OBA néo
apresentou uma relagdo muito direta com os temas incluidos no pré-teste. Tal fato
introduziu um elemento complicador na analise dos dados, que é a etapa atual do
trabalho.

O tema estacdes do ano e pontos cardeais esteve presente tanto no pré-
teste como na prova da OBA. A correcao desta prova deu indicios de que houve
uma melhora na compreensao dos conceitos desse assunto pelos alunos. Mas ainda
nao existem conclusées fechadas. Outra analise preliminar se diz respeito ao uso de
ferramentas matematicas para resolucdo da prova da OBA. A prova deste ano
corroborou com as provas de anos anteriores trazendo questdes com necessidade
de um bom embasamento matematico para chegar a sua solugdo. Embora sob o
olhar dos pesquisadores acreditasse que houve um aumento significativo desta
necessidade de ferramental matematico nesta prova, ficando os temas de
Astronomia, na maioria das questdes apenas como um pano de fundo para a
resolugdo de problemas matematicos. Como esse n&o foi o foco principal das aulas
e 0s alunos apresentavam deficiéncia nesta area isso contribuiu com um rendimento
baixo nas provas, mostrando que a escolha em focar apenas na abordagem
astron6mica, desmistificar conceitos, e ndo na melhoria das habilidades
matematicas dos alunos pode ter contribuido pelo baixo desempenho dos mesmos.
Assim uma concluséo inicial aponta para uma revisdo da proposta do curso, no caso
de repeti-lo em outro momento, pois, para incluir o treinamento nas ferramentas
matematicas, sem diminuir a discussao de astronomia, ser4 necessario um tempo
maior de curso. Como cada escolha apresenta vantagens e risco, um possivel
prejuizo para essa escolha e o aumento da evasdo dos alunos. Contudo, esse é
mais um ponto aberto para reflexdes e discussdes.

CONSIDERAGCOES FINAIS

Esse trabalho faz parte das atividades previstas no subprojeto de Fisica do
PIBID-UFTM de 2011, que tem como objetivo inserir temas de Fisica moderna e
contemporanea com abordagens histéricas no Ensino Médio. Especificamente para
esse trabalho a proposta é levar temas de Astronomia para a sala de aula, a partir
da participacdo das escolas na Olimpiada Brasileira de Astronomia. Entre os
principais objetivos destaca-se a investigacdo das concepcdes de alunos e
professores das escolas parceiras do subprojeto sobre Astronomia e a producgao e
aplicacdo de aulas sobre o tema. Partindo da informagcdo de que apesar de estar
presente nos PCNs, a Astronomia ainda ndo € adequadamente discutida na escola
basica e que isso gera uma série de deficiéncias na formacao desses alunos. Trata-
se de um trabalho em arduo e em andamento, que utilizou a prova da Olimpiada
Brasileira de Astronomia deste ano como um dos instrumentos de coleta de dados.
Algumas analises iniciais ja indicam que a OBA é um fator motivador interessante a
insercao de temas de Astronomia, uma vez que houve uma boa procura pelo curso e
uma boa aceitacao pelas escolas parceiras. A etapa atual do trabalho é a de anélise
e sistematizacdo dos dados coletados para consolidacdo das conclusdes
preliminares. Assim o presente trabalho pretende apresentar no evento essas
analises ja consolidadas e como as duas escolas publicas citadas se inserem no
cenario das pesquisas em ensino de Astronomia presentes na literatura. Além disso,
serao discutidos também, os desafios e ganhos de levar a astronomia para a sala de
aula, usando provas da OBA como fator de motivacdo e justificativa para tal
insercao.
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