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Resumo

O objetivo da presente pesquisa é analisar mengbes sobre as observagbes astronémicas
realizadas por Galileu, nas mensagens de sete livros didaticos utilizados no nivel médio da
educacado basica brasileira. Para respondermos nossas questées de pesquisa, nos
fundamentamos em referenciais da histéria e da filosofia da ciéncia e da natureza da ciéncia
No tocante aos procedimentos metodoldgicos, nos fundamentamos na analise de conteudo.
Constatamos que, via de regra, os livros didaticos analisados ndo associam as observagées
celestes realizadas por Galileu com o contexto da astronomia e da cosmologia do inicio do
século XVII. Logo, desprezam a contribuicao das interpretagées das observagdes galileanas
para o longo debate em torno da superagdo da visdo de mundo aristotélica e,
consequentemente, para a consolidagcdo da Revolugdo Copernicana, construida ao longo de
varias décadas. Estas constatagdes nos levam a proceder com alertas aos autores de livros
didaticos, como aos avaliadores dos mencionados livros.

Palavras-chave: Observacées de Galileu, astronomia heliocéntrica, livros
didaticos de fisica.

Abstract

This research aims to analyze mentions of the astronomical observations realized by Galileo
in excerpts from seven textbooks used in Brazilian high school. To answer our research
questions, we have considered benchmarks in the history and philosophy of science and in
the nature of science. Regarding the methodological procedures, we used content analysis.
We concluded that, in general, the textbooks analyzed do not associate the celestial
observations realized by Galileo with the context of astronomy and cosmology of the early
seventeenth century. Therefore, they disregard the contribution of the interpretations of the
Galileo’s observations for the debate about the overcoming of the Aristotelian world view
and, consequently, to the consolidation of the Copernican Revolution, built over several
decades. These findings lead us to act with caution regarding the authors of textbooks, as
the evaluators of the books mentioned.

Keywords: Galileo’s observations, heliocentric astronomy, textbook of
physics.
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Introducao

A literatura evidencia que os materiais didaticos utilizados no ensino de
ciéncias tém sido bastante analisados, notadamente, os livros didaticos. Certamente,
deve-se a influéncia que esse material exerce no contexto educacional, sobretudo,
quando legitimado por politicas publicas, como no Brasil.

Referindo-se a influéncia que os livros didaticos exercem nas diretrizes
educacionais, Apple (2006) alerta para as amplas relacdes de interesses que tais
livros estdo submetidos, como, interesses comerciais, econémicos e ideoldgicos.
Assim, Apple (1997a) argumenta que o conhecimento que a sociedade recebe € o
conhecimento selecionado por um grupo para ser o conhecimento oficial.

Referindo-se a avaliacao do livro didatico Apple, (1997b) alerta que aquela é
um instrumento para o Estado manter o controle simbélico do conhecimento, haja
vista que o conhecimento legitimado pelo livro didatico, ou conhecimento oficial, é
entdo tomado como capital cultural. Apple (op. cit.) questiona se nao seria
incompeténcia dos professores terem dado poder irrestrito a essas comissbdes de
avaliadores?

O objetivo da presente pesquisa € analisar as mengdes sobre as observacdes
astrondmicas realizas por Galileu, apresentadas por livros didaticos de fisica da
educacgao basica brasileira. Este objetivo encontra-se aclarado pelas questoes de
pesquisa, pontuadas nas consideracdoes metodolbgicas.

A Pesquisa

Na presente pesquisa analisamos as mensagens de sete livros didaticos de
fisica, referentes as observagdes telescopicas de Galileu. Para tal analise, nos
orientamos pelas seguintes questdes de pesquisa: a) Qual a contribuicdo para a
consolidacédo da revolugcao copernicana que os autores dos livros didaticos de fisica
atribuem as interpretacdes das observagdes de Galileu? b) Qual a perspectiva de
natureza da ciéncia subjacente as abordagens dos livros didaticos de fisica acerca
das observacgdes de Galileu?

Referencial teérico-metodolégico mobilizado

Para a andlise das mensagens dos livros didaticos, elaboramos referencial
histérico sobre as observacbes celestes empreendidas por Galileu. Acrescentamos
ainda algumas influéncias da natureza da ciéncia (NdC) na educacao cientifica,
como também, recomendacbes apresentadas pelos pesquisadores e documentos
oficiais brasileiros para os livros didaticos.

Para sistematizacao das mencdes dos livros didaticos sobre as observacoes
celestes de Galileu, nos apoiamos na analise de conteudo e construimos categorias
tematicas (BARDIN, 1997).

Segundo Bardin (op.cit.), a categorizacdao podera iniciar com uma
generalidade mais fraca a outra mais especifica. Esta modalidade devera atender as
seguintes qualidades: a exclusdo mutua; a homogeneidade; a pertinéncia; a
objetividade e a fidelidade e ainda a produtividade. A partir destas especificagdes,
organizamos as menc¢des dos livros didaticos nas seguintes categorias:

1.As constatacdes observacionais de Galileu desvinculadas do contexto
histérico.
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2. As constatacdes observacionais de Galileu associadas a aceitagdo do
copernicanismo.

Nas analises, mencionamos todos os livros que apresentam excertos
pertencentes a cada categoria.

A selecao dos livros didaticos

Optamos analisar livros didaticos de edicdes recentes, pressupondo que
incorporaram recomendacdes dos pesquisadores e documentos oficiais para a
educacao cientifica.

Pelo critério anterior, optamos analisar sete livros, nomeados como L, Lo,
Ls, .... € L7, editados a partir do ano de 2009, que estavam disponiveis para os
autores da presente pesquisa. Outros livros poderiam ser considerados, porém,
seguindo as recomendacbes de Bogdan e Biken (1994) de que quando novos
objetos ndo apresentam novas interpretagdes, deve-se limitar o quantitativo de
objetos.

Os livros didaticos, cujas mencdes sobre as observacdes de Galileu foram
analisadas, encontram-se descriminado abaixo.

Referéncia

ivro

FERRARI B, G., SOARES, P. A. T., e FOGO, R. Fisica Basica. Vol. Unico. Sao
1 Paulo, SP: Editora Atual, 2009.

YAMAMOTO, K., FUKE, L. F. Fisica Para o Ensino Médio. Vol. |, Mecéanica. Sao
2 Paulo, SP: Editora Saraiva, 2011.

BRAZ, D., SANTOS, R. T. Fisica. Vol. I, Mecanica. Sao Paulo, SP: Escala
3 Educacional, 2010.

SANT’ANA, B., MARTINI, G., REIS, H. C., SPINELLI, W. Conexées Com a Fisica.
4 Vol. I,1 ed. Sao Paulo, SP: Editora Moderna, 2011.

GASPAR, A. Compreendendo a Fisica. Vol. |, Sdo Paulo, SP: Editora Atica, 2011.
5

XAVIER, C., BARRETO, B. Fisica. Aula por Aula. Vol. |, 1 ed. Sao Paulo, SP:
6 Editora FTD, 2010.

PIETROCOLA, M. O., POGIBIN, A., ANDRADE, R., ROMERO, T. R. Fisica.
7 Movimentos em contextos pessoal, social, histérico . Vol. I, 1 ed. Sdo Paulo, SP: Editora

FTD, 2011.

O Papel da Natureza da Ciéncia na Educacao Cientifica e nos Livros
Didaticos

Embora entre filosofos, socidlogos da ciéncia e educadores nao exista um
consenso sobre a abrangéncia do termo natureza da ciéncia (NdC), existe o
entendimento de que o termo ndo se encontra restrito as questées epistemoldgicas.
O termo foi ampliado para questdes além da ordem interna da ciéncia, embora ainda
nao devidamente presente nas abordagens curriculares, as quais se encontram
centradas nos conteudos conceituais (ACEVEDO et al, 2005).

Em uma perspectiva ampla, além das questdes epistemoldgicas, a NdC
contempla também os métodos utilizados para validar o conhecimento, os valores
implicados nas atividades cientificas, os vinculos da ciéncia com a tecnologia, as
relagbes da sociedade com a tecnociéncia, dentre outros (MANASSERO et al,
2004). Nesta perspectiva, a educacao cientifica ndo mais se compatibiliza com o
ensino de conteudos descolados das questdes sociais e culturais mais amplas.
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O ensino das ciéncias pautado em uma perspectiva mais ampla no tocante a
NdC, tem sido justificado como um dos componentes essenciais para a
alfabetizacao cientifica e tecnoldgica, a qual encoraja a participacdo critica dos
sujeitos nas decisbes sociais (ACEVEDO et al, 2002). Além disso, tem sido
justificado como possibilitando uma educagdo cientifica mais ampla (HEYD e
HODSNO, 1989). Avaliamos que esta perspectiva encontra-se em sintonia com
recomendagdes contidas em documentos oficiais brasileiros, a exemplo dos PCN.

Devido a importancia que a NdC tem assumido da educacdo, suas
perspectivas e influéncias tém sido investigadas tanto na formacao de professores,
quanto nos livros didaticos, haja vista a influéncia deste material na educacao
cientifica. A seguir, destacamos algumas pesquisas realizadas sobre aspectos da
NdC em livros didaticos.

Stinner (1992) revisou livros textos de ciéncias canadenses e constatou que
oferecem uma falsa impressao da NdC. Apresentam uma forma de conhecimento
elaborado de forma empirico-indutiva.

Guisasola e Furié (2005) examinaram a introducao do campo magnético em
livros textos de fisica utilizados nos primeiros cursos universitarios espanhois.
Constataram que nao incorporam uma concepg¢ao bastante restrita acerca da
natureza da ciéncia.

Estudos mais recentes realizados em livros didaticos também evidenciam
uma visdo inadequada da NdC. Por exemplo, o estudo de Irez (2009) em livros
didaticos de biologia utilizados na educacéo basica turca.

Situando a Génese da Revolucao Copernicana

Em meados do século XVI, a astronomia ptolomaica harmonizava-se com os
preceitos da cosmologia aristotélica. Todavia, desde o século Xlll, as demandas
praticas surgidas a partir das necessidades das navegacdes oceénicas portuguesas
e espanholas e as imprecisées nos calculos do Calendario Juliano, em vigor desde o
ano 45 a. C., requeriam uma revisao na astronomia (CHOMBRIE, 1974).

Os erros acumulados no Calendario Juliano resultavam na incompatibilidade
entre a data da Pascoa e o inicio da primavera, no hemisfério Norte (FORBES &
DIJKSTERHUIS, 1963), representando um problema crucial para a preservagéo do
sincretismo da cristandade. Assim, a Igreja Catdlica investiu na reforma do
calendario, recomendando a Copérnico empreender a tarefa. Porém, este alegou a
necessidade de, previamente, elaborar uma nova astronomia (COPERNICO, 1990).

Por volta de 1510, Copérnico apresentou uma versdo qualitativa do seu
sistema astronémico. Neste modelo, o Sol localizava-se préximo ao centro do
universo, subvertendo entdo a configuracdo em vigor, porém, teve uma boa
aceitacao pelo papado. Assim, Kraemer (2009) defende que, naquele momento, o
trabalho de Copérnico foi interpretado em uma perspectiva instrumentalista. A
versdo final do modelo de Copérnico somente foi apresentada em 1543!
(COPERNICO, 1984).

! Hubbermann (1982) alerta que entre a época do convite papal e o langcamento da obra
final de Copérnico, forma os protestantes que mais criticaram as ideias heliocéntricas. Mudaram de
posicao no final do século, devido a consolidagdo do protestantismo no norte europeu.
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Apesar do vigor apresentado pelo modelo astronémico copernicano,
algumas questodes fisicas, consequentes dos movimentos de rotacao e translacao da
Terra, ndo foram devidamente explicadas. Outra objecdo a descentralizacdo da
Terra e a sua nova condicao de planeta, deu-se em relagdo a relativizacdo da
condicao de destaque até entdo mantida pelo ser humano (BURTT, 1991; ROSSI,
1992). Pedersen (1973) considera que esta foi a principal motivagdo para a
disseminagdo do copernicanismo além da esfera da astronomia, assumindo uma
conotagao ideoldgica. Esta perspectiva, explorado posteriormente por Giordano
Bruno (1548-1600), um copernicano radical, atrairia a oposicdo crescente da Igreja
as teses de Copérnico.

Apesar das limitagdes fisicas do modelo astronbémico copernicano, na
segunda metade do século XVI, esse apresentava vigor entre astrbnomos
profissionais, notadamente, pela sua coeréncia matematica®. A partir daquele
modelo foram elaboradas tabelas astron6micas que possibilitaram a construgdo do
Calendario Gregoriano, em 1572 (KUHN, 1990; MASON, 1960).

Outras contribuicbes a consolidacdo do copernicanismo também foram
elaboradas a partir do inicio do século XVII, como o trabalho de Kepler, Galileu,
Newton e outros. Focaremos a seguir nas contribuicbes observacionais de Galileu
para a consolidacao da revolugcao copernicana.

As Observacoes Celestes de Galileu

Inicialmente, abordaremos as observacoes celestes realizadas por Galileu,
registradas no Mensageiro das Estrelas, publicado em 1610. Em seguida, as
observacodes realizadas apés a elaboracao da mencionada obra.

Galileu realizou observagcbes da Lua em diversas fases, aproximadamente
entre 30 de novembro e 18 de dezembro de 1610. Elaborou cinco gravuras com a
descricao visual da superficie lunar, as quais se prestaram como referencial para as
suas argumentagoes.

Galileu representou a face visivel da Lua dotada de uma parte clara e outra
escura. Porém, distribui pontos claros em meio a regiao escura e remetendo-se as
montanhas terrestres diante da luz solar ao longo do dia, argumentou que 0s
mencionados pontos claros seriam causados pelo reflexo da luz solar no cume das
montanhas existentes da superficie lunar. Assim, defendeu que a superficie lunar
seria constituida por planicies, montanhas, vales e depressdes, causadoras das
manchas escuras na regiao clara. Acerca destas assinalou:

/... podemos discernir com certeza que a superficie da Lua nao é
perfeitamente polida, uniforme e exactamente esférica, como um exército de
filbsofos acreditou, acerca dela e dos outros corpos celestes, mas €, pelo
contrario, desigual, acidentada e notavelmente sinuosa /.../. (GALILEU,
2010, p. 156).

Percebe-se que Galileu valeu-se de semelhanca entre as topografias
terrestre e celeste para argumentar contra a nocdo de heterogeneidade do mundo,
presente nos preceitos aristotélico®.

2 Certamente, contribuiu o prefacio de Osiander, no De Revolucionibus, alegando que a proposi¢ao
de Copérnico era uma hipdtese.

3 Manchas lunares foi objeto de varias interpretacées desde a Antiguidade. Para Heraclides e Platao
a lua seria outra Terra. Para Clearco, as manchas lunares seriam a sombra da Terra. Plutarco
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Observando as estrelas fixas com as lentes, Galileu constatou que os
tamanhos dessas ndao aumentavam proporcionalmente a Lua. Com o telescépio o
tamanho de um objeto qualquer era multiplicado na razao de cem vezes, as estrelas,
a uma razao de quatro ou cinco vezes. Justifica alegando que, quando as estrelas
sao observadas com a vista desarmada, notadamente a noite, mostram-se com uma
cabeleira de raios brilhantes, parecendo-se maiores. Constata ainda que, a regiao
até entdo denominada de nebulosa era um conjunto de estrelas* e ndo o reflexo da
luz solar.

Outra constatacdo de Galileu que favoreceria o copernicanismo foi a
constatacao da existéncia de quatro estrelas ao redor de Jupiter, variando de brilho,
tamanho e posicéo, tanto entre si como em relagdo a Jupiter. Sucessivamente,
empreendeu observagdes entre os dias 7 de janeiro até 2 de marco de 1610.

As constatacoes das estrelas ao redor de Jupiter prestaram-se como
argumento para o movimento da Lua em torno da Terra, com velocidade distinta
desta, conforme o modelo copernicano. Acerca do movimento daquelas estrelas,
assinala:

Temos, além disso, um excelente e expléndido argumento para eliminar os
escrupulos daqueles que, embora admitindo tranquilamente a revolugdo dos
planetas em torno do Sol no sistema copernicano, ficam tdo pertubados
pela circulacdo de uma uUnica Lua em torna da terra, enquanto as duas
juntas completam um orbe anual em torno do Sol, que concluem que esta
constituicdo do universo deve ser recusada como impossivel (GALILEU,
2010, p. 205).

O movimento da Lua ao redor da Terra, que se constituia como um
obstaculo fisico ao copernicanimo, somente seria devidamente equacionado com o
surgimento da mecanica newtoniana (GAMOW, 1965). No entanto as observacdes
de Galileu alimentavam uma corrente de pensamento que aceitava a gravitacao da
Lua em torno da Terra, conforme o modelo copernicano.

No texto do Mensageiro das Estrelas, Galileu ndo menciona a possibilidade
de aferir-se a paralaxe anual estelar’. Porém, na Terceira Jornada do Didlogo Sobre
os Dois Maximos Sistemas de Mundo, através de Salviati, Galileu discute
longamente a importancia da paralaxe anual estelar como evidéncia da
plausibilidade fisica do modelo copernicano.

Outra constatacao observacional de Galileu foi obtida em julho de 1610.
Duas estrelas mostravam prdoximas ou unidas, movimentando-se em relacao a
Saturno. O mencionado fenémeno foi, posteriormente, nomeado como Saturno
Tricorpéreo (LEITAO, 2010).

elaborou obra sobre o assunto e afirmou que a Lua seria como a Terra, com montanha, vales e,
possivelmente, habitada. E de se notar também as explicagdes de Averréis sobre as machas lunares.
Deviam-se a diferenca de incidéncia da luz solar (LEITAO, 2010, notas 67 e 68).

* Afirma que as nebulosas nomeadas por Cabeca de Orionte e Presépio apresentavam 21 e 40
pequenas estrelas, respectivamente (GALILEU, 2010).

> No entanto, Galileu j& possuia nog¢édo da importancia deste fenédmeno como evidéncia do movimento
da Terra, pressuposto no modelo copernicano. Conforme Leitdo (2010), em 23 de julho de 1611,
Giovanni Lodovico Ramponi, correspondente de Galileu, explicava-lhe um método para se aferir a
paralaxe a partir da observagao de estrelas muito préximas. Em 1612, Galileu e Benedetto Castelli
(1776-1643) empreenderam tentativas de aferirem a paralaxe estelar. A auséncia de paralaxe estelar
também foi assunto de uma longa contenda entre Galileu e Francesco Ingoli (MARICONDA, 2005). A
paralaxe anual estelar somente foi detectada por volta de 1840, por Bessel, utilizando-se de lentes
gue haviam sido planejadas por Fraunhoffer (LOVELL, 1983).
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Galileu também constatou a existéncia de manchas solares, em
observacdes realizadas no final do ano de 1610 (LEITAO, 2010). Porém somente
empreendeu estudo mais sistematico sobre o assunto posteriormente, tendo
registrado na obra O Ensaiador, publicada em 1623.

A partir de observagdes telescépicas realizadas entre outubro e dezembro
de 1610, Galileu constatou ainda a existéncia de fases em Vénus, semelhantes as
fases da Lua, as quais somente sdo possiveis se o planeta orbitar em torno do Sol.
Segundo Kuhn (1990), a mencionada constatacao representou uma prova direta em
favor do copernicanismo.

A partir das contribuicbes das observacoes de Galileu para o
copernicanismo, configura-se a superacdao de uma astronomia idealista para a
emergéncia de uma astronomia realista.

Analises das Abordagens dos Livros Didaticos Sobre as Observacoes
Galileanas

1 As constatacées observacionais de Galileu desvinculadas do
contexto histoérico

Na presente categoria estdo incluidas as abordagens dos livros didaticos
sobre as observacboes Galileu que apresentam desvinculadas das pressuposicoes
adotadas por Galileu, como também do debate e disputas ocorridos no tocante a
aceitacao ou rejeicao das implicacées daquelas observacoes.

No livro L, em um quadro nomeado Contribuicbes de Galileu Galilei a
Construgdo do Modelo de Mundo, os autores assinalam:

Em 1609, Galileu Galilei péde observar os astros com a luneta recém-
construida por ele. /.../ Descobriu que a Lua era repleta de crateras, nao
sendo portanto uma esfera perfeita, como se imaginava na concepg¢do
aristotélica. /.../ Viu que o Sol apresentava manchas e que havia satélites
orbitando em torno de Jupiter (e ndo da Terra, supostamente o centro do
Universo ( p. 324).

Notemos que, apesar da mencao do livro L, detalhar sobre os dados
observacionais de Galileu, ndo situam as mencionadas observagées com a
superacdo do aristotelismo. Ou seja, além de procederem com uma abordagem
empiricista acerca das observagbes de Galileu, ndo mencionam os valores
envolvidos na atividade, inserindo-se em uma perspectiva mais ampla acerca da
NdC, conforme alertam (MANASSERO et al, 2004).

Seguindo a perspectica do livro Ly, os autores do livro Ly também refere-se
as observacdes de Galileu em uma perspectiva empiricista. Assinalam:

Foi o primeiro homem a observar o céu cientificamente. Criou seu proprio
telescdépio e, com ele, descobriu os satélites de Jupiter, as manchas solares
e as fases da Lua. Defendeu a ideia de que a Terra ndo poderia ser o centro
do Univesro e que, na verdade, deveria estar girando em torno do Sol.
Aceitou as descobertas de Kepler, seu contempordneo” (p. 123).

No livro Lz ndo ha qualquer mencdo sobre as observacdes de Galileu,
apesar de mencionarem a astronomia copernicana e reportarem-se a Kepler.
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2 As constatacoes observacionais de Galileu associadas a aceitacao do
copernicanismo

Na presente categoria estamos incluindo as mengdes do livro didatico que
situam as observacdes de Galileu com a aceitacdo do copernicanismo. Reportando-
se ao modelo astronémico copernicano, os autores do livro L4 assinalam:

Seu modelo foi encampado e defendido ardorosamente por Galileu Galilei
(1564-1642), que, dispondo de novos instrumentos inventados ou
aperfeicoados por ele, pode fazer inumeras observacdes dos astros,
recolhendo evidéncias cada vez mais fortes acerca das ideias copernicanas.
Entre essas evidéncias uma fundamental foi a descoberta dos satélites de
Jupiter. Se havia corpos celestes girando em torno de um planeta, a Terra
néo poderia ser o centro do Universo” (p. 161).

Interpretamos na mencao anterior que os autores, apesar de vincularem as
observacdes de Galileu a aceitacdo do copernicanismo, ndo abordam os métodos
adotados por Galileu, tampouco o que representava a sua atividade em um contexto
social mais amplo, como por exemplo, a recepcédo das discussdées decorrentes com
os dirigentes da Igreja. Ou seja, no tocante a natureza da ciéncia, também perfilam-
se com uma perspectiva que ndo se harmoniza com determinadas recomendacoes
para a educacao cientifica.

No livro L7, os autores referem-se as observacoes de Galileu em oposicéao
ao aristotelismo, contrapondo as argumentacbes aristotélicas com contra-
argumentacodes galileanas, sobretudo no tocante a perfeicdo e imperfeicdo celestes.
Ao longo da seccédo, os autores do livro L; também pontuam as observacdes de
Galileu como contribuindo para a consolidacdo do heliocentrismo, especificamente
em consequéncia das fases de Vénus®. Ou seja, as abordagens do livro L; sobre as
observacdes de Galileuincorporam elementos presentes no debate da construcao da
ciéncia. Com isso, tendem a inserirem-se em uma perspectiva de natureza da
ciéncia em sintonia com as sugestdes pontuadas por Acevedo et al (2002)

O livro Lg situa os estudos de Galileu com a aceitagdo do copernicanismo,
no entanto, ndo evidencia se teria sido os estudos relacionados aos movimentos ou
as observacodes celestes. Assinalam:

“O sistema proposto por Copérnico simplificava o movimento dos outros
planetas, eliminando os epiciclos, e introduzia um movimento para a Terra,
contrariando o senso comum da época. /.../ Mais tarde essa teoria recebeu
outras contribuicbes e foi aperfeicoada, principalmente com os estudos de
Galileu, Tycho Brahe e Kepler’ (p. 312).

Interpretamos na mencao do livio Lg que ndo ha uma aproximacado com a
perspectiva da NdC em sintonia com uma educacéo cientifica mais ampla.

O autor do livro Ls refere-se as ideias de Galileu como contribuindo para a
aceitacdo do copernicanismo, no entanto, para particulariza qual teria sido a
mencionada contribui¢cdo. Assinala:

“Apesar da oposicdo religiosa e cientifica, as ideias de Copérnico foram se

consolidando com o apoio e a contribuicdo de outros cientistas,
particularmente Galileu, Kepler e Newton” (p. 305).

%Vale salientar que a possibilidade de pertencer a duas categorias distintas ndo invalida a
categorizacao permitida pela Analise de Conteldo, haja vista que os excertos sao distintos.
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Ou seja, apesar do autor do livro Ls mencionar a contribuigdo de Galileu para
a aceitacao do copernicanismo, radicaliza em relacado As demais abordagens. Ou
seja, sequer menciona qual teria sido a mencionada contribuicdo de Galileu.

Consideracoes Finais

Interpretamos que as abordagens dos livros didaticos sobre as observacoes
de Galileu, sejam elas sem menc¢des as pressuposi¢cdes adotadas por Galileu e suas
relacbes com as ideias da época, sejam elas associadas a aceitacdo do
copernicanismo, nao discutem as abordagens apresentadas, no sentido de néo
apenas justificar a prépria abordagem, mas, principalmente, em elaborar uma
argumentacdo para o leitor acerca das polémicas ocorridas em torno das
observacdes de Galileu. Neste aspecto, nota-se uma excecao nas abordagens do
livro L7, porém ainda muito restritas ao contexto interno das elaboragées de Galileu e
nao da recepgao das suas idéias.

Salientamos entdo, que nao identificamos nas abordagens dos livros
didaticos sobre as observacdes de Galileu uma perspectiva mais ampla em relacao
a NdC, particularmente contemplando questbées do campo externo da ciéncia,
conforme discutido e sugerido por Acevedo e outros (2005).

Entendendo o livro didatico a partir da perspectiva pontuada por Apple
(1997b), o conhecimento tomado como conhecimento oficial acerca das
observacdes de Galileu € apresentado pelos livros didaticos em uma perspectiva
bastante dogmatica. Este aspecto merece uma reflexdo dos professores e
sobretudo, dos avaliadores de livros didaticos que, se compartiham de uma
perspectiva critica em relagdo ao conhecimento, notadamente, aqueles que admitem
que um conhecimento critico sobre abordagens da astronomia podera contribuir
para a construcdo critica de outros conhecimentos e elaboracdo de outras
interacoes.

Referéncias

_ ACEVEDO, J. A,, VAZQUEZ, A., MARTIN, M., OLIVA, J. M., ACEVEDO, P.,
PAIXAO, M. F., MANASSERO, M. A. Naturaleza de la Ciéncia e Educacion
Cientifica Para La Participacion Ciudadana. Uma Revision Critica. Revista Eureka
Sobre Enserianza e Divulgacion de las Ciéncias, v.2, n.2, 2005, p (121- 140).
APPLE, M. W. Ideologia e Curriculo. 3 ed. Porto Alegre, RS: Artmed, 2006.

As Politicas Culturais e o Texto. In: Conhecimento Oficial. A Educac¢ao
Democratica Em Uma Era Conservadora. 2 ed. Petropolis, RJ: Editora Vozes,
1997a, p. (69-96).

Regulando o Conhecimento Oficial. In: Conhecimento Oficial. A Educagéo
Democratica Em Uma Conservadora. 2 ed. Petrépolis, RJ: Editora Vozes, 1997b, p.
(97-136).

BARDIN, L. Analise de Conteudo. Edi¢bes 70, Lisboa, 2010.

BOGDAN, R. C.; BIKLEN, S. K. Investigacdo Qualitativa em Educagédo. Uma
introdugéo a teoria e aos métodos. Porto: Porto Editora, 1994.

BURTT, E. As Bases Metafisicas da Ciéncia Moderna. Brasilia: Editora da
UnB, 1991.

CROMBIE, A. C. Historia de la Ciéncia: De San Agustin a Galileo. Vol Il.
Madri: Alianza Editorial, 1974.

24 a 27 de julho de 2012



Il Simposio Nacional de Educacao em Astronomia — Il SNEA 2012 - Sdo Paulo, SP 106

COPERNICO, N. As Revolucées dos Orbes Celestes. Lisboa: Fundagio
Calouste Gulbenkian, 1984.

Commentariolus. Sado Paulo, SP: Nova Estela, 1990.

GALILEI, G. O Mensageiro das Estrelas. 2 ed. Traducao de Henrique
Leitdo. Lisboa: Fundacao Calouste Gulbenkian, 2010.

Dialogo Sobre os Dois Maximos Sistemas do Mundo Ptolomaico e
Copernicano. 2 ed. Traducao de Pablo Rubén Mariconda. Sao Paulo, SP: Discurso
Editorial e Imprensa Oficial do Estado de Sao Paulo, 2004.

GAMOW, G. Gravidade. Brasilia: Editora da UnB, 1965.

GUISASOLA, J., FURIO, C. The Nature of Science and Its Implications for
Physics Textbooks: The case of classical magnetic field theory. Science & Education,
14 (3), 2005, p.( 321-328).

HUBERMAN, L. Histéria da Riqueza do Homem. Rio de Janeiro: Zahar
Editores, 1982.

IREZ, S. Nature of Science as Depicted in Turkish Biology Textbooks.
Science Education, 93 (3), 2009, p. (422-447).

KRAEMER, C, S. Consideragdes Acerca da Revolucao Copernicana. Atas
do IV Congresso Internacional de Histéria, 9 a 11 de setembro de 2009, Maringa,
PR.

KUHN, T. S. A Revolugcdo Copernicana. A Astronomia Planetaria no
Desenvolvimento do Pensamento Ocidental. Traducdo de Marilia Costa Fontes.
Lisboa, Edigdes 70, 1990.

LEITAO, H. Estudos Introdutérios. O Mensageiro das Estrelas. 2 ed.
Traducao de Henrique Leitdo. Lisboa: Fundacao Calouste Gulbenkian, 2010, p.(19-
140).

MANASSERO, M.A., VAZQUEZ, A. y ACEVEDO, J.A. Evidences for
Consensus on The Nature of Science Issues. En R.M. Janiuk y E. Samonek-Miciuk
(Eds.): Science and Technology Education for a Diverse World — Dilemmas, Needs
and Partnerships. International Organization for Science and Technology Education
(IOSTE) Xith Symposium Proceeding, Lublin, Poland: Marie Curie-Sklodowska
University Press, 2004, p. (167-168).

MARICONDA, P. R. O Alcance Cosmolégico de Mecéanico da Carta de
Galileu Galilei a Francesco Ingoli. Scientiae Studia, 3(3), jul-set, 2005, p. (443-465).

MARTINS, R. Introdugcdo ao Commentarioulus de Nicolau Copérncio. In
Copérnico, N. Comentarioulus. Sdo Paulo, SP: Nova Estela, 1990.

MASON, S. Histdria da Ciéncia. Sao Paulo: Editora Globo, 1964.
PEDERSEN, O. A Formagao de um Novo Universo. O Correio da Unesco, ano 1, n,
6 jun. 1973, p. (14-18).

STINNER, A. Science Textbooks and Science Teaching: From logic to
evidence. Science Education, 73, 1992, p. (591-605).

ROSSI, P. A Ciéncia e a Filosofia dos Modernos. Sao Paulo: Editora da
UNESP, 1992.

24 a 27 de julho de 2012



