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Resumo

A Astronomia sempre desperta interesse em sala de aula e, por isso, pode
contribuir na abordagem de muitos conteudos, em particular diversos conteudos
matematicos, que podem ser explorados de forma contextualizada na busca de uma
aprendizagem mais significativa. H4 uma forte relagdo entre Matematica e Astronomia. No
entanto, tal relagdo ndo parece ser muito explorada no ambiente escolar, seja no Ensino
Fundamental (de forma mais qualitativa e ludica) ou no Ensino Médio (de forma mais
quantitativa). Visando contribuir para um suporte ao ensino formal da Matematica no Ensino
Médio, é apresentada e discutida uma proposta de utilizagao das oficinas de Astronomia do
projeto PIBID em execugcdo na UNIVAP, como instrumento para fortalecer o ensino de
conteudos matematicos. A proposta consiste na elaboracdo de um material de apoio
didatico-pedagbgico para identificar e explorar a aplicagdo de contelddos matematicos
especificos, abordados em sala de aula, presentes nas oficinas de Astronomia. Durante as
oficinas, diversos conceitos matematicos, como notacao cientifica, potenciacéo, célculo de
volume e regra de trés, sdo destacados e trabalhados com os alunos em um contexto de
fendmenos astrondmicos. Para cada uma das oficinas, os conceitos matematicos presentes
sdo abordados de forma que o aluno possa destacar sua aplicagdo. Até o momento, ja
foram realizadas 4 oficinas praticas, com cerca de 80 alunos do 2°. ano do Ensino Médio
das Escolas Estaduais participantes Dr. Pedro Mascarenhas e Prof. Pedro Mazza, de Sao
José dos Campos, SP. Pretende-se, com esse trabalho, a sistematizagao dessas atividades
praticas na forma de um material de estudo e/ou apoio didatico-pedagogico para possivel
aplicacdo em sala de aula. Este material de apoio para as oficinas realizadas e os
conteudos matematicos explorados em cada uma delas sera apresentado. Tal proposta &
parte integrante de um Trabalho de Concluséo de Curso de Licenciatura em Matematica, em
andamento.
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A Astronomia no Ensino da Matematica

A Astronomia sempre fascinou o ser humano desde os primérdios das
civilizagdes. Entender este fascinante universo que nos cerca foi e continua sendo
um grande desafio, em particular para as criancas e adolescentes. A abordagem
deste tema, que desperta tanto interesse em sala de aula, pode contribuir na
abordagem de muitos conteudos matematicos por parte dos educadores, que,
muitas vezes, nunca tiveram contato com tais temas anteriormente. O interesse dos
estudantes e a gama de conhecimentos que a Astronomia nos permite explorar a
transformam num 6étimo assunto para trabalharmos, em especial a Fisica e a
Matematica, de forma contextualizada, favorecendo um aprendizado mais
significativo.
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Segundo Barbosa et al. (2010):

“O ensino da Fisica deve promover um dialogo entre as idéias pré-
concebidas dos alunos e as idéias cientificas ministradas em sala de aula. Ndo deve
privilegiar a fixacdo de conceitos pela repeticdo de exercicios puramente
procedimentais, pela automatizagdo ou memorizacdo, mas favorecer experiéncias e
acbes pedagdgicas baseadas na percepcado dos conceitos fisicos pela associacao
de sua ocorréncia na natureza, favorecendo um aprendizado alicercado na
construgdo do conhecimento. A ineficiéncia do ensino atual ndo representa um
despreparo de professores ou de condigcbes escolares inadequadas, mas sim uma
deficiéncia metodoldgica’.

De acordo com Langhi (2004) pesquisas no ensino de ciéncias tém
identificado a existéncia de diversas idéias de senso comum a respeito de
fenbmenos astrondmicos por parte de alunos e professores, muitas delas tendo
origem em trajetérias docentes que antecedem as trajetérias formativas inicial e
continuada.

Os Parametros Curriculares Nacionais (PCNs) se referem a estas “idéias”
(concepcgdes alternativas) quando explicam que “os estudantes possuem um
repertério de representacdes, conhecimentos intuitivos, adquiridos pela vivéncia,
pela cultura e senso comum, acerca dos conceitos que serdo ensinados na escola”
(BRASIL, 1997). Para Tignanelli (1998), a crianca procura “as suas proprias
explicacoes, geralmente sustentadas pela sua fantasia, seja mitica ou mistica. Se
nao lhe forem apresentadas outras opcdes, esse pensamento magico da crianga
persistira durante toda a sua vida”.

Contextualizacao

Segundo o Dicionario Interativo da Educacao Brasileira, contextualizacao é
‘0 ato de vincular o conhecimento a sua origem e a sua aplicacao” e vem sendo
amplamente divulgada pelo Ministério da Educagao e Cultura (MEC) como principio
curricular central dos Parametros Curriculares Nacionais (PCNs), capaz de produzir
uma revolugdo no ensino. Ainda de acordo com o PCNs, o conhecimento
contextualizado é encarado como uma ferramenta, ou um método que a escola se
dispbe para tirar o aluno da condicdo de um simples agente passivo do
conhecimento para um agente que contribui na construcdo do seu préprio
conhecimento. Neste sentido, visando contribuir para um suporte ao ensino formal
da Matematica no Ensino Médio, e tendo como base a contextualizagdo, €
apresentada e discutida uma proposta de utilizacdo das oficinas de Astronomia do
projeto PIBID.

O Projeto PIBID-UNIVAP

O Programa Institucional de Iniciacdo a Docéncia (PIBID) é uma iniciativa da
Coordenacéao de Aperfeicoamento de Pessoal de Nivel Superior (Capes/MEC), cuja
principal finalidade € proporcionar aos futuros professores a participacdo em
experiéncias metodoldgicas, tecnoldgicas e praticas docentes de carater inovador e
interdisciplinar e que busquem a superacéao de problemas identificados no processo
de ensino-aprendizagem. A iniciativa também visa incentivar as escolas publicas de
educagcao basica a tornarem-se protagonistas nos processos formativos dos
estudantes das licenciaturas, assim como promove a integracdo entre educacao
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superior e educacdo basica pela insercdo dos estudantes de licenciatura no
cotidiano de escolas da rede publica de educacao.

O Projeto PIBID-UNIVAP, intitulado “Universidade e escola publica: espaco
de formagéo docente” (BARBOSA et al., 2010) entrou em vigor em meados de 2010
e agrega quatro subprojetos. Entre eles, esta o subprojeto de Fisica: “Ensino de
Fisica contextualizado pela Astronomia”.

O subprojeto de Fisica tem como base pedagdgica os conceitos de
interdisciplinaridade e contextualizacdo pautados pela Astronomia e, portanto, se
mostra ideal como motivador para uma metodologia complementar de ensino nao-
formal de conteudos fisicos de nivel médio.

A equipe do subprojeto de Fisica é composta por dois professores-
supervisores das escolas estaduais participantes, E. E. Prof. Pedro Mazza e E. E.
Dr. Pedro Mascarenhas, nove alunos de graduacao e um professor coordenador da
Faculdade de Educacdo e Artes (FEA) da UNIVAP. As atividades praticas foram
iniciadas em setembro de 2010 e sdo aplicadas a cerca de 80 alunos do Ensino
Médio das duas escolas.

As Oficinas

Seguindo a proposta do subprojeto em execucdo na UNIVAP, foram
aplicadas aos alunos do 2° ano do Ensino Médio das duas escolas participantes, até
o0 momento, as seguintes oficinas praticas (elaboradas a partir de materiais
elaborados e disponibilizados por diversos autores):

12, Oficina: Escalas do Sistema Solar
2
3
4

As oficinas foram aplicadas periodo da tarde (periodo contrario ao horario de
aula), com excecado da observacdo noturna. As subsecdes, a seguir, apresentam
algumas descri¢cdes destas oficinas, os objetivos, a metodologia e os conteudos
abordados. Para cada oficina é elaborado, além do roteiro com as instrugdes de
procedimento, um resumo dos principais conceitos fisicos e astron6micos abordados
(MILONE, 2003) (Figuras 1 a 3).
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. Oficina: Planetario Portéatil e Observacao.
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Figura 1- Alunos durante oficina "Escalas do Sisiem Solar"
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Figura 2 - Alunos durante oficina '"Terra, Sol e Lua"

Figura 3 - Observacio do céu com os alunos

Resultados e Discussao

Por meio da execucdo das oficinas e da observacéo, foram discutidos os
seguintes conteudos fisico-matematicos: notacdo cientifica, dimensdes, unidades,
escalas, volume, dimensées, luz, calor, velocidade, tempo, luz, radiagéo, calor,
temperatura, espectro eletromagnético, sistema de coordenadas, angulos,
trigonometria e campo magnético, além de conteldos interdisciplinares, como meio
ambiente, preservacdao, mudancgas climaticas, efeito estufa, estacbes do ano,
latitude, longitude, equador e meridianos. Foi possivel constatar que os alunos
demonstraram grande interesse pelas atividades realizadas. Desta forma, os alunos
puderam vivenciar, pela experimentacdo proporcionada durante a realizacdo das
oficinas e, posteriormente, por meio das observagoes, diversos conceitos e puderam
assimilar diversos conhecimentos de forma mais eficiente, prazerosa e significativa.
Tal constatacéo vai ao encontro das palavras de Micotti (1999), que afirma:

‘A aplicacdo dos aprendizados em contextos diferentes daqueles em que
foram adquiridos exige muito mais que a simples decoracdo ou a solugdo mecéanica
de exercicios: dominio de conceitos, flexibilidade de raciocinio, capacidade de
analise e abstracdo. Essas capacidades sdo necessarias em todas as areas de
estudo {(...).”
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Assim, pode-se dizer que o principal objetivo das oficinas e observacgao foi
atingido. Os alunos perceberam as aplicacdes da Matematica, da Fisica e de varios
de seus conceitos no contexto de diversos fenémenos astrondmicos, favorecendo a
percepcao de que a Matematica e Fisica sdo ferramentas Uteis e indispensaveis
para interpretar e compreender muitos fenédmenos do cotidiano.

Os recursos e praticas utilizados durante as oficinas e observagdao se
mostraram relevantes na contribuicio de um ensino interdisciplinar e
contextualizado, priorizando a integragdo da teoria com a pratica, atuando como
agentes facilitadores no processo de ensino-aprendizagem e fazendo o estudante
sentir a aplicagdo do conhecimento abordado no seu dia-a-dia.

Conclusao

Este trabalho € uma breve descricdo de oficinas de Astronomia que visam
identificar e explorar a aplicacdo de conteldos matematicos especificos, abordados
em sala de aula que serdo apresentados em forma de apostila, a qual podera ser
utilizada como um material de apoio didatico-pedagégico a fim de fortalecer o
ensino-aprendizagem. Pode-se concluir que os resultados dessas intervengdes
didaticas nao-formais, caracterizadas pela realizacdo das oficinas praticas, indicam
que a contextualizacdo de atividades experimentais pode representar uma excelente
forma de contribuir para a melhoria do ensino de Fisica e Astronomia.

Neste sentido, o subprojeto vem se concretizando como uma experiéncia
bem sucedida de educacao nao-formal, mesmo que de pequena abrangéncia, pois
esta sendo aplicado apenas em duas escolas.

Finalmente, podemos concluir este relato destacando que atividades praticas
devem ser ampliadas com a inauguragdo do Observatério Astronémico e Espacial
da UNIVAP, prevista para o final de 2011. O Observatério sera dedicado a
atividades didatico-pedagdgicas e de divulgacao cientifica e contribuira para ampliar
as acdes de ensino nao-formal de Astronomia, como as iniciativas descritas neste
trabalho, fortalecendo o papel da UNIVAP no campo da extensédo e prestacdo de
servicos a comunidade.
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