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O ENSINO DE ASTRONOMIA E A ALFABETIZ~AC}AO
CIENTIFICA NOS ANOS INICIAIS: RELACOES
POSSIVEIS

Fabio Matos Rodrigues?, Viviane Briccia?

! Universidade Estadual Paulista “Julio Mesquita Filho” — UNESP - Bauru,
Programa de Pds-graduagdo em Educacgédo para as Ciéncias, e-mail:
rodriguesfm.unesp@gmail.com

2 Universidade Estadual de Santa Cruz — UESC — Bahia, Departamento de
Educacao,
e-mail: vivianebriccia@gmail.com

Apresentamos nesse artigo um recorte, parte da revisdo bibliografica da
dissertacdo intitulada: Os Saberes Docentes num curso de Formagéo
Continuada em ensino de Astronomia: desafios e possibilidades de uma
Abordagem Investigativa, defendida no ano de 2016. Nele abordamos, como as
caracteristicas do ensino de Astronomia potencializa o processo de
Alfabetizagdo Cientifica na socializagdo e reflexdo do processo de construcao
do conhecimento. Para tanto, compartilhamos neste trabalho, as concepc¢des de
alguns autores sobre o0 que se entende por Alfabetizacao Cientifica e seus eixos
estruturantes e também as contribui¢cdes de outros autores acerca do ensino de
Astronomia na Educacdo Basica, com finalidade de encontrar possiveis
relagfes. Os resultados desse estudo revelaram que € possivel estabelecer
relacdes importantes sobre os aspectos da Astronomia e 0s eixos estruturantes
da Alfabetizag&o Cientifica e estes podem fomentar discussdes em sala de aula,
principalmente no que se refere ao processo de evolugdo do pensamento
cientifico. Tais aspectos dessa temética foram identificados como elementos
que, se apresentados de forma coerente faz do ensino de Astronomia um forte
aliado a construcao da perspectiva critica dos alunos e, portanto, contribuindo
para o processo de Alfabetizacéo Cientifica.

Palavras-chave: Alfabetizacdo Cientifica; Eixos Estruturantes; Ensino de
Astronomia; Pensamento Cientifico.
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INTERPRETAC()ES EPISTEMOLOGICAS DE
LICENCIANDOS EM FISICA ACERCA DOS MODELOS
GEOCENTRICO E HELIOCENTRICO

Flavia Polati' e Jodo Zanetic?

'Doutoranda do Programa de Pés-Graduacéo Interunidades em Ensino de
Ciéncias/USP, flaviapolati@gmail.com

%|nstituto de Fisica/Departamento de Fisica Experimental/USP,
zanetic@if.usp.br

A importancia de conhecimentos da histéria e da filosofia da ciéncia no ensino
de Ciéncias nos diversos niveis vem sendo destacada por inUmeras pesquisas.
A formacédo de professores preparados para lidar com o ensino desses
conhecimentos vem se tornando um dos principais desafios a introdugdo dessa
tematica em sala de aula. Dessa forma, esta pesquisa busca a partir de alguns
debates travados por filosofos e historiadores da ciéncia acerca do episodio
histérico comumente conhecido como “Revolugdo Copernicana”, analisar
interpretacdes epistemolégicas de futuros professores de Fisica acerca do
processo de transicdo entre os modelos geocéntrico e heliocéntrico de Sistema
Solar. Os dados foram coletados durante uma disciplina de graduacao,
obrigatéria aos estudantes do 2° semestre do curso de licenciatura em Fisica,
da Universidade de S&o Paulo. Para este trabalho selecionamos 12 estudantes
gue apresentaram argumentos mais elaborados para as questfes investigadas.
ApOs a leitura dos dados, as interpretacdes foram classificadas em sete
categorias: Convencionalismo, Empirismo sofisticado, Empirismo ingénuo,
Falseacionismo, Conflito entre ciéncia e religido, Influencias sociais na ciéncia e
Influéncias da matematica e da tecnologia na ciéncia. Percebemos nos
argumentos uma forte tendéncia a atribuir como principais motivos da
Revolugdo Copernicana aspectos empiricos e observacionais. Poucos
atribuiram a este periodo aspectos sociais ou culturais como relevantes para
essa transicdo. E ainda muitos argumentaram serem crencas religiosas
fundamentais para a escolha de um determinado modelo para o Sistema Solar.
Com isso, esperamos contribuir para cursos de formacéao inicial e continuada de
professores que queriam abordar conhecimentos da histéria e da filosofia
inerentes ao conhecimento astrondmico.
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Palavras-chave: histéria e filosofia da ciéncia, modelos de Sistema Solar,
formacao inicial de professores.
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CONCEPCOES SOBRE O SOL: UMA PROPOSTA DE
CATEGORIZACAO

Marcia Regina Santana Pereira’, 'I;iméteo Ricardo Campos de
Farias

! Programa de Pés Graduacao em Ensino de Fisica, CCE/UFES,
marcia.modelab@gmail.com

% Programa de P6s Graduac&o em Ensino de Fisica, CCE/UFES,
timoteoricardo@hotmail.com

Este trabalho descreve uma investigacdo acerca das concepgdes sobre o Sol
em estudantes do ensino superior e médio. Os dados utilizados foram coletados
durante um ano e meio, em 03 diferentes ocasibes, com cerca de 200
estudantes. Nestas ocasides a metodologia de coleta de dados permaneceu
inalterada: Os estudantes eram solicitados a representar, através de seus
desenhos, como imaginavam o Sol, ‘por dentro’ e ‘por fora’; Assistiam a uma
apresentacdo multimidia, abordando diversos aspectos do Sol e do sistema Sol-
Terra-Lua; Finalizada a apresentacdo a audiéncia era solicitada a fazer novos
desenhos com os mesmos temas. Na etapa de andlise dos resultados da
primeira turma os desenhos foram categorizados em sete diferentes
concepcgBes, em um grau crescente de complexidade e evidenciando aspectos
recorrentes. Baseado na perspectiva de que os desenhos dos estudantes
podem nos trazer informacdes sobre seus modelos mentais, e
consequentemente sobre a evolugdo destes modelos. (LEHTINEM, 2013). O
conjunto dos desenhos das turmas seguintes foi analisado, apresentando total
coeréncia com a categorizacdo inicial. O objetivo é apresentar estas
concepcdes, buscando criar subsidios para futuras intervengées.

Palavras-chave: Analise de Desenhos; Concepgbes sobre o Sol; Ensino de
Astronomia.
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UM ESTUDO SOBRE AS CONCEPCOES
ALTERNATIVAS DO MOVIMENTO APARENTE DO
SOL NO CONTEXTO DO PROJETO ANALEMA

Bianca Gellacic!, Vanessa Maira dos Santos?, Rodolfo Langhi®

! UNESP Bauru/Departamento de Fisica, biancagellacic@hotmail.com
2 UNESP Bauru/Departamento de Fisica, vanmaira@yahoo.com.br
® UNESP Bauru/Departamento de Fisica, rlanghi@fc.unesp.br

Apresentamos uma breve sintese do estudo de concepcdes alternativas quanto
ao movimento aparente do Sol sob o contexto do projeto internacional intitulado
Proyecto de observacién conjunta “CONSTRUCCION OBSERVACIONAL DE
LA ANALEMA”. Segundo a literatura consultada, as concepgdes alternativas
encontradas devem-se devido a falta de contato com o tema na escolarizagédo
basica dos entrevistados, esta por sua vez é justificada devido a falta de
conteddos de astronomia na formacdo dos professores em sua graduacgéo.
Acdes nacionais vem sendo desenvolvidas no pais, porém ndo pudemos notar
estes resultados, visto que sdo a longo prazo e ainda muito centralizados e
escassos. Desenvolvendo a constru¢cdo do analema, questionamos alguns
visitantes do Observatério Didatico de Astronomia da UNESP de Bauru em sua
atividade de visitacdo publica, sobre o movimento aparente do Sol. Utilizando a
metodologia da Analise de Conteddo constatamos a persisténcia das
concepcdes alternativas ja estabelecidas pela literatura, e ainda pode-se
verificar o desconhecimento por parte dos visitantes de atividades e medicdes
desde tipo (pesquisas astrondmicas realizadas na prépria Terra com
instrumentos simples). Este levantamento possibilitou ainda a equipe a
estruturar e reelaborar as palestras e outras atividades referentes ao tema.

Palavras-chave: Educacdo em Astronomia; Espacos ndo formais de ensino;
Analise do Conteudo; Divulgacao cientifica.
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UMA LEITURA PEIRCEANA DE NIVEIS DE
SIGNIFICADO DAS ESTACOES DO ANO NA
FORMACAO DE PROFESSORES DE CIENCIAS

Daniel Trevisan Sanzovo'?, Carlos Eduardo Laburi®

! Universidade Estadual de Londrina/doutorando do programa de pds-graduacao
em Ensino de Ciéncias e Educacdo Matematica

2 Universidade Estadual do Norte do Parana/Campus de
Jacarezinho/CCHE/Colegiado de Matemética, dsanzovo@uenp.edu.br

% Universidade Estadual de Londrina/Departamento de Fisica, laburu@uel.br

O presente trabalho relata alguns aspectos de uma investigacdo mais extensa
gue pretende responder a questdo de pesquisa de qual nivel de significado,
embasado numa leitura dos niveis interpretantes de Peirce, os estudantes de
graduacdo de Ciéncias Biol6gicas apresentam apds a utilizacdo de uma
estratégia fundamentada na Diversidade Representacional acerca de contetdos
de astronomia. Relata-se a aplicacdo de um instrumento analitico baseado no
construto tedrico de niveis interpretantes a respeito das estacdes do ano. Foi
possivel identificar a eficadcia do instrumento analitico como ferramenta a ser
utilizada em sala de aula, como auxilio no acompanhamento, pelo professor, da
producédo e desenvolvimento dos significados adquiridos pelos estudantes, bem
como ser possivel utiliza-lo também como apoio pedagdgico na preparacao de
aulas e escolhas de materiais didaticos.

Palavras-chave: Aprendizagem Cientifica; Interpretantes; Charles Sanders
Peirce; Ensino de Astronomia.
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O ENSINO DE ASTRONOMIA NO NIVEL MEDIO: UM
ESTUDO COM PROFESSORES NO INTERIOR DO RIO
GRANDE DO NORTE

Joao Feliciano de Souza Juniorl, Auta Stella de Medeiros
Germano?,

! UFRN/CCET/Mestrando do Programa de P6s Graduacdo em Ensino de
Ciéncias Naturais e Matemética (PPGECNM), jj.souza05@gmail.com

> UFRN/CCET/PPGECNM/Departamento de Fisica Teérica e Experimental,
autastella@yahoo.com.br

Apesar de comumente se reconhecer a importancia e a atratividade da
Astronomia para 0s jovens, nossa experiéncia no ensino da Fisica sugere que a
implementacéo desses contetdos, particularmente no Ensino Médio, é ainda
muito incipiente. Nessa perspectiva, com intuito de produzir material que
estimule e apoie 0 ensino sobre temética especifica da Astronomia,
desenvolvemos um estudo junto a professores do Ensino Médio no interior do
Rio Grande do Norte, identificando se e como ocorre a insercdo de temas da
Astronomia em suas préticas, a importancia que atribuem para a abordagem
desses temas, as dificuldades que enfrentam e que aspectos consideram mais
relevantes em materiais que possam apoia-los nesse movimento. O estudo,
aqui apresentado, foi realizado por meio de entrevistas semi-estruturadas com
15 professores, em especial os docentes de Ciéncias Naturais de Jucurutu-RN,
onde se pretende realizar intervencdes, e docentes de Fisica formados em
Instituto Federal préximo aquela cidade. Encontramos que somente 6 dos
entrevistados abordam temas de Astronomia em suas praticas, sendo que 4
deles o fazem de forma apenas ilustrativa, como aplicacdo dos contetdos da
sua disciplina. O uso de slides € a segunda principal estratégia adotada entre
eles, o que pode atrapalhar a aprendizagem de modelos em Astronomia. As
principais dificuldades destacadas para a inser¢do de conhecimentos desta area
em suas aulas foram: a falta de suporte tedrico e dificuldades metodoldgicas.
Consideramos que o conjunto de dados indica, particularmente, a relevancia de
materiais de apoio que focalizem ao mesmo tempo essas duas dimensoes.

Palavras-chave: Educacao em Astronomia; Ensino Médio; Pratica Docente;
Materiais de Apoio
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ESTILOS DE PENSAMENTO E AS INTERPRETACOES
SETECENTISTAS SOBRE A NATUREZA DAS
MANCHAS SOLARES

Maria Amélia Monteiro?

! UFGD/FACET - Ensino de Fisica, mariamonteiro@ufgd.edu.br

Realizamos um estudo de caso histérico acerca das interpretacdes sobre
manchas solares, desenvolvidas no século XVII, realcando as disputas
interpretativas que ocorreram entre Galileu e Scheiner, defensores
majoritariamente das pressuposi¢cdes tedricas do heliocentrismo e do
geocentrismo, respectivamente. Para a construcdo do presente estudo, usamos
traducdes de algumas fontes, mas, que incorporam confiabilidade. Seguimos as
diretrizes da pesquisa qualitativa, a qual prioriza 0s processos dos
acontecimentos. Avaliamos que o presente estudo de caso podera contribuir,
principalmente, para auxiliar a educagdo em astronomia a partir de uma
perspectiva cultural mais ampla.

Palavras-chave: Manchas solares; astronomia setecentista; estudo de caso
historico.
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O ENSINO POR INVESTIGACAO COMO ABORDAGEM
DIDATICA EM TEMAS DE ASTRONOMIA:
POSSIBILIDADES DE UMA APRENDIZAGEM
SIGNIFICATIVA

Fabio Matos Rodrigues?, Viviane Briccia®, Camile Barbosa
Moraes®

! Universidade Estadual Paulista “Julio Mesquita Filho” — UNESP - Bauru,
Programa de pds-graduagédo em Educacgédo para as Ciéncias, e-mail:
rodriguesfm.unesp@gmail.com

2 Universidade Estadual de Santa Cruz — UESC — Bahia, Docente do
Departamento de Educacdo e-mail: vivianebriccia@gmail.com

% Universidade Estadual de Santa Cruz — UESC — Bahia, Programa de pés
graduacdo em Educacao em Ciéncias, e-mail: camilemoraes2012@gmail.com

Esse trabalho representa um recorte dos principais resultados produzidos em
uma investigacado realizada sobre o ensino de Astronomia, com professores do
ensino fundamental. O objetivo dessa parte da investigacdo foi verificar como
uma atividade do Ensino por Investigacdo pode subsidiar uma melhor
compreensao sobre alguns temas da Astronomia no sentido de vivenciar por
meio da pratica um dos principais temas a serem abordados em sala de aula.
Tratando os professores como alunos e o formador como mediador do
processo, os principais resultados referem-se ao que foi obtido pela participacdo
dos professores na atividade realizada. Nesse sentido, a atividade permitiu uma
reflexdo sobre os aspectos motivacionais em vivenciar a préatica; o papel do
professor como mediador do conhecimento e dos alunos engquanto construtores
do mesmo e a compreensao dos professores sobre alguns fenédmenos fisicos
gue a Astronomia apresenta que por essa atividade pode ser abordado de forma
diferenciada em sala de aula proporcionando uma aprendizagem significativa.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia; Ensino por Investigacao;
Aprendizagem significativa.
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INSERCAO DE EXPERIMENTOS HISTORICOS NA
FORMACAO DE PROFESSORES: A PARTICIPACAO
DE LICENCIANDOS EM FiSICA NO PROJETO
ERATOSTENES 2015

Flavia Polati', Valéria Silva Dias?, Thais Alexandre®, Horténcia
Silva*, Gilberto Alves®, Jefferson Albuquerque®, Juliana
Caffer’, Raphael Gustavo®, Gabriel Sousa®, Daniella
Albuquerque®

! Doutoranda do Programa de Pés-Graduagcao Interunidades em Ensino de
Ciéncias/USP, flaviapolati@gmail.com

? Instituto de Fisica/Departamento de Fisica Aplicada/USP, vsdias@if.usp.br

3.4,5.6.7.8.9.10 Graduandos da Licenciatura em Fisica/USP

Diversas estratégias vém sendo defendidas nas Ultimas décadas visando
aproximar os estudantes de aspectos humanisticos das ciéncias, como a
insercdo de historia e filosofia da ciéncia e reproducdo de experimentos
histéricos. Esse trabalho apresenta resultados de uma pesquisa colaborativa
realizada por licenciandos e professores de Fisica que envolveu a participacéo
do grupo no Projeto Eratostenes 2105. Tal Projeto propbe a reproducdo da
metodologia utilizada por Eratdstenes para obten¢do do raio da Terra utilizando
a sombra de um gnénom. O convite aos licenciandos foi feito no ambito da
disciplina Gravitagéo, oferecida no segundo semestre do curso de Licenciatura
em Fisica, em uma universidade publica de Sao Paulo. O grupo desenvolveu
coletivamente todas as etapas do Projeto, desde o planejamento, a execucdo do
experimento, a reflexdo sobre as aprendizagens desenvolvidas no percurso e
escrita desta pesquisa. O objetivo da pesquisa é apontar as contribuigbes na
formacao dos futuros professores da participacdo do Projeto Eratostenes no
desenvolvimento de atividades experimentais histéricas. Os resultados obtidos
pelo grupo apontaram alguns elementos que evidenciam a mobilizagdo de
varios tipos de saberes, ligados a pratica reflexiva (trabalhar em grupo, avaliar
opcdes, negociar caminhos), a pratica da experimentacdo (fazer medidas,
escolher métodos, escolher equipamentos, dimensionar erros) e escolher
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conteddos e estratégias para 0 ensino em suas praticas (como reproduzir 0s
experimentos histéricos, a valorizacéo da historia e da filosofia da ciéncia).

Palavras-chave: formacéo inicial de professores; histéria da ciéncia;
experimentos histdricos; Projeto Eratdstenes.
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UM RECORTE SOBRE A EDUCACAO EM
ASTRONOMIA NAS ESCOLAS MUNICIPAIS DE
CURITIBA: DOCUMENTO OFICIAL E PROFESSORES

Angel Honorato®, Marcos Antonio Florczak?

! Universidade Tecnoldgica Federal do Parana/FCET,
angelhonorato@alunos.utfpr.edu.br

Z Universidade Tecnolégica Federal do Parana/FCET, florczak@utfpr.edu.br

O Ensino Fundamental no municipio de Curitiba-PR tem como base um
documento oficial de diretrizes curriculares que explora amplamente a Educacao
em Astronomia desde os primeiros anos do Ensino Fundamental. Motivados
pelo estudo desse documento, investigou-se professores do municipio quanto a
sua formagédo e atuagdo em Educagdo em Astronomia em sua préatica docente.
A partir da aplicagdo de questionario verificou-se que, apesar de conhecido, 0
documento oficial do municipio ainda ndo estd muito presente na pratica
docente em sala de aula e que a formacéo inicial e continuada dos professores
pouco contempla a Educagdo em Astronomia. Apesar desses resultados, esses
professores ainda trabalham alguns conteldos de Astronomia em suas aulas
em algum momento do Ensino Fundamental, mas apresentam dificuldades em
relacdo a metodologias e aos conteddos de Astronomia e uma de suas
principais fontes de consulta para preparar suas aulas acaba sendo a internet.
Esses resultados apontam para a necessidade de mais cursos de formacao
continuada na &rea e de um material didatico especifico a realidade do Ensino
Fundamental das escolas de Curitiba.

Palavras-chave: Educacdo em Astronomia; Formacdo de professores;
Formacao continuada;
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O ENSINO DE ASTRONOMIA NOS CONTEXTOS
BRASILEIRO E PORTUGUES

Alessandra Daniela Buffon!, Marcos Cesar Danhoni Neves?

! Universidade Estadual de Maringa / Programa de Po6s-graduacgdo em
Educacéo para a Ciéncia e a Matematica, alessandradbuffon@gmail.com

? Universidade Estadual de Maringa / Programa de Pés-graduacao em
Educacao para a Ciéncia e a Matemética, macedane@yahoo.com

Este artigo tem como ponto central compreender o papel em que o Ensino
Astronomia tem nos paises de Brasil e Portugal. Para atender tal finalidade
procura-se, no primeiro momento, realizar um panorama dos contetidos que sdo
sugeridos pelos documentos oficiais que regem Brasil e Portugal. E em seguida,
sdo explorados aspectos que envolvem a formag&o de professores no contexto
do Ensino de Astronomia nesses paises. Conclui-se que os dois paises
explanam a Astronomia em sala de aula, sendo que no Brasil isso é uma
guestao sugestiva e em Portugal é obrigatdrio, contudo, em ambos os paises os
docentes saem sem uma formagdo minima para lecionar este tema. Uma das
alternativas de evitar caréncias de aperfeicoamento docente seria a
obrigatoriedade de todos os conteldos que constam regulamentados nas
propostas curriculares da Educacéo Basica, ser ensinados na formacao base do
professor.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia; Formacédo de Professores; documentos
oficiais; Ensino Fundamental.
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ELEMENTOS DE ASTRONOMIA NOS LIVROS
DIDATICOS DO ENSINO PUBLICO PRIMARIO DO
OITOCENTOS BRASILEIRO

Elrismar A. G. Oliveiral, Cristina Leite?

! Docente da Universidade Federal do Amazonas/Doutoranda do Programa de
Pés-Graduacéo Interunidades em Ensino de Ciéncias- Universidade de Séo
Paulo/IF, elrismar@gmail.com

“Universidade de S&o Paulo/IF, crismilk@if.usp.br

Esse trabalho de caréter histérico procura identificar a presenca da Astronomia
na instru¢do primaria do oitocentos brasileiro, bem como sua forma de
abordagem. Tragou-se uma breve discussdo na tentativa de trazer elementos
para compreender possiveis influéncias para a insercdo da Astronomia na
educacdo primaria do oitocentos. O material de analise para esse trabalho é
composto de livros didaticos de Geografia e Astronomia recomendados para
instrugdo primaria do oitocentos. A metodologia utilizada foi a andlise textual
discursiva de Moraes (1999). Procurando também caracterizar o ensino primario
da época, apresenta-se as principais reformas educacionais que indicaram o
ensino das Ciéncias Naturais. Identifica-se que apesar de antes de 1854 néo
haver indicacéo oficial para o ensino de disciplinas dessa area, existem muitos
livros que tratam de uma grande variedade de temas de Astronomia no ensino
primario do oitocentos. Assim, a Astronomia pode ter sido uma das primeiras
areas das Ciéncias Naturais a ter seus temas tratados no ensino primario
brasileiro. Acredita-se que a presenca da Astronomia se deve a alguns fatores
como a influéncia da filosofia positivista; a necessidades mais pragmaticas da
aplicacdo dessa ciéncia no ambito da exploracdo do territério e também por
razBes propedéuticas do ensino primario.

Palavras-chave: Astronomia; livro didatico; instrucao primaria do oitocentos.
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A LEI FEDERAL N°11.645 E OS MATERIAIS
DIDATICOS EM ENSINO DE ASTRONOMIA
CULTURAL

Marta de Souza Rodrigues?, Cristina Leite?

! Mestra em Ensino de Ciéncias pelo Programa Interunidades/Universidade de
Séao Paulo, martadesouza@gmail.com

% Universidade de Sao Paulo/Instituto de Fisica, crismilk@if.usp.br

A diversidade cultural tem sido um tema de discusséo recorrente na educagéo
durante as Ultimas décadas. Em 2008 a Lei Federal n° 11.645 modificou a Lei de
Diretrizes e Bases da Educac¢@o Nacional e tornou obrigatério o estudo da
histéria e cultura afro-brasileira e indigena no ambito de todo o curriculo escolar.
Neste contexto, o presente trabalho discute as possibilidades de atuacdo do
ensino de astronomia no fortalecimento do debate sobre a diversidade cultural.
De maneira mais especifica, é proposta uma investigacao sobre o papel da Lei
Federal n°® 11.645 no incentivo a criagdo de novos materiais neste ambito,
considerando a producao voltada a astronomia cultural.

Palavras-chave: Diversidade cultural; Astronomia cultural; Lei Federal n°
11.645.
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ENSINO DE ASTRONOMIA NO ENSINO MEDIO, UMA
PROPOSTA.

Evonir Albrecht!, Marcos Rincon Voelzke?

! Universidade Federal do ABC — Centro de Matematica, Computacéo e
Cognicao, evonir.albrecht@ufabc.edu.br
“Universidade Cruzeiro do Sul — Centro de Ciéncias Exatas e Tecnoldgicas,
mrvoelzke@hotmail.com

O Ensino de Astronomia é recomendado pelos documentos que norteiam a
Educagéo Bésica no Brasil, os parametros Curriculares Nacionais, desde a
década de 90. Nos estados brasileiros, 0s documentos norteadores sdo as
propostas Curriculares, que visam orientar o planejamento e a prética docente.
Porém, esta propostas muitas vezes ndo apresentam clareza e profundidade
gue devem ser dados aos devidos conteldos. Este trabalho visa analisar as
propostas curriculares da regido Sul do Brasil, nos aspectos relacionados ao
Ensino de Astronomia nas disciplinas de Fisica e Geografia, no Ensino Médio,
responsaveis pelo trabalho com a tematica. Apés a analise destas propostas,
observou-se que nenhuma apresenta clareza, especificidade e profundidade
dos temas apresentados, aspecto que pode prejudicar em muito o fazer
docente. Com intuito de sugerir uma forma de trabalho com a Astronomia,
pautado no que é recomendado pelos documentos orientadores, construiu-se
uma sequéncia de contetdos para o trabalho nas disciplinas de Fisica e
Geografia para a primeira série do Ensino Médio e Fisica na terceira série. Junto
com os conteldos apresentam-se aspectos metodolégicos e materiais que
podem ser conseguidos em sites publicos para uso em sala de aula, como
suporte para o docente em sua pratica.

Palavras-chave: Ensino Médio; Curriculo; Ensino de Astronomia.
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NOCOES DE ASTROFISICA E DE COSMOLOGIA
MODERNA NAS AULAS DE FISICA DO ENSINO
MEDIO: UMA SEQUENCIA DIDATICA A PARTIR DO
PARADOXO DE OLBERS

Sophia Feld Santos', Marcos Antonio Florczak?

! Universidade Tecnoldgica Federal do Paranda, sophya.feld@gmail.com

% Universidade Tecnoldgica Federal do Parana, florczak@utfpr.edu.br

Este trabalho, derivado de uma pesquisa realizada pela autora desse artigo para
o Trabalho de Concluséo de Curso (TCC) do Curso de Licenciatura em Fisica
da Universidade Tecnol6gica Federal do Parana (UTFPR), tem como objetivo
apresentar os resultados de uma sequéncia didatica desenvolvida em um
Colégio da Rede Publica de Campina Grande do Sul, Parana. A sequéncia
abordou tépicos de Astrofisica e Cosmologia Moderna para alunos de duas
turmas de 3° ano do Ensino Médio. Foram, ao todo, cinco intervengfes em sala
de aula, que abordaram desde as escalas astronémicas de distancia até topicos
conceituais de estrutura e idade do universo, baseando-se na Aprendizagem
Significativa de David Ausubel e usando como problematizacdo inicial o
paradoxo de Olbers. A atividade foi analisada qualitativamente com a técnica de
Analise de Contetdo de Laurence Bardin, usando instrumentos de coleta de
dados como questionarios de assimilacdo de conteldo e avaliagdo de curso.
Dentre as conclusbes alcancadas, pode-se destacar o surgimento de
competéncias e habilidades por parte dos estudantes levando-se em conta o
conteddo e a visao histérica, bem como uma consolidagdo ou surgimento de
conceitos e pontos de vista sobre o universo.

Palavras-chave: Ensino de Astrofisica; Ensino de Cosmologia Moderna;
Sequéncia didatica.
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OBSERVANDO A LUA COM ALUNOS DOS ANOS
INICIAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL: ANALISE DE
UMA PRATICA

Paula Cristina da Silva Gongcalves Simon?, Paulo Sergio
Bretones?

' UFSCar/ Mestrado Profissional em Educacéo, paulacsgsimon@yahoo.com.br

2 UFSCar / Departamento de Metodologia de Ensino, bretones@ufscar.br

Este trabalho apresenta resultados de uma investigacdo desenvolvida com uma
turma de alunos do segundo ano dos anos iniciais do Ensino Fundamental
envolvendo a observagdo da Lua. Nesta proposta os alunos registraram a Lua
através de desenhos, incluindo o horizonte, em suas casas, ao longo de parte
de uma lunacéo. Priorizando a observacéo do céu, a partir dos desenhos, houve
discussGes em sala que foram conduzidas objetivando a sistematizacdo do
conhecimento. Com uma pesquisa experimental, sem grupo de controle, os
dados foram obtidos por meio de entrevistas, registros de aulas e cadernos de
observagfes dos alunos. A pesquisadora também foi a professora da turma
onde a pesquisa desenvolveu-se. A observacdo do céu possibilitou a
percepcdo pelos alunos do movimento aparente da Lua, bem como sua
mudanca de aspecto ao longo das noites. A partir das discussdes em sala de
aula, com o uso dos registros de observacbes, foi evidenciado que o
conhecimento da observacao desenvolve um saber a partir da experiéncia que
ndo é possivel com a mera transmissdo de conteddos. Essa conex&o
experiencial com a Lua fomenta uma relagdo com o conhecimento implicado a
realidade da natureza. Para os anos iniciais, ho ensino de Astronomia, esta é
uma vinculacdo importante que pode promover a aprendizagem de tais
conteldos em sua esséncia fundamental, a partir dos sentidos da crianca e da
intervencao docente de modo flexivel e aberto.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia; Lua; Anos Iniciais; Observacao do Céu.
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A EXPERIENQIA DO PROJETO DE EXTENSAO DE
OLHO NO CEU: ENSINO DE ASTRONOMIA PARA
ALUNOS/AS DO FUNDAMENTAL

Uélber de Carvalho Fariasl, Daniela de Sousa Cortez2?,
Edienerson Moraes33, Alline dos Santos Souza44, José
Felisberto da Costa Neto5°, Natalia Katarina Brito de Matos6°

! Instituto de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo — Campus
Imperatriz, uelbercfarias@gmail.com

Z Instituto de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo — Campus
Imperatriz, daniela.itz@ifma.edu.br

? Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo — Campus
Imperatriz, edhenesonmoraes@gmail.com

* Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Maranh&o — Campus
Imperatriz, alinnemalu@gmail.com

® Instituto de Educacao, Ciéncia e Tecnologia do Maranh&o — Campus
Imperatriz, felisberto.tst@gmail.com

® Instituto de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo — Campus
Imperatriz, natalia.katarina98@gmail.com

O projeto de extensdo De Olho no Céu é desenvolvido por uma equipe de
servidores e alunos do curso de Licenciatura em Fisica do Instituto Federal de
Educacédo Ciéncia e Tecnologia do Maranhdo Campus Imperatriz desde 2011.
Seu objetivo é incentivar por meio do ensino de astronomia o gosto pelo estudo
em ciéncias da natureza entre estudantes do 5° e 6° ano da rede publica. A
metodologia usada para ensinar astronomia sao oficinas ludico-interativas, onde
criancas e jovens aprendem sobre astronomia. O publico alvo sdo criangas e
jovens da regido de Imperatriz — Ma. Dessa forma o projeto tem proporcionado
as criancas e jovens de escolas publicas que geralmente dispdem de uma
infraestrutura  educacional precéaria, um ensino vivencial, lddico e
contextualizado com a realidade socioambiental em que vivem.Constata-se que
a aprendizagem dos saberes astrondmicos potencializa a relacdo das criancas
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com a ciéncia e permite o desenvolvimento mais agucado de uma percepgéo
sobre os fendmenos da natureza.

Palavras-chave: Educacédo; Astronomia; Ludicidade.
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A LITERATURA INFANTIL NO DESENVOLVIMENTO
DE ATIVIDADES INTERDISCIPLINARES NA
PRIMEIRA FASE DO ENSINO FUNDAMENTAL: UMA
“VIAGEM AO CEU” COM MONTEIRO LOBATO

Elizandra F.M. Borges®, Juan B. M. Barrio®

! Universidade Federal de Goias/Planetario UFG/IESA, moraeseliz@gmail.com

Z Universidade Federal de Goias/Planetario UFG/IESA, juanbmb@hotmail.com

O presente trabalho pretende mostrar o potencial educativo do ensino de
conceitos astrondmicos para criancas da primeira fase do ensino fundamental
através das possibilidades que oferece o livro literario infantil, fonte de
conhecimento e informagdo oferecendo prazer e ludicidade ao processo de
aprendizagem. Apresenta a obra da literatura infanto-juvenil, “Viagem ao céu”,
de Monteiro Lobato como uma proposta metodoldgica para o ensino de
astronomia com foco para a educacdo basica, cujo carater interdisciplinar
possibilita além dos conteldos conceituais, a exploracdo dos conteludos
procedimentais e atitudinais previstos pelos Pardmetros Curriculares Nacionais.
Apesar de ter sido publicada em 1932, traz conhecimentos astrondmicos que
poderdo ser tratados por professores de vérias disciplinas, promovendo assim a
interdisciplinaridade. Em concordancia com os PCNs, também prop6e um
qgquadro dos conteldos conceituais-interdisciplinares, procedimentais e
atitudinais extraidos da obra em questdo, que poderdo contribuir para que 0s
professores da primeira fase do ensino fundamental os utilizem em suas aulas.

Palavras-chave: literatura infantil, alfabetizacéo astronémica,
interdisciplinaridade, PCNs
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A UTILIZACAO DO SOFTWARE STELLARIUM COMO
RECURSO DIDATICO PARA O ENSINO DE TOPICOS
DE ASTRONOMIA NO ENSINO MEDIO

Graciene Carvalho Vieira'?, Arilson Paganotti >3, Marcos
Rincon Voelzke®

'UFOP/Fisica, graciene.carvalho@ifmg.edu.br
% IFMG-Congonhas/Fisica, arilson.paganotti@ifmg.edu.br
3UNICSUL-S&0 Paulo/Fisica, marcos.voelzke @cruzeirodosul.edu.br

Este artigo apresenta o relato de uma atividade onde se utilizou o software
Stellarium para o ensino de conceitos astrondmicos para alunos do ensino
médio de uma escola federal de Congonhas MG. Foi ministrado um minicurso,
com duracdo de trés horas, sobre eclipses e esta¢Bes do ano utilizando as
simulagfes do Stellarium. No minicurso procurou-se trabalhar e desenvolver o
ensino e a aprendizagem dos alunos sobre fenbmenos astrondmicos. Para a
obtencédo dos dados foram utilizados dois questionarios. O primeiro questionario
objetivou diagnosticar o conhecimento dos alunos a respeito da ocorréncia das
fases da Lua, eclipses solares, lunares e estagbfes do ano. O segundo
guestionario aplicado no final do minicurso, procurou analisar se houve ganho
conceitual no aprendizado dos alunos participantes. Verificou-se que grande
parte dos estudantes ndo sabia explicar corretamente o motivo da ocorréncia
das fases da Lua, dos eclipses e das estac6es do ano. Foi constatado no
segundo questionario que houve uma melhora nas respostas obtidas. Além
disso, foi relatado por alguns alunos que o uso do software facilitou o
entendimento dos fendmenos abordados. Neste trabalho foi dado destaque as
respostas dadas pelos alunos sobre eclipses e estacBes do ano. Parte dos
dados foi analisada com base nas técnicas de analise de conteido de Bardin
(1994).

Palavras-chave: Astronomia; Eclipses; Estacdes do ano; Stellarium
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TECNOLOGIA DE INFORMACAO E COMUNICACAO
(TIC) E O ENSINO DE ASTRONOMIA: O USO DO
SOFTWARE STELLARIUM NA FORMACAO
CONTINUADA DE PROFESSORES

Fabio Matos Rodrigues?, Viviane Briccia?

! Universidade Estadual Paulista “Julio Mesquita Filho” — UNESP - Bauru,
Programa de Pés-graduacao em Educacgéo para as Ciéncias, e-mail:
rodriguesfm.unesp@gmail.com

% Universidade Estadual de Santa Cruz — UESC — Bahia, Departamento de
Educacao,
e-mail: vivianebriccia@gmail.com

Apresentamos nesse artigo, um recorte realizado de um estudo mais amplo
intitulado: Os Saberes Docentes num curso de Formagé&o Continuada em ensino
de Astronomia: desafios e possibilidades de uma Abordagem Investigativa,
defendida no ano de 2016. Para tanto, nesse trabalho apontamos principais 0s
resultados concernentes ao uso do software stellarium como uma alternativa
para se abordar alguns aspectos da Astronomia. Com o intuito de
caracterizarmos o cenario educacional onde ocorreu a formacdo continuada, e
identificamos no primeiro encontro de formagdo nas falas dos professores a
possibilidades de utilizarmos esse software como estratégia metodoldgica para
de dirimir as indagacfes levantadas durante as discussfes acerca de alguns
temas da Astronomia. Os resultados revelaram que o uso do software
possibilitou reflexdes significativas acerca dos temas selecionados, ampliando a
compreensao dos fendbmenos de forma virtual. A experiéncia com o stellarium
foi importante para a formacéo, pois possibilitou evolu¢cdo conceitual frente as
concepcgdes espontaneas oriundas das indagacfes dos professores, o que faz
do software um forte aliado a discussdo fenomenoldgica muitas vezes nao
compreendidos pelos professores sobre Astronomia tendo em vista 0s aspectos
de sua formacéo inicial.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia. Formac¢@o Continuada. Stellarium.
Evolugéo Conceitual.
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O ENSINO DE ASTRONOMIA SOB A LUZ DA
APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA: AS ESTACOES DO
ANO

Agatha Ribeiro Santana', Rodolfo Langhi?

! Mestranda do Programa de P6s-Graduacdo em Educacéo para a Ciéncia,
UNESP, campus Bauru. agatha.rsantana@gmail.com

2 Programa de Pés-Graduagdo em Educacéo para a Ciéncia, Departamento de
Fisica, UNESP, campus Bauru, rlanghi@fc.unesp.br

O presente trabalho propde a elaboragéo e utilizacdo, em sala de aula, de uma
sequéncia didatica para o ensino do tema “Estagbes do Ano”. A sequéncia
didatica foi elaborada na perspectiva da Teoria da Aprendizagem Significativa
de Ausubel, conforme descrita por Moreira e Masini (2006) e fundamentada no
pluralismo metodolégico defendido por Zabala (1998), para buscar envolver a
maior quantidade de alunos com as atividades propostas. Sendo assim, foi
realizado um conjunto de diversas modalidades didaticas, tais como:
brainstorming, video, musicas, inversdo de papéis, entre outras. O objetivo
deste trabalho foi 0 de proporcionar aos alunos uma visdo global dos contetdos
astronémicos envolvidos e as rela¢des entre o saber cientifico e o cotidiano. Os
resultados indicam que a sequéncia didatica favoreceu a aprendizagem
significativa dos alunos e promoveu a aprendizagem de conteludos factuais,
conceituais e atitudinais.

Palavras-chave: Educacdo em Astronomia; ensino de ciéncias;
aprendizagem significativa; sequéncia didatica.
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UMA UNIDADE DE ENSINO POTENCIALMENTE
SIGNIFICATIVA PARA AS ESTACOES DO ANO

Daiana Pellenz*, Odilon Giovannini?

! Colégio Estadual Imigrante, daipellenz@gmail.com

% Universidade de Caxias do Sul/Centro de Ciéncias Exatas e da Tecnologia,
ogiovannini@gmail.com

O trabalho apresenta a avaliacdo de uma unidade de ensino sobre as estacdes
do ano com potencial para a promocao da aprendizagem significativa. Estudos
mostram que a causa das estacbes do ano € pouco compreendida por
professores e estudantes da Educacao Basica. Concepc¢des alternativas acerca
da explicacdo desse fendmeno sdo comuns no ambiente escolar. Diante desse
cenario, construiu-se uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa
(UEPS), sobre as estacfes do ano, e aplicou-se em turmas do oitavo e nono
ano do Ensino Fundamental. As UEPS sdo sequéncias didaticas
fundamentadas na Teoria de Aprendizagem Significativa em que, partindo do
conhecimento prévio dos estudantes, atividades sdo estruturadas em uma
sequéncia logica a fim de promover a interacdo dos novos conhecimentos com
0 que o estudante ja sabe faciltando a ocorréncia dos processos de
diferenciacdo progressiva e a reconciliagdo integradora. Os diferentes
instrumentos avaliativos utilizados no decorrer da aplicacdo da UEPS
favoreceram a ocorréncia dos processos de diferenciacdo e reconciliagdo na
medida em que as ac¢fes eram realizadas. Portanto, a UEPS contribuiu para a
compreensdo do mecanismo da causa das estagbes do ano, fornecendo
indicios da aprendizagem significativa nos estudantes.

Palavras-chave: Esta¢cbes do ano; Ensino fundamental; Aprendizagem
significativa
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UMA PROPOSTA DE ENSINO PROBLEMATIZADORA
E DIALOGICA SOBRE O SISTEMA SOL-TERRA-LUA

Sérgio Mascarello Bisch?

! Universidade Federal do Espirito Santo / Departamento de Fisica,
sergiobisch@gmail.com

O ensino de temas bésicos de Astronomia associados ao sistema Sol-Terra-
Lua, como as fases da Lua, as estacdes do ano e as marés, facilmente
perceptiveis e vivenciados pelos estudantes, ndo é trivial, devido ao fato de
envolverem relagbes espaciais e dinamicas relativamente complexas. Buscando
promover uma aprendizagem significativa destes fendmenos a partir de um
maior envolvimento e participacdo dos estudantes na busca de explicacdo para
os referidos fendbmenos, além da utilizagdo de modelos tridimensionais,
elaboramos e aplicamos uma proposta de ensino que busca ser dialégica e
partir de uma problematizacao inicial destes fenébmenos, baseada no referencial
tedrico dos 3 Momentos Pedagdgicos, a qual foi aplicada com estudantes
universitarios do curso de Fisica da UFES e estagiarios do Planetéario de Vitoria,
ES. A metodologia utilizada consistiu na realizacdo de uma série de quatro a
seis encontros, cada um com duragdo de cerca de 90 minutos, sendo que, em
cada um deles, se buscou promover atividades numa sequéncia de 3 etapas,
inspiradas nos 3 Momentos Pedagogicos: uma problematizacéo inicial a partir
de questdes formuladas pelo professor que deveriam ser, inicialmente,
respondidas, por escrito individualmente pelos estudantes, seguida de uma
etapa de discussdo em grupo, onde era enfatizada a apresentacdo de
argumentos e o debate das respostas iniciais individuais, na qual o professor
desempenhava um papel questionador, seguida de uma Ultima etapa final de
discussdo e busca sintese das respostas envolvendo todo o grupo, com uma
participagdo ativa do professor buscando fazer uma critica das concepcdes
iniciais e apresentando argumentos e utilizando “experimentos” que buscavam
conduzir a uma compreensdo da concepcdo cientifica acerca do fenémeno
abordado. Os resultados obtidos revelam que algumas das questdes propostas
efetivamente conseguiram promover uma participagédo bastante ativa e dialdgica
dos estudantes, motivando-os a buscar uma compreensdo dos fendmenos
abordados, resultando em aprendizagem significativa.

Palavras-chave: sistema Sol-Terra-Lua, Trés Momentos Pedagdgicos,
problematizacao, didlogo
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DETERMINACAO OBSERVACIONAL DO ANALEMA.
PROJETO DE OBSERVACAO COMUM
SULAMERICANGO.

Néstor Camino (Coordinador general) 'y muchos otros 2

'Complejo Plaza del Cielo — CONICET — Facultad de Humanidades y Ciencias
Sociales UNPSJB
nestor.camino@speedy.com.ar
2 Cristina Terminiello, Marianela Zaninetti, Alejandro Gangui, Cecilia Lastra,
Rafael Girola, Norma Racchiussa, Jorge Escudero, Verénica Pernicone,
Sergio Rinaudo, Nestor Vinet, Hugo Lanas, Sandra Mocchetti, Paola Ricci,
Odilon Giovannini Jr., Francisco Catelli, Elisa Danda de Oliveira, Joici Rizzo,
Eliana Borragini, Ana Maria Pereira, Jodo Carlos de Oliveira, Janer Vilaga,
Stéfany Cristina dos Reis Farina, Rodolfo Langhi, Rosa M. F. Scalvi,
Samanta Ferreira, Fabiana Andrade de Oliveira, Vanessa Mira Dos Santos,
Bianca Gellacic, Marcos Daniel Longhini, Hanny Angeles Gomide, Mariana
Ferreira de Deus, Telma Cristina Dias Fernandes, Andrés Ovalle, Maria
Cristina Zarate Rodriguez, Marleny Tarquino C., Alvaro José Cano Mejia.

Apresentamos neste trabalho uma sintese de um processo realizado ao longo
de pouco mais do um ano (marco 2015 a margo 2016) entre muitos grupos de
docentes, estudantes e investigadores da América do Sul (Brasil, Argentina,
Chile, Venezuela e Colémbia), como marco de um projeto sobre Didatica da
Astronomia para construir um Analema. Baseado na observagdo da méaxima
altura angular do Sol e no instante do tempo do meio-dia solar verdadeiro,
durante todo o ano, a declinacdo do Sol e a equacédo do tempo foram medidas,
fazendo depois o grafico do Analema (em grafico cartesiano, sobre o chao, etc.).
Consideramos que os resultados obtidos sédo muito satisfatérios, especialmente
pela importancia de desenhar e concretizar uma experiéncia de observacéo
direta e real, do entorno astrondmico, de grande duracao, rigorosa do ponto de
vista conceitual, com uma forte intencionalidade didatica, focada no estudo da
curva de grande importancia para a Astronomia como é o Analema.
Ressaltamos, assim, a grande riqueza deste projeto no que diz respeito ao
trabalho compartilhado entre pessoas e instituicbes educativas de nossa regiao.

Palavras-chave: Analema, Observagdo, Maxima altura angular do Sol, Meio-dia
solar verdadeiro, Colaboracéo.
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SOMBRAS NUMA MONTANHA _
DETERMINACAO DA VELOCIDADE DA ROTACAO
TERRESTRE

Néstor Camino !, Damian Assim Simeoni 2, Isaac Funes 2,
Facundo Rigatuso 2

! Complejo Plaza del Cielo — CONICET - FHCS UNPSJB,
nestor.camino@speedy.com.ar

? Ex estudiantes del Colegio Salesiano de Esquel

Partimos do pressuposto de que era possivel determinar a velocidade angular
de rotagdo da Terra por meio da medicdo da variagdo angular nas sombras
projetadas pelo horizonte em uma montanha perto de nossa cidade, durante o
pér do sol de primavera. Depois de realizar os célculos, descobrimos um valor
para a velocidade angular da rotacdo da Terra inaceitavel, mesmo dentro de
amplas margens de incerteza. Isso fez-nos repensar 0s pressupostos do
método utilizado. Como um aspecto importante do processo educacional que
informamos neste trabalho, destaca-se a reavaliacdo de erro como fonte de
aprendizagem, e o esforco para procurar maneiras significativas para a
construgdo de experiéncias didaticas no ensino da Astronomia, por meio de
observacgédo sistematica do o céu, seus objetos e processos, trabalhando com
eles a partir de uma abordagem cientifica e didatica. Este trabalho foi
desenvolvido por uma equipe de trés (2) estudantes (com 18 anos), quando eles
estavam no ultimo ano do ensino médio, na instituicdo educacional Colégio
Salesiano San Luis Gonzaga, e coordenado por um investigador externo (1). O
estudo durou todo o ano académico de 2007. Nos dias de hoje, tais estudantes
tenham concluido os seus estudos universitarios.

Palavras-chave: Velocidade da rotacdo terrestre; Sombras; Montanha;
Observacéo. Erro.
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A OBSERVACAO DO CEU NAS PROPOSTAS
CURRICULARES ESTADUAIS E NOS LIVROS
DIDATICOS

Gleice Kelen Dornelles Costal, Cristina Leite?

'Mestranda do Programa Interunidades em Ensino de Ciéncias da Universidade
de Séo Paulo gldornelles@yahoo.com.br

% Universidade de Sao Paulo/ Instituto de Fisica Departamento,
crismilk@if.usp.br

A observacao do céu pode auxiliar a construcdo de conhecimentos de temas da
astronomia, sendo considerada como uma importante ferramenta educacional,
cujas varias atividades podem ser realizadas a olho nu. No contexto da
educacéo formal, na disciplina de Fisica para o nivel médio, é que esta pesquisa
se concentra ao investigar se e como a observacdo do céu esta inserida em
alguns dos materiais que estdo a disposicao dos professores e alunos da
educacgédo basica, como as propostas curriculares estaduais e os livros didaticos
distribuidos na rede publica aprovados no PNLD/2015. A analise dos materiais
mostrou que temdticas de astronomia estdo inseridas em todos os livros
didaticos e em quase todas as propostas curriculares estaduais, e que
atividades de observacéo do céu estdo presentes ao menos em uma das obras
da maioria das colec¢des didaticas, mas na contrapartida, esta pouco inserida,
de maneira explicita, nas propostas curriculares estaduais. Além disto, a maioria
das atividades de observagéo do céu, em ambos materiais, propdem identificar
e diferenciar os astros e analisar o movimento aparente executado por eles, em
um intervalo de tempo da ordem de horas.

Palavras-chave: observacéo; céu; curriculos; livros didaticos;
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EDUCACAO NAO FORMAL EM UM PLANETARIO
MOVEL: DESAFIOS E POSSIBILIDADES

Sonia Elisa Marchi Gonzatti', Andreia Spessatto De Maman?,
Werner Haetinger®

'Centro Universitario UNIVATES/Centro de Ciéncias Exatas e Tecnologicas,
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“Centro Universitario UNIVATES/Centro de Ciéncias Exatas e
Tecnolégicas,andreiah2o@univates.br

3Centro Universitario UNIVATES/Centro de Ciéncias Exatas e
Tecnoldgicas,werner@univates.br

Este trabalho apresenta possiveis contribuicdes para a tematica de espacos de
educacdo ndo formal e concentra-se particularmente nas a¢bes desenvolvidas
por uma equipe itinerante de um planetario mével. Este pode ser um recurso
para facilitar a compreensdo e a assimilagcdo de conceitos que estdo no
curriculo das escolas de Educacao Basica, caracterizando-se por difundir o
conhecimento e a cultura cientifica de Astronomia. O planetario € normalmente
agendado para alunos do Ensino Fundamental, provavelmente por este
apresentar conteddos do curriculo para esta etapa da educagdo. Varios
professores relataram ter dificuldades em desenvolver o conteldo e que a
participacdo dos alunos nestas atividades possibilitou aos mesmos vivenciarem
uma nova experiéncia, despertando curiosidade e interesse pela Astronomia,
além de complementar o trabalho que vem sendo desenvolvido na escola. Em
dois anos de trabalho, foram atendidas quase 7.000 pessoas, sendo que
aproximadamente 80% dos participantes sdo estudantes de escolas da
Educacéo Basica.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia, educacgéo nao formal, planetario mével.
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REPRESENTACOES SOBRE AS ESTRUTURAS DO
UNIVERSO EM UMA VISITA AO PLANETARIO: UM
ESTUDO EXPLORATORIO

Bruna Raissa Gomes dos Santos?, Auta Stella de Medeiros
Germano?

! UFRN /CCET/Mestranda do Programa de Pés-Graduacéo em Ensino de
Ciéncias Naturais e Matemética (PPGECNM), brunaraissags@gmail.com
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Muitos pesquisadores da area de Ensino de Astronomia destacam a existéncia
de concepc¢Bes e representacBes que as pessoas tém sobre temas da
Astronomia, que ndo condizem com o0s modelos cientificos vigentes,
apresentam forte resisténcia a mudancas, e oferecem obstaculos significativos a
aprendizagem, especialmente quando n&o séo levadas em considera¢éo. O
presente trabalho expBe parte de um estudo exploratério acerca das
representacdes dos alunos de uma turma de 6° ano do Ensino Fundamental
sobre a forma da Terra e a organizacdo das estruturas do Universo, antes e
apos uma visita ao Planetario Digital Mével da UFRN — Barca dos Céus. Foram
aplicados questionarios junto a 17 alunos da turma, antes e apos a visita, a fim
de identificar como a sessdo e as atividades complementares do Planetario
interagiram com as representacfes dos estudantes, focalizando-se aqui os
dados referentes as representacdes dos alunos sobre as estruturas do
Universo. Na analise dos questionarios, percebemos uma grande diversidade de
representacdes entre 0s sujeitos, destacando-se, inicialmente, um maior
percentual de representacdes de Universo Heliocéntrico, enquanto
posteriormente sobressairam-se as representacdes de Universo acéntrico
associado ao Sistema Solar. Também foi identificada uma persisténcia da
disposicdo de estrelas espalhadas entre os planetas. Por fim, séo feitas
reflexdes sobre a sesséo e atividades desenvolvidas.

Palavras-chave: Educagdo ndo formal; Estruturas do Universo; Planetério;
Representacdes
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VISITAS ESCOLARES EM UM OBSERVATORIO
ASTRONOMICO: CONHECIMENTO, INTERESSES E
EXPECTATIVAS DOS ALUNOS

Fernando Roberto da Costa Linhares?, Silvania Sousa do
Nascimento?

' UFMGIFAE, flinharesfisica@gmail.com
2 UFMG/FAE, silnascimento@gmail.com

Neste trabalho sédo apresentados os resultados de um estudo, baseado em uma
metodologia quantitativa, utilizada para descricdo e andlise de informacg8es
referentes aos visitantes escolares a um observatério astronémico ao longo de
um periodo de quatorze anos. Foram analisadas informacdes referentes aos
alunos visitantes, tais como o grau de conhecimento e fonte de aprendizagem
em astronomia, assunto de maior interesse, expectativas e anseios com relacao
a visita ao espago. Tais informagBes foram tratadas e analisadas através do
software estatistico IBM SPSS. Dentre os resultados obtidos, verificou-se que o
perfil dos visitantes é basicamente formado por alunos da educacgéo basica, que
demonstram possuir interesses em assuntos de astronomia, mas com nivel de
conhecimento mediano. Para a maioria dos alunos, a visita representa um meio
de ampliar o conhecimento obtido na escola, e sanar as davidas e curiosidades
dos temas que eles possuem maior interesse. Foi possivel notar também que
observar pelo telescépio ndo é o anseio principal dos visitantes, indicando que
uma parcela razoavel dos alunos talvez nem saiba o que é e qual a funcdo de
um observatorio astrondmico. Tais resultados s@o importantes na medida em
que podem ser utilizados por outros espagos relacionados a divulgacdo de
astronomia e que também recebam visitas escolares, de modo a auxilid-los na
preparacdo e organizacdo das visitas de acordo com cada perfil de publico,
levando em consideracdo o grau de conhecimento, interesses e expectativas
com relacao a visita, tornando-a mais eficaz e eficiente.

Palavras-chave: educacdo em astronomia; educag¢édo ndo-formal; observatérios
astronémicos; visitas escolares.
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FORMACAO DE MONITORES PARA ATIVIDADES DE
DIVULGACAO E POPULARIZACAO DA
ASTRONOMIA: UMA NECESSIDADE ATUAL

Lucas G. Barros?, Rodolfo Langhi?

! Universidade Estadual Paulista / Faculdade de Ciéncias / Programa de Pés
Graduacdo em Educacéo para a Ciéncia, lucas_gbarros@fc.unesp.br

Z Universidade Estadual Paulista / Faculdade de Ciéncias / Programa de Pés
Graduacédo em Educacéo para a Ciéncia, rlanghi@fc.unesp.br

Astronomia e divulgac@o cientifica caminham juntas numa trajetoria de
transformagdes do conhecimento cientifico. No atual momento, constata-se o
crescimento de inciativas para divulgacdo e popularizagdo desta ciéncia,
consolidadas na criagdo de museus de Astronomia, observatorios astronémicos,
planetarios, clubes e associagbes amadoras de Astronomia. Relacionado
diretamente a esses locais encontra-se 0 monitor, responsavel por inUmeras
tarefas, desde atividades com o publico visitante até procedimentos relativos ao
espaco fisico (montagem de equipamentos, conservacao do local, etc.). Dada a
sua importancia para as atividades de divulgacdo e popularizacdo da
Astronomia, sendo estas colocadas numa perspectiva de constituicdo de uma
cultura cientifica, lanca-se o seguinte questionamento: quais seriam algumas
das caracteristicas a serem consideradas em um processo de formacédo de
monitores? A partir dessa inquiricdo, o presente trabalho pretende apresentar
algumas consideracbes sobre a formacdo de monitores para divulgacdo e
popularizacdo da Astronomia, fundamentadas na literatura analisada, na
experiéncia dos autores em divulgacdo da Astronomia e na observacdo de
atendimentos realizados em um observatério, apoiando-se, para tal, na Andlise
de Conteldo. Ressalta-se que tais apontamentos ndo objetivam esgotar as
discussdes sobre formacao de monitores, e devem ser apreciados a luz das
caracteristicas e necessidades dos espacos locais de divulgacdo da
Astronomia. Por fim, sdo efetuadas algumas reflexdes quanto a escassez de
pesquisas sobre formacdo de monitores em espagos nao-formais de
Astronomia, e a importancia da fundamentacéo das acfes de formacao desses
profissionais.

Palavras-chave: Formacdo de monitores; Divulgacdo e popularizacdo da
Astronomia; Educacé@o Nao-Formal; Educacdo em Astronomia.

35 26 a 29 de julho de 2016




IV Simpésio Nacional de Educacdo em Astronomia — IV SNEA 2016 — Goiania, GO

PAINEIS

36 26 a 29 de julho de 2016




IV Simpésio Nacional de Educacdo em Astronomia — IV SNEA 2016 — Goiania, GO

CONSTRUINDO OS CONTEUDOS CIENTIFICOS
A PARTIR DAS CONCEPCOES DO UNIVERSO NO
ENSINO DE ASTRONOMIA NA EDUCACAO DE
JOVENS E ADULTOS

Anténio Jose Mineiro Junior !, Kleyton Pereira Martins da
Silva %, Bernardino Marques Barrio®

! Universidade Federal de Goias, ajjmineiro@gmail.com

2 Universidade Federal de Goias, kleytonms@hotmail.com

% Universidade Federal de Goias, juanbomb@hotmail..com

Este trabalho busca compreender as concepc¢des sobre o universo, a partir das
observacfes pessoais e das crencas sobre o céu, manifestas por educandos
entre 50 a 63 anos em atividade escolar e pertencentes a EJA da rede estadual
de ensino no municipio de Goiania. Para tanto, buscou-se valorizar as
experiéncias vividas por eles para despertar-nos mesmos a curiosidade pelos
conteudos astrondmicos cientificamente aceitos. Também os levaria a indagar e
construir sua autonomia, numa perspectiva Freireana, dos conhecimentos sobre
0 universo e ao mesmo tempo interioriza-los. Buscou-se a partir do
conhecimento prévio dos alunos, desenvolver intervencdes que facilitassem a
assimilagdo do conhecimento astrondmico e a construcdo do conhecimento
cientifico. O processo de explicar as suas concep¢des sobre o Universo e o
acesso ao conhecimento cientifico pelos mesmos resultou em uma estratégia
interessante e produtiva no trabalho com esses educandos. Nesse sentido, a
investigacao revelada pelos educandos evidenciaram diferentes concepgdes do
Universo a partir das observagdes do céu, dentre muitas se destacam a
religiosidade e o uso do movimento aparente dos astros para o plantio e colheita
das plantacdes, além disso, o contetdo aplicado nao desmistificou as
concepcdes existentes dos educandos, mas ajudou a aprimora-las.

Palavras-chave: Universo; Educacdo de Jovens e Adultos; Céu.
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OBSERVAQAO CELESTE A OLHO DESARMADO
Wilson Henrique Tatto', Gelson Folle?, Tina Andreolla3

'Universidade Tecnolégica Federal do Parana, Campus Pato Branco,
wilsonhenriquetatto@gmail.com
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A atividade “Observagcdo a olho desarmado” é uma das diferentes formas de
observar o céu. Porém, sua realizagdo € possivel sem a utilizacdo de um
equipamento especifico, utilizando apenas os olhos. Esta atividade faz parte de
uma dentre as varias desenvolvidas pelo Grupo de Estudo, pesquisa, extensao
e inovagdo em Astronomia - GEAstro, da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana- UTFPR, Campus Pato Branco. A observacdo celeste, para muitos, é
uma atividade a ser realizada apenas com o auxilio de aparelhamentos 6ticos
potentes e relativamente caros. Contudo ndo basta olhar somente pela ocular
de um telescépio para saber tudo o que céu pode nos mostrar. Muitas pessoas
perdem o interesse pela Astronomia devido a falta de acesso a equipamentos
ou ao conhecimento basico sobre o assunto. O olho humano é uma poderosa
ferramenta de observacao sendo que € o que melhor se adapta a mudancgas de
luminosidade, e também melhor compreendida por leigos. O grupo GEAstro
desenvolve esta atividade através de oficinas ofertadas a alunos da rede publica
e privada de ensino de Pato Branco- PR e regido, utilizando ferramentas como
planisfério celeste e o software de computador “Stellarium”, que auxiliam na
identificacdo e posicdo de objetos celestes visiveis no local. Os participantes
tém a oportunidade de, com o auxilio de apontadores laser, distinguir em nossa
abdbada celeste algumas constelagbes famosas como as que representam 0s
signos do zodiaco e, também, localizar em meio as estrelas aquelas que na
realidade séo planetas de nosso Sistema Solar.

Palavras-chave: Objetos visiveis; Observacg@es celestes; Olho nu.
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CONCEPCOES DE ESTUDANTES DO ENSINO MEDIO
ACERCA DA VIDA NO UNIVERSO

Jodo Paulo Brito Siqueira®, Victor Peres Silva?
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2 UFOP/Mestrado em Ensino de Ciéncias/victorperesfcm@gmail.com

A Astrobiologia é o estudo de origens, evolugéo, distribui¢cdo e futuro da vida no
universo. Esta trabalha com conceitos de vida e de meios habitaveis que seréo
Uteis para o reconhecimento de biosferas que poderado ser diferentes da nossa,
ela envolve a procura por planetas potencialmente habitaveis fora do Sistema
Solar, a exploracdo de Marte e satélites externos, pesquisas de laboratério e de
campo sobre as origens e evolucdo da vida primitiva na Terra, e estudos do
potencial adaptativo da mesma em nosso planeta e no espaco. Seguramente,
podemos falar que a Astrobiologia desperta a curiosidade dos estudantes. Na
expectativa da insercdo de Astrobiologia no ensino de ciéncias, desenvolvemos
este trabalho, tendo a Astrobiologia como fonte de inspiragédo cientifica. O
objetivo deste trabalho é investigar as concepcgfes alternativas de alunos de
uma turma do 1° ano do ensino médio acerca dos conceitos em Astrobiologia,
buscando saber como eles creem na possibilidade da existéncia de vida
extraterrestre através da aprendizagem significativa de Ausebel. Diante isso foi
aplicado um questionario abordando os principais conceitos da Astrobiologia, e
através dele notou-se nos resultados que, muitos dos alunos , ja ouviram falar
em Astrobiologia, muitos deles até citaram trabalhos realizados em sala de aula,
guando estudaram em outra escola, outro fator importante a se notar é que
todos acreditam que possa existir vida fora do nosso planeta, sendo que a
escola deveria abordar um pouco mais sobre a Astrobiologia em sala de aula,
visto que € um tema atual e que desperta muita curiosidade dos alunos.

Palavras-chave: Astrobiologia e Ensino de ciéncias;
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A TEORIA DOS CAMPOS CONCEITUAIS DE
VERGNAUD: CONTRIBUICOES PARA O ENSINO DE
ASTRONOMIA

Bruno Lima Souzal, Alessandra Lisboa da Silvaz, Marcos
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% Universidade de Brasilia/Faculdade de Educacao,
marcospaulopos@gmail.com

Este trabalho apresenta resultados preliminares de uma pesquisa no plano
empirico com estudantes das séries finais do Ensino Fundamental de uma
escola publica de Ceilandia, Distrito Federal. Os estudantes participaram de um
curso de Astronomia, no ambito de um projeto olimpico, que objetivou a
preparacdo para a Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica (OBA),
bem como motivar os alunos para o0 mundo da Astronomia e das ciéncias. Nas
aulas buscamos proporcionar a constru¢cdo e apropriacdo de conceitos da
Astronomia, e nas situacdes, como sendo os problemas que 0s sujeitos
deveriam resolver, utilizamos como instrumento de planejamento e andlise da
intervencao didatica, aproximados a Teoria de Campos Conceituais (TCC) de
Gérard Vergnaud. Neste estudo, foi dada énfase a andlise e justificativa da
categorizacdo proposta por Vergnaud. Os resultados preliminares das analises
dos dados de natureza qualitativa e com base nas percepc¢des dos estudantes,
indicam que nas aulas que haviam maior interacéo professor-aluno/aluno-aluno,
nas atividades colaborativas, a aprendizagem das concepc¢des discutidas foram
alcancadas com sucesso.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia; Projeto Olimpico; OBA; Rede Solidaria
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UM ASPECTO DO ENSINO DE ASTRONOMIA NA
EDUCACAO BASICA: UM ESTUDO DE CASO NO
INTERIOR DO RN
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Este trabalho trata de um estudo de caso realizado no municipio Sao Fernando,
localizado no interior do Rio Grande do Norte, com objetivo de verificar de que
forma os contetudos de Astronomia estdo sendo abordados no Ensino Médio
regular, principalmente, no que diz respeito ao ciclo de vida de uma estrela.
Para tanto, uma pesquisa de campo foi realizada apoiada na utilizacdo de um
guestionario com dez (10) questbes, aplicado a um grupo de 58 alunos das trés
séries do ensino médio em uma escola publica estadual situada no municipio.
As respostas ao questiondrio foram agrupadas em cinco (05) categorias,
descritas no texto, construidas em base da estruturacdo das questdes. Os
resultados sdo apresentados em tabelas e literalmente interpretados. Ademais,
buscou-se averiguar se os resultados encontrados coincidem com estudos
similares realizados em outras realidades escolares. A conclusdo nos leva a
confrontar uma realidade que parece ser comum na educacéo basica, qual seja,
a de que seus concluintes saem da escola com uma intensa deficiéncia de
conhecimentos astronémicos, o0 que constitui o desafio de reestruturar e
ressignificar o ensino de Astronomia nesse nivel de educacao.

Palavras-chave: Astronomia; Estrelas; Ensino Médio.
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DESENHOS NO CEU
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A Astronomia na escola. A oficina Desenhos no Céu foi aplicada a dez turmas
de alunos do 4° e 5° ano dos Anos Iniciais de duas escolas municipais da cidade
de Anapolis-GO, sendo sua aplicagdo realizada para cada turma
separadamente com 60 minutos de duragdo. O objetivo da oficina consistiu em
apresentar o tema constelacdes para criancas entre 9 e 11 anos. A temética foi
abordada em trés momentos. No 1° momento foram levantados quatro
guestionamentos: O que sdo constelacbes? O Sol é uma estrela? S6 vemos
estrelas no céu a noite? Vocé costuma olhar para o céu? A partir das respostas
espontaneas o tema foi discutido. 2° momento: cada aluno recebeu uma folha
de papel A4 pontilhado, numa simulacdo do céu em que foi pedido aos alunos
gue ligassem os pontos aleatoriamente, criando a imagem que eles acreditavam
estar vendo ali. Foram inUmeras representacdes, entre elas: cora¢des, animais,
criancas, escudos de times e herdis dos desenhos infantis. Nesse momento, foi
tratado o fato de as constelacdes apresentarem formas de animais, homens e
de terem cada uma delas um nome. 3° momento: aqui foi tratado, em especial, a
Constelacdo do Cruzeiro do Sul com o uso do recurso didatico adquirido junto
ao GeeA. Discutiu-se, a partir de entdo, a ideia de que ao olharmos para o céu
todas as estrelas sdo equidistantes de nés. Cinco alunos foram escolhidos para
representar cada uma dessas estrelas e foram dispostos em escala. Os demais
alunos da turma foram se afastando gradativamente e, jA& bem distantes da
“formagédo da constelagao”, puderam assimilar o fato de que os tamanhos e
distdncias das estrelas variam significativamente. A aplicacdo da oficina, de
acordo com a devolutiva dos professores, coordenadores e alunos, propiciou o
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aumento do interesse pela astronomia percebido, até mesmo, pelos familiares
dos alunos.

Palavras-chave: Astronomia; Constelac¢des; Ensino.
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ANALISE E PREVISAO DA ATIVIDADE SOLAR.
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Esta oficina faz parte do projeto “Astronomia para todos” que é desenvolvido
pelo GEAstro - Grupo de Estudo, pesquisa, extenséo e inovacdo em Astronomia
da Universidade Tecnoldgica Federal do Parana - Campus Pato Branco. A
atividade tem como objetivo levar conhecimento a populagdo de Pato Branco e
regido para desmistificar e compreender os motivos e consequéncias pelos
guais a da atividade solar pode causar algum dano real no planeta em que
vivemos. Para tanto, realizamos inicialmente uma palestra sobre as
tempestades solares explicando o que é, como ela acontece e quais 0s riscos
reais que a humanidade esta sujeita. Depois de situar os participantes sobre
esse fendbmeno, é apresentado com o auxilio de um computador e material
didatico, como utilizar o software CACE (Centro de Atividades Sobre Clima
Espacial) para monitorar o progresso de uma tempestade solar e assim
compreender como podem ser feitas as previsées que evitam grandes prejuizos
no mundo todo. Apds essa etapa, com o auxilio de monitores, é entregue para
0s participantes o material para confeccionarmos uma caixa de proje¢do solar
de baixo custo permitindo assim, uma observacéo segura do Sol a olho nu onde
gualquer pessoa pode fazer. Para finalizar a atividade, observamos as manchas
solares fazendo uso do telescopio e de um filtro solar da Universidade.

Palavras-chave: Atividade solar; Conscientizacdo; Extensdo; Educacéo.
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O SOFTWARE STELLARIUM COMO MEDIADOR
TECNOLOGICO: UMA PROPOSTA PARA O ENSINO
DE ASTRONOMIA EM SERIES DO FUNDAMENTAL |

Valéria Alves da Costal, Karine Ramos dos Santos?, Fabricia
Gomes da Silva3, Emanuel Veras de Souza“, Maria Girlandia de
Sousa®

! Instituto Federal do Piaui /Fisica/ valeriaalvesifpi@hotmail.com
Z Universidade Estadual do Piaui /Pedagogia/karineramosl@hotmail.com
% Universidade Estadual do Piauf /Pedagogia/ fabriciagomess@hotmail.com
* Instituto Federal do Piaui /Fisica/ emanuel.veras@ifpi.edu.br

® Instituto Federal do Piaui /Fisica/ aurimell@hotmail.com

Diante de tantos entraves que encontramos dentro do processo de ensino e
aprendizagem, um deles se encontra nas poucas ferramentas metodoldgicas
gue sao exploradas para instrumentalizagdo dos conteddos. Tal fato leva a
repensar como a astronomia pode, embora permeie disciplinas como ciéncias e
geografia, ser trabalhada dentro do contexto de sala de aula no 2° e 3° ano do
Ensino Fundamental |. Delimita-se nesta pesquisa, a astronomia abordada no
eixo tematico Terra e Universo, de acordo com os Pardmetros Curriculares
Nacionais - ensino fundamental. A partir disso, tem-se como objetivo nessa
proposta de trabalho, identificar topicos relacionados & &rea, na disciplina de
ciéncias da natureza e sugerir atividades de astronomia através de midias
tecnolégicas. Para tanto, utilizar-se-a como recurso o software livre Stellarium
para realizar simulacbes de fenbmenos celestes, a partir de conceitos
astrondmicos retirados do livro-texto adotado. De fato, esse software é utilizado
em indmeros planetarios moéveis e por professores com essa finalidade. O
presente trabalho busca avaliar a contribuicdo do software Stellarium no
desenvolvimento de atividades astrondmicas e verificar a aprendizagem dos
alunos em relacdo aos conceitos expostos. O trabalho tem natureza qualitativa e
as atividades acontecerdo em trés etapas: Serdo realizadas inicialmente
simulacBes através do software, dentre elas a sucessdo de dias e noites
permitindo o reconhecimento de astros no céu tais como estrelas, satélites e
planetas (neste momento, além da visualizagdo os alunos poderdo conhecer
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aspectos conceituais relativos aos astros mencionados). Em seguida, apés as
simulag@es, realizardo uma atividade de reconhecimento de astros, por meio de
figuras. Por fim, realizardo um teste com perguntas relacionadas aos conceitos
expostos e simulados, verificando a contribuicdo do Stellarium para a
aprendizagem. Supde-se que ao fim das atividades, os alunos participantes
adquiram o conhecimento do tema abordado e assimilem as imagens simuladas
de forma significativa, relacionando-as com conceitos simultaneamente
expostos por meio do software mencionado.

Palavras-chave: Stellarium; Astronomia; Ensino Fundamental I.
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LANCAMENTO DE FOGUETES DIDATICOS A
PROPULSAO DE AGUA

Tina Andreollat, Magnun F. Maciel.

! UTFPR-PB/DAFIS, tina@utfpr.edu.br
‘UTFPR/Académico de Engenharia Elétrica, magnuntkd@gmail.com

O projeto de Lancamento de Foguetes Didaticos € uma das oficinas
desenvolvidas pelo Grupo de Estudos e Pesquisa em Astronomia da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana Campus Pato Branco com a
finalidade de introduzir os principios basicos de funcionamento de um foguete e
veiculos espaciais utilizados para enviar sondas e satélites para o espaco a fim
de obter informacdes do estudo da Astronomia do visivel (com telescopios
espaciais) e como apenas uma parcela do espectro de ondas eletromagnéticas
chega na forma de luz visivel & nossa atmosfera (qual funciona como filtro
impedindo a passagem de muitas radia¢cfes - algumas delas nocivas para nos),
a Astronomia do Invisivel trabalha a enxergar o que a atmosfera nos impede de
ver. Com a invengé&o dos foguetes foi possivel intensificar as formas de explorar
o Universo com a Astronomia do Invisivel permitindo o lancamento de sondas e
satélites bem como estudar as leis da natureza ministradas em disciplinas de
Ciéncias, Matematica e Fisica tendo o foco no estudo classico do movimento
em duas e trés dimensfes, dindmica, aero e hidrodindmica, pressdo e
pneumatica, para as alunos de Ensino Fundamental e Médio sendo descritos
antes e ap6s o lancamento. S&o trabalhados também, o conceito do movimento
de projéteis, leis de Newton e o alcance do foguete no apogeu, pela prof. Dra.
Tina Andreolla e os monitores do GEAstro. A pratica do langamento de foguetes
a propulséo d’agua exige um espacgo aberto e medidas de seguranga, por essas
razdes é realizada na pista de atletismo do Campus. No fim das atividades os
alunos aprendem Ciéncia de forma ludica e interativa.

Palavras-chave: Astronomia; Matematica; Fisica.
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ASTROBIOLOGIA NO ENSINO DE CIENCIAS: UMA
ABORDAGEM INTERDISCIPLIAR E
TRANSDISCIPLINAR PARA PROFESSORES DO
ENSINO FUNDAMENTAL

Lizangela Maria Almeida da Silva®, Gleice Suellen da Rocha
Oliveira?, Luis Carlos Bassalo Crispino®, Amancio Cesar
Santos Friaca®

! Universidade de Sao Paulo/Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas/lizangelaalmeidaiag@usp.br

% Universidade Federal do Para/Nucleo de
Astronomia/gleyceoliveirall@gmail.com

® Universidade Federal do Paré/Faculdade de Fisica/crispino@ufpa.br

* Universidade de Sao Paulo/Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas/amancio.friaca@iag.usp.br

Neste trabalho apresentamos uma proposta didatica interdisciplinar e
transdisciplinar com base na Astrobiologia, que tem como publico alvo
professores de ciéncias do ensino fundamental. Identificamos diversos
assuntos pertencentes ao conteddo programatico de ciéncias com
topicos estudados em Astrobiologia e, com base nesta identificacéo,
desenvolvemos um modelo de mapa conceitual apresentando as
conexdes entre 0s assuntos estudados nas disciplinas de ciéncias do
ensino fundamental com inspiracdo na coordenacéo transdisciplinar dos
eixos de pesquisa astrobiologica. A partir deste ponto, relacionamos 0s
contetdos e propomos metodologias de abordagem para a insercao da
Astrobiologia como uma alternativa didatica.

Palavras-chave: Ensino de ciéncias; interdisciplinaridade;
Transdisciplinaridade; Mapas conceituais; Astrobiologia.
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METODOLOGIA ATIVA E INTERDISCIPLINARIDADE
NO ENSINO DE FUSO HORARIO NO ENSINO MEDIO.

Mateus Araujo Bezerra Gamper*; Robson Medrado de
Oliveira®; Juan Bernardino Marques Barrio®

! Colégio Expressao/mateusabezerra@gmail.com
? Instituto Federal de Educacéo Ciéncias e Tecnologia de Goias/
robsonmedradooli@gmail.com
% Planetario da Universidade Federal de Goiéas/ juanbmb@hotmail.com

Ao trabalhar com os temas geograficos que envolvem nocfes de matematica
existem dificuldades por parte dos alunos, do ensino médio, na compreenséo de
tais assuntos, haja vista a falta de conhecimento bésico da mesma. Uma das
maiores dificuldades estad no estudo dos fusos horérios, tendo em vista a falta
de uma visdo espacial e ndo percepcédo da tridimensionalidade da terra e seu
movimento de rotagdo, relacionando com os padrdes criados no congresso de
Washington em 1884 que definiu o sistema global de horas. Aplicamos o
modelo cilindrico de fusos horarios utilizando a metodologia ativa, desenvolvida
por Rodolpho Caniato, com objetivo de propiciar que o aluno visualize a
tridimensionalidade terrestre. Numa perspectiva de ensino interdisciplinar foi
feita uma parceria com o professor de Matematica da escola para juntos
trabalhar os assuntos que envolvam ambas as disciplinas. A atividade foi
desenvolvida com dois grupos de alunos e, posteriormente foi aplicado um
guestionario para que os mesmos se manifestassem. Pode-se perceber das
respostas dos alunos o interesse pelo processo de ensino e a importancia no
processo de aprendizagem.

Palavras-chave: Metodologia ativa, fuso horario, interdisciplinaridade.
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CONSTRUCAO DE MODELOS ASTRONOMICOS
PARA O ENSINO DE ASTRONOMIA: UMA
FORMACAO CONTINUADA PARA PROFESSORES
DO ENSINO FUNDAMENTAL I

Fabio Matos Rodrigues?, Viviane Briccia?

! Universidade Estadual Paulista “Julio Mesquita Filho” — UNESP - Bauru,
Programa de Pés-graduacao em Educacgéo para as Ciéncias, e-mail:
rodriguesfm.unesp@gmail.com

% Universidade Estadual de Santa Cruz — UESC — Bahia, Departamento de
Educacao,
e-mail: vivianebriccia@gmail.com

Apresentamos nesse resumo um recorte, como parte de um trabalho mais
amplo de uma dissertacdo intitulada: Os Saberes Docentes num curso de
Formacdo Continuada em ensino de Astronomia: desafios e possibilidades de
uma Abordagem Investigativa, defendida no ano de 2016. Para tanto, este
trabalho fundamentou-se em pressupostos teéricos da Formagdo de
Professores, em estudos sobre o Ensino de Astronomia, além das orientaces
sugeridas pelos PCN para a abordagem da Astronomia no Ensino Fundamental,
visto que suas principais dificuldades caracterizadas nas discussdes do grupo: a
falta de formacdo especifica em conteddos relacionados & Astronomia e a
compreensdo dos mesmos em relagdo aos contelidos a serem abordados. Essa
pesquisa foi balizada pelos parametros circunscritos pela abordagem qualitativa,
onde utlizamos a video gravacdo como instrumento de obtencdo de
informagdes. Como instrumento de analise das mesmas adotamos como
instrumento a analise de episodios, que foram registrados durante as formacdes
com os professores. Os primeiros resultados obtidos na formacéo apontaram a
necessidade de abordar alguns temas que fundamentam as bases da
astronomia, diante de algumas concepcfes espontdneas dos professores.
Sendo assim, julgamos necessério a construcdo coletiva de maquetes pelos
professores que auxiliassem em suas aulas na representacdo de alguns
fendbmenos fisicos para a compreensdo do mesmo. Paralelamente, comparamos
as constru¢des das maquetes realizadas pelos professores com a abordagem
conceitual e visual apresentada nos livros didaticos adotados pela escola, e com
isso foi possivel identificar que alguns desses livros apresentavam erros
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conceituais que foram percebidos pelos professores, ampliando a viséo critica
acerca da selecdo dos livros a serem adotados e a reflexdo sobre o trabalho
docente significativo.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia; Formagéo Continuada; Construcdo de
Magquetes; Préatica Docente.
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UMA PROPOSTA DE SEQUENCIA DIDATICA PARA O
ENSINO DE ASTRONOMIA COM O USO DO
SOFTWARE ASTRO 3D

Leandro Donizete Moraes?, Artur Justiniano Roberto Junior2

! Universidade Federal de Alfenas/ Instituto de Ciéncias Exatas,
leandrosta2009@gmail.com

2 Universidade Federal de Alfenas/ Instituto de Ciéncias Exatas,
arturjustiniano@gmail.com

Vérias pesquisas mostram as dificuldades enfrentadas pelos professores para
desenvolver o ensino de Astronomia na educagédo basica. Dentre os problemas
destaca-se a formacéo do professor e a falta de material didatico adequado. Por
estes motivos, neste trabalho serdo apresentados o0s resultados do
desenvolvimento e da aplicagdo de uma sequéncia didatica para o ensino de
Astronomia centrado na utilizacdo do software educacional Astro 3D. Este
software livre foi criado pelo grupo de desenvolvimento de tecnologias
educacionais de uma universidade federal de Minas Gerais e tem como principal
funcdo simular o movimento aparente dos astros no céu da forma como
enxergamos da Terra e 0 movimento real destes astros visto fora do sistema
solar. Para desenvolver a sequéncia didatica foram utilizados vérios recursos
metodolégicos centrados no software, tendo como referencial tedrico os trés
momentos pedagoégicos de Delizoicov e Angotti. Estes trés momentos se
relacionam através da problematizacao inicial, em que o professor faz perguntas
sobre um tema astrondmico e investiga as respostas dos alunos, em seguida,
faz a organizagédo do conhecimento, explicando a teoria do contetido abordado
e finaliza pela aplicagdo do conhecimento, com aulas préaticas que utilizam o
Astro 3D. Este trabalho esta relacionado com a area de Materiais, Métodos,
Recursos Didaticos e Estratégias de Ensino de Astronomia. A sequéncia
didatica foi aplicada em uma turma de vinte e cinco alunos do primeiro ano do
ensino médio de uma escola publica de Minas Gerais. Foi observado que os
alunos possuiam varias concepcdes alternativas sobre diversos temas
astrondémicos abordados nas aulas, tais como as fases da Lua, esta¢des do ano
e eclipses e que apds a aplicacdo da sequéncia didatica essas concepgdes
foram superadas. Isso foi verificado através da aplicacdo de questionarios
gualitativos que mostraram que mais de oitenta por cento dos estudantes
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participantes conseguiram construir explicagfes corretas sobre os fendmenos
estudados.

Palavras-chave: ensino; Astronomia; educacéo.
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COORDENADAS GEOGRAFICAS NO ENSINO DE
MATEMATICA NO ENSINO FUNDAMENTAL

Robson Medrado de Oliveiral; Mateus Araujo Bezerra
Gamper?; Juan Bernardino Marques Barrio®

! nstituto Federal de Educacéo Ciéncias e Tecnologia de Goias
(robsonmedradooli@gmail.com)
2 Colégio expressado (mateusabezerra@gmail.com)
®Planetario da Universidade Federal de Goias (juanbmb@hotmail.com)

A historia da Humanidade comega quando o homem primitivo olha para o céu e
procura entender o que observa. Nesse sentido, a Astronomia continua
despertando o interesse dos alunos e pode contribuir para a aplicacdo de
inmeros conteldos matematicos, podendo estes ser estudados de forma mais
abrangente, favorecendo a aprendizagem. A sistematizacdo das observacdes
dos astros levou a necessidade de introduzir a matemética para explicar muitos
dos fendmenos astronémicos, criando uma intima relagdo entre estas duas
areas de conhecimento. Assim, tendo em vista que cada vez mais os alunos
vém perdendo o interesse em estudar matematica por entender que a mesma
nao tera utilidade direta na sua vida o presente trabalho tem como objetivo
propor o ensino das coordenadas geograficas como uma aplicacdo dos
conteddos estudados em matematica no ensino fundamental, tais como:
angulos, regra de trés simples, sistema de coordenadas no plano cartesiano e
no espaco, unidade de medida de &ngulos, conversdo de unidades, esfericidade
da Terra, entre outros. A aplicacdo destes conhecimentos para a compreensao
das coordenadas geograficas traz consigo o intuito de estabelecer uma ligacéo
entre a formacédo e a capacidade de aprendizado dos alunos com estruturacao
em conceitos de interdisciplinaridade e contextualizacdo dos assuntos
abordados como propde os PCNs (Pardmetros Curriculares Nacionais). Isto
possibilita aos alunos do 9° ano do ensino fundamental a organizacdo de
conteddos matematicos, relacionados a Astronomia e a Geografia. Assim, a
implementacdo desta proposta busca um dialogo entre os professores de
Matematica e Geografia fundamentada na execucao ativa de atividades a serem
desenvolvidas. Pretende-se com o desenvolvimento das atividades a
elaboracdo de um material metodolégico, relacionando o0s conteludos
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matematicos com o sistema de coordenadas geograficas, tornando tanto a aula
de Matematica como a de Geografia mais atrativa para os alunos.

Palavras-chave: Coordenadas Geogréaficas; Ensino de Matematica; Ensino

Fundamental; Interdisciplinaridade.
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PROBLEMATIZACAO E DIALOGICIDADE NO ENSINO
DE ASTRONOMIA PARA O ENSINO MEDIO: JURI
SIMULADO SOBRE A NECESSIDADE DE
INVESTIMENTOS EM PESQUISAS SOBRE O
UNIVERSO

Robson Leone Evangelista®, Sérgio Mascarello Bisch?

! Ifes - Instituto Federal do Espirito Santo/Coordenadoria de Fisica,
robson.leone@ifes.edu.br

? Departamento de Fisica/UFES e PPGENFis/UFES, sergiobisch@gmail.com

O trabalho apresenta uma proposta didatica de abordagem de temas de
Astronomia no Ensino Médio (EM), baseada na dindmica dos Trés Momentos
Pedagdgicos (3MP), a partir de uma problematizacdo inicial acerca da
necessidade de investimentos em pesquisas sobre o Universo, seguida da
realizacdo de um jdri simulado para debater esta questdo. A atividade foi
elaborada com base em didlogos realizados nas aulas de Fisica de uma turma
de 32 série do Ensino Médio. A forma proposta para a realizagao da atividade foi
pensada, principalmente, por estimular o didlogo entre os educandos e
proporcionar uma busca pelos conhecimentos a respeito dos assuntos
abordados, levando o grupo a assumir uma postura proativa e investigativa.
Inicialmente foi efetuada uma pesquisa a respeito dos conhecimentos prévios
dos educandos sobre assuntos relacionados a Astronomia. Em uma segunda
etapa, aplicamos a atividade do jari simulado, envolvendo uma problematizacao
inicial, seguida de uma organizacdo e aplicagdo do conhecimento abordado,
seguindo a dindmica dos 3MP. Foi observada uma participacdo dos educandos
de forma mais ativa, dialégica e critica durante o desenvolvimento da atividade.
Ao final, os educandos produziram um texto em que foi possivel concluir que
houve uma boa recepcdo e participacdo deles na atividade implementada e
evidéncias de aprendizagem significativa de conceitos basicos de Astronomia.

Palavras-chave: Educagdo em Astronomia; Trés Momentos Pedagdgicos; Juri
Simulado.
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RPG: FERRAMENTA DE ENSINO EM ESPACOS DE
EDUCACAO NAO-FORMAL NO ENSINO DE
ASTRONOMIA

Victor Teodoro de Souza®, Juan Bernardino Marques Barrio?

! Universidade Federal de Goias, victor.atomo@gmail.com

2 Universidade Federal de Goias, juanbmb@hotmail.com

Este trabalho apresenta a descri¢cdo e analise de uma proposta de jogo virtual
desenvolvido para a interacdo entre estudantes de ensino fundamental com
contelidos de astronomia. O jogo sera desenvolvido através do software RPG
Maker, com o objetivo de construir RPG (Role Playing Game) virtual, onde o
aluno seguird a histéria de um personagem, encontrando diversos desafios
(puzzle) que o estimulardo a pesquisa dentro dos temas astronbmicos que
forem sendo elencados. Com o advento das tecnologias informaticas foram
criados novos espagos do conhecimento, para além do espaco fisico da escola
gue potencializam o processo de ensino-aprendizagem desde que orientados
para tal fim. Assim como o0s museus, parques, planetarios, podem ser
considerados também como um espacgo de aprendizagem no mundo digital da
tecnologia, também o RPG virtual se apresenta como um espac¢o de educacédo
ndo formal e uma potencial ferramenta de ensino, pois possibilita a criacdo de
diversas situacdes que estimulam a busca, o raciocinio, a interpretacao,
assimilacdo de conhecimentos cientificos/astrondmicos através da ludicidade e
da diversdo. Além disso, este instrumento cumpre com as trés funcdes basicas
de um meio didatico, quais sdo: estruturante (guia do processo de ensino e de
aprendizagem), portador de conteldos (condensador dos conhecimentos) e
motivador (oferece os contetidos de forma real e mais atrativa).

Palavras-chave: Ensino de Astronomia; Ludicidade; Educacdo ndo-formal
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ASTRONOMIA: MOTIVAC}NAO NO APRENDIZADO DE
PROGRAMACAO E ROBOTICA

Viviane Magnan Savela®, Daniela Borges Pavani?, Carolina
Brito®, Maria Inés Castilho*

! UFRGS/Instituto de Fisica, Viviane.magnan@ufrgs.br
? UFRGS/Departamento de Astronomia, dpavani@if.ufrgs.br
¥ UFRGS/Departamento de Fisica, carolina.brito@ufrgs.br
* UFRGS/Instituto de Fisica/CTBM, minescastilho@gmail.com

O projeto de extensdo-“Meninas na Ciéncia” tem como objetivo atrair meninas
para seguir carreiras relativas a ciéncia e tecnologia (C&T). Suas acgles
envolvem: (1) Educacéo cientifica por meio da Fisica, Astronomia e roboética em
escolas publicas; (2) Debates sobre questdes de género; (3) Producéo de
filmes; (4) Formacdo continuada dos bolsistas de graduagdo. O presente
trabalho se desenvolve no contexto do curso de robdtica que o “Meninas na
Ciéncia” oferece este ano para uma escola publica de Porto Alegre. As aulas de
robética ocorrem semanalmente e tém duragdo de duas horas. Para aprender
robética se faz necessario desenvolver as habilidades dos estudantes em
programagdo. Com base nos dados obtidos no questionario (método ROSE -
The Relevance of Science Education) aplicado em algumas escolas pelo projeto
Meninas na Ciéncia, foi identificado que a Astronomia desperta um grande
interesse em alunos do ensino fundamental e médio. Assim a proposta para o
aprendizado da logica de programacgdo é ter a astronomia como objeto de
estudo e propor aos estudantes a criagao de jogos relacionados a astronomia,
utilizando o Scratch (linguagem de programagdo com interface grafica em forma
de blocos, disponivel gratuitamente on-line: https://scratch.mit.edu/). Mais
precisamente, a partir da pesquisa elaborada pelos estudantes sobre tdpicos
preestabelecidos e sorteados entre os mesmos, serdo produzidos jogos de
perguntas e respostas (quiz) baseados em um exemplo disponivel no préprio
site do scratch. Os resultados serdo analisados posteriormente, contudo
esperamos que a pesquisa sobre conceitos de astronomia e seus objetos, assim
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como a criagcdo de jogos se torne um bom estimulo para os estudantes
aprenderem programacéao de forma ludica.

Palavras-chave: Astronomia, Fisica, Género, Scratch.
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UMA PRATICA DE DETERMINACAO DA CONSTANTE
SOLAR

Alessandro Chicarelli Pereira’, Lev Vertchenko 2

! Sistema Servita de Educacé&o/Escola Regina Pacis, alechicareli@hotmail.com

2 PUC Minas, vertchlev@gmail.com

O objetivo deste trabalho foi elaborar um material com énfase em um
experimento abrangendo a observacdo do Sol, que consiste em submeter uma
bacia de fundo preto contendo agua, a luz do Sol, e cronometrar o tempo que a
agua leva para sofrer uma variagdo AT na sua temperatura, nos permitindo
fazer estimativas de grandezas que levam a conclusdo da existéncia de fuséo
nuclear no interior do Sol, mecanismo responséavel pela geracao da energia do
astro. A proposta metodolégica foi aplicada, em forma de minicurso, a um grupo
de 10 professores de Fisica do Ensino Médio de escolas da rede estadual de
ensino das cidades de Fervedouro, Ponte Alta de Minas, Carangola e Divino no
estado de Minas Gerais. A proposta do trabalho foi o de apresentar uma
metodologia que pudesse dar significado ao conhecimento adquirido, com a
preocupagdo de mostrar a concatenagéo légica dos acontecimentos, visando o
aperfeicoamento do processo de ensino e aprendizagem da Fisica presente em
um tépico de Astrofisica. A escolha deste tema se deu por entendermos que ele
€ altamente motivador e capaz de permitir o estabelecimento de conexdes com
diversas areas do saber. A base tedrica deste trabalho foi fundamentada na
teoria socio-histérica desenvolvida por Vigotski. A atividade experimental foca
momentos pedagdgicos com o objetivo de tornar o tema significativo e relevante
para os professores (e os estudantes de licenciatura em Fisica), permitindo que
eles se sentissem seguros em aborda-los durante suas atuagfes profissionais
no futuro. Os indicios da aprendizagem significativa foram obtidos por meio de
um instrumento de avaliacdo que os professores responderam no final da
participacdo no minicurso. Nesse instrumento, os professores apresentaram um
indice de aproveitamento satisfatério, e os resultados apontaram que o0 assunto
€ reconhecido por eles como potencialmente significativo, mostrando a
aprovacao da metodologia desenvolvida e utilizada.

Palavras-chave: Astrofisica; Ensino de Fisica; Aprendizagem Significativa.
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ASTRONOMIA NA LITERATURA INFANTO-JUVENIL
Elizandra F.M. Borges®, Juan B. M. Barrio®

! Universidade Federal de Goias/Planetario UFG/IESA, moraeseliz@gmail.com

Z Universidade Federal de Goias/Planetario UFG/IESA, juanbmb@hotmail.com

O ensino da Astronomia, por meio da literatura, apresenta uma possibilidade
real e ludica de romper com o ensino tradicional. Neste trabalho realizamos um
levantamento, através de ferramentas de busca na internet, de titulos de livros
infantis, infanto-juvenis e juvenis cuja tematica apresenta conceitos
astrondmicos. A busca foi realizada a partir de palavras-chaves e teve por
objetivo dar visibilidade a grande quantidade de obras literarias que
representam um potencial para o ensino da astronomia e das demais disciplinas
escolares. A investigagcdo propiciou o conhecimento das sinopses oferecidas
pelas editoras e as faixas etarias correspondentes para cada livro, explorando a
capacidade de didlogo e a riqueza de detalhes dos livros destinados as
criangas.

Palavras-chave: literatura infantil; astronomia; ensino.

61 26 a 29 de julho de 2016



mailto:juanbmb@hotmail.com

IV Simpésio Nacional de Educacdo em Astronomia — IV SNEA 2016 — Goiania, GO

ASTRONOMIA COMO ELETIVA NO ENSINO MEDIO
INTEGRAL

Daniel Bruno Vinhal dos Reis* Juan Bernardino Marques
Barrio?

! Universidade Federal de Goias, Instituto de Estudos Socioambientais
Planetario da UFG, CEPI Pedro Xavier Teixeira, jackdanielsgo@gmail.com

2 Universidade Federal de Goias, Instituto de Estudos Socioambientais,
Planetario da UFG/Planetéario da UFG juanbmb@hotmail.com

A Educacao em Astronomia por seu carater eminentemente interdisciplinar pode
ser um viés importante na educacao bésica atuando como forma agregadora de
diferentes conhecimentos, tornando o ensino mais abrangente e eficaz.
Buscando a implementacdo de uma Educacdo em Astronomia nas escolas de
um modo geral, e em particular nas escolas de tempo integral, esta proposta
teve por objetivo captar o conhecimento dos educandos com intuito de mensurar
suas percepgdes de espacialidade por meio de observacdes em telescopios e
oficinas de modo que seu processo de aprendizagem estivesse em consonancia
com as disciplinas ja oferecidas pelo curriculo vigente na instituicdo de ensino,
haja vista que, os contelidos de tais disciplinas perfazem os contetidos também
abordados na proposta de disciplina eletiva de Astronomia. Através da
implementacdo da eletiva de Astronomia na escola CEPI Pedro Xavier Teixeira
como formag&o interdisciplinar foi possivel com base nos relatos dos alunos e
das anotagbes de campo saber que elementos como fatores culturais e
cientificos nortearam o interesse dos educandos e assim favorecendo-os no
processo de aprendizagem.

Palavras-chave: Ensino Médio; Educacdo em Astronomia; Interdisciplinaridade.
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A QLTIMA PERGUNTA: O CONTO DE FI,CC;AO
CIENTIFICA COMO FERRAMENTA PEDAGOGICA NO
ENSINO DE ASTRONOMIA.

Luis Fernando Gomes Fernandes®, Alexsandro Pereira Lima?

' IFPB/Campus Catolé do Rocha/luis.fernandes@ifpb.edu.br
2 UFERSA/Campus Pau dos Ferros/alexlima@ufersa.edu.br

Embora a disciplina de Astronomia ndo esteja explicitamente descrita nos
curriculos escolares, seus contetdos aparecem distribuidos ao longo de varios
anos em disciplinas de Fisica e Ciéncias, por exemplo. O presente trabalho tem
por objetivo realizar uma anélise do Conto de Ficgdo Cientifica (FC) A Ultima
Pergunta (The Last Question) de Isaac Asimov, onde é apresentada a historia
do possivel fim para o Universo, a morte térmica do Universo, e da possibilidade
ou ndo de se reverter tal evento. A partir da discusséo cientifica desse conto e
de suas implicagbBes, pretendeu-se fornecer uma nova abordagem para o
processo de ensino e aprendizagem dos contelddos de Astronomia pelos alunos.
Além de propiciar a interdisciplinaridade ao permitir que temas relacionados a
outras disciplinas possam ser discutidos ao longo da analise do Conto, tais
como Filosofia e Sociologia. Desta maneira a questdo da inovacdo da pratica
docente é apreciada de duas maneiras simultaneamente: primeiro a Ficgdo
Cientifica como facilitador do processo de ensino e aprendizagem, segundo, a
Astronomia como tema inovador capaz de despertar nos alunos um olhar e
interesse totalmente novo sobre tépicos que estdo a sua volta, mas que
dificilmente discutidos de maneira adequada. Péde-se observar que o contato
com conto de ficcdo cientifica explicitou um ponto de vista diferente sobre o
aprendizado de Fisica e Astronomia. Estando envolvidos em uma atividade
onde a ciéncia, a literatura e outras formas de expressao artistica caminharam
juntas, os estudantes demonstraram maior interesse pelo conteddo. Algo que
possuia pouca ou nenhuma relevancia em suas perspectivas, apareceu-lhes
como um elemento novo e instigante e ndo como obrigacdo. Teorias
cosmoldgicas, planetas do sistema solar, assuntos até entdo distantes e pouco
significativos, passaram figurar como assuntos de extremo interesse para 0s
estudantes.

Palavras-chave: ensino de astronomia, fic¢éo cientifica, conto
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CONSTRUINDO O DIAGRAMA HR COM O USO DO
STELLARIUM NO ENSINO MEDIO

Mauricio Girardi', Daniela Borges Pavani?, Alan Alves Brito®

! Universidade Federal do Rio Grande do Sul /MPEF, mgirardirs@gmail.com
% Universidade Federal do Rio Grande do Sul/MPEF, dpavani@if.ufrgs.br
® Universidade Federal do Rio Grande do Sul/MPEF , alan.brito@ufrgs.br

A Astronomia traz em si um grande potencial capaz de desenvolver nos
estudantes a curiosidade pela pesquisa. Também, a informatica possibilita-nos
explorar com mais profundidade o contetdo a ser ensinado, quando langamos
mao de programas voltados para fins educacionais. O Stellarium é uma
possibilidade na Astronomia. Oportunizar que o aluno utilize-o em sala de aula é
acdo com boas chances de desenvolver no aluno o gosto pela ciéncia e a
autonomia de pesquisa, pois a gama de atividades realizaveis através do
Stellarium é ampla. Uma delas auxilia o aluno no entendimento do processo de
formacdo e evolugdo estelar e na visualizagdo destas etapas através do
diagrama Hertzsprung-Russel (Diagrama HR), um dos principais diagramas da
Astrofisica. Como produto final relacionado a dissertacdo de mestrado
profissional, apresentamos um programa de ensino com enfoque na Astronomia
com apoio no Stellarium para o Ensino Médio, objetivando a insercdo do tema
neste nivel de ensino. Em particular, propomos o presente programa para ser
desenvolvido em Seminarios Integrados, disciplina presente nas escolas
estaduais gaulchas, contemplada na parte diversificada da Base Nacional
Comum. Assim, propdem-se um conjunto de seis aulas para uma turma do
Segundo Ano, com carga horaria semanal de 100 minutos. Abordamos
conceitos fisicos como cor, temperatura, luminosidade, brilho, energia, massa,
reacBes nucleares, processos de formacdo de elementos quimicos, e
interpretacdo gréfica e matematica. Apresentaremos guias ao professor
trazendo exemplos de roteiros do Stellarium e o material especialmente
desenhado para esta abordagem didatica. Os alunos trabalhardo em grupos,
discutindo conceitos, usando o programa Stellarium e imagens astrofisicas no
desenvolvimento das tarefas. Para cada grupo sera indicado um conjunto de
diferentes estrelas para pesquisa. Com as informacfes de cada sele¢do de
estrelas 0s grupos construirdo conjuntamente o seu Diagrama HR. O
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desenvolvimento das atividades bem como a discussao dos resultados serdo
alicercados na teoria de Vygotsky.

Palavras-chave: Astronomia; Estrelas; Stellarium; Diagrama HR
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A INFLUENCIA DO SOL SOBRE AS FORCAS DE
MARES

Eduardo Rocha de Souza

Instituto de Astronomia, Ciéncias Atmosféricas e Geofisica, Universidade de
S&o Paulo, erocha@usp.br

As forcas de maré sdo um dos fenbmenos naturais mais conhecidos da
humanidade. Uma das consequéncias mais conhecidas das forcas de Maré sao
as marés oceénicas observadas por diferentes povos ao longo dos séculos. A
subida e descida diaria do nivel das aguas oceanicas € um fendbmeno universal
e extremamente visivel. Esse fendmeno intrigou cientistas como Galileu Galileu,
gue tentou usar as marés para provar que a Terra ndo s6 girava ao redor do Sol
como em torno de si propria. O equivoco de Galileu estava no fato de atribuir as
Marés aos movimentos de rotacdo e translacdo, desconsiderando assim as
forcas gravitacionais do Sol e da Lua. Até mesmo povos indigenas como 0s
Tupinanbd, localizados no atual estado do Maranhdao j& tinham nocdes de que o
movimento das marés estava associado aos fendbmenos astrondmicos. Porém
foi Isaac Newton que conseguiu efetivamente explicar o fendbmeno das Forcas
de Maré com a descoberta das Forcas gravitacionais. Newton, apés chegar a
expressédo da forga gravitacional, a usou para realizar estudos e interpretar uma
variedade de fenbmenos que ocorrem na natureza. Muitos dos fenbmenos que
ele estudou ja eram conhecidos, s6 ndo havia uma explicagdo cientifica para
eles. O sucesso que Newton obteve na explicacido desses fendmenos constituiu
um grande triunfo para a teoria da Gravitacdo Universal. As Forcas de Maré
também conhecidas como Forgas Diferenciais, sdo resultado da combinacéo
das forcas gravitacionais do Sol e da Lua agindo sobre a Terra (Figura 2).
Mesmo que as marés sejam uma combinacgdo das acfes do Sol e da Lua sobre
a Terra, a Forca de Maré aplicada pela Lua sobre a Terra é 2 vezes maior que a
forca aplicada pelo Sol, isso acontece devido a sua proximidade com a Terra.
Mas nessa combinacdo, a acdo do Sol ndo pode ser desconsiderada. Pois
embora o Sol esteja a uma distancia da Terra muito maior que o nosso satélite
natural, sua massa muito mais expressiva, faz com que a Terra receba a
influéncia de suas forcas gravitacionais. A influéncia do Sol causa deformacéao
na massa da Terra (ndo tao drastica quanto a Lua) e isso explica a variagdo da
altura das marés oceanicas no decorrer do ano (Figuras 4.1 e 4.2). Na Lua Nova
e na Lua Cheia, as marés provocadas pela Lua e pelo Sol atuam na mesma
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direcao e, portanto, se somam, produzindo as marés cheias mais altas e marés
vazias mais baixas (Maré de Sizigia). Quando a Lua esta em Quarto Crescente
ou Quarto Minguante as diferencas entre a maré cheia e a maré vazia sao
pequenas Maré de Quadratura).

Palavras-chave: Ensino de Marés, Educagdo em Astronomia, Recursos
Didaticos, Educacéo Basica.
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UMA PROPOSTA DE ATIVIDADE PARA O ENSINO DE
ASTRONOMIA: JOGO BATALHA ESPACIAL

Clara Lucia F. de Souza?, Alexandra G. da Silva?, Damiana P.
de Sousa3

! Universidade Federal de Goias Instituto de Estudos Socioambientais
Planetario da UFG, claretoileyahoo.com.br

? Universidade Federal de Goias Instituto de Estudos Socioambientais
Planetario da UFG/Sociedade Agostiniana de Educacéo e Assisténcia,
alexandrageografiaufg@hotmail.com

3 Universidade Federal de Goias Instituto de Estudos Socioambientais
Planetario da UFG/ Colégio Claretiano Coragédo de Maria,
damiana.ufg@gmail.com

Na segunda fase do Ensino Fundamental I, os alunos se encontram conforme
Piaget, no estdgio operacional formal, capazes de abstracdes acerca do
conhecimento. Nesse sentido, este trabalho visa desenvolver uma proposta de
ensino através de um jogo para auxiliar no ensino, fazendo com que as aulas
sejam mais atrativas e estimulantes, faciltando a aprendizagem de
conhecimentos cientificos/astronémicos. O jogo em questdo, Batalha Espacial,
além dos contetdos conceituais pode ajudar também no desenvolvimento das
nocdes de lateralidade, e de espacialidade. Para iniciar a proposta na escola
sera aplicado um questionario de sondagem com os professores de diferentes
disciplinas para delimitar quais os conceitos e conteidos da Astronomia que
serdo trabalhados. O jogo é composto por um tabuleiro, com cartas e pedes, a
primeira etapa consiste na confec¢do do material com o auxilio dos professores,
utilizando conceitos da Astronomia. Posteriormente os alunos finalizam a arte do
jogo e depois organizam durante as aulas, com o objetivo de auxiliar os
professores no que diz respeito aos conteldos e metodologias didaticas no
ensino da Astronomia. O envolvimento dos professores de diferentes areas de
conhecimento sera importante para mostrar aos alunos que a Astronomia e as
outras ciéncias estdo conectadas. Por isso, possibilitara construir jogos que
terdo caracteristicas diferentes, conforme os aspectos que serdo definidos pelos
proprios grupos de alunos com o professor responsavel. Finalmente, os jogos
construidos serdo objeto de aplicagdo entre os diferentes grupos propiciando
assim uma integracdo de saberes que irdo auxiliar os professores nas suas
aulas com uma perspectiva interdisciplinar.

68 26 a 29 de julho de 2016




IV Simpésio Nacional de Educacdo em Astronomia — IV SNEA 2016 — Goiania, GO

Palavras-chaves: Astronomia; Interdisciplinaridade; Jogos
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ENSINO ATRAVES DE MIDIAS VISUAIS DO SOL E
SUAS CARACTERISTICAS

Aurea C.P. Marcelino®, Leiana Camargo2?

! Colégio Objetivo/Docente, aurea.marcels@gmail.com

2 Universidade Federal do ABC/ Mestranda, leiiana@hotmail.com

No ensino de ciéncias, a Astronomia é a &rea que mais desperta o interesse dos
alunos. Este trabalho tem por objetivo investigar a utilizacdo de recursos
audiovisuais no ensino de astronomia, especificamente nos conceitos
relacionados ao Sol e suas caracteristicas, e relacionar o desenvolvimento do
ensino-aprendizagem dos alunos com implicagbes da teoria de Vigotski.
Segundo o autor, o desenvolvimento da aprendizagem esta relacionado nas
experiéncias do contexto social onde o individuo esté inserido. A observagéo do
céu por si sé nao permite que o aluno entenda e compreenda a formacéo do Sol
e suas caracteristicas, em razdo disto as aulas foram abordadas com a
utilizacdo de videos e imagens. Esta investigagdo foi desenvolvida com duas
turmas do 1° ano do ensino médio da E.E. Ernesta Xavier, e aplicada em trés
etapas. Na primeira etapa, um questionario aberto foi aplicado para identificar as
possiveis dificuldades dos alunos. Durante a segunda etapa foi realizada a
atividade pratica com o auxilio de videos e imagens. Por fim, a terceira etapa
consistiu em um novo questionario aberto, o intuito era verificar se os alunos
tinham absorvido os conceitos. ApGs a andlise dos questionarios ficou evidente
gue o uso de videos e imagens é um diferencial para a compreensdo dos
alunos.

Palavras-chave: Sistema Solar; ensino médio; Vigostski; Paulo Freire.
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MAPAS CONCEITUAIS E SEU USO COMO
FERRAMENTA DE AVALIACAO DE APRENDIZAGEM
E ENSINO DE CONCEITOS DE ASTRONOMIA: UM
ESTUDO DE CASO

Marconi Frank Barros®, Sérgio Mascarello Bisch?

! Secretaria de Educacéo do Estado do Espirito Santo/Jodo Criséstomo Beleza
marconibarros05@gmail.com

% Doutor em Educacéo, DFis/CCE/UFES e PPGEnNFis/UFES
sergiobisch@gmail.com

A pesquisa teve como propoésito investigar a utilizacdo de mapas conceituais
como ferramenta de ensino e avaliacdo da aprendizagem de temas relevantes
de Astronomia, observac¢do do céu a alho nu e com o telescépio, utilizacdo do
software Stellarium e modelagem do sistema solar utilizando o préprio corpo,
trabalhados em uma sequéncia didatica com estudantes do terceiro ano do
Ensino Médio. Foram construidos mapas conceituais antes e ap0s a aplicacao
da sequéncia didatica com intuito de compara-los por meio de uma
categorizagcdo que seguiu uma metodologia baseada na andlise da hierarquia
conceitual, diferenciacdo progressiva e reconciliagdo integradora dos conceitos
presentes nos mapas. Verificou-se que eles se constituiram em ferramenta (til
na avaliacdo da aprendizagem, permitindo perceber a evolugéo dos significados
atribuidos pelos estudantes aos conceitos estudados, bem como auxiliaram em
sua aprendizagem, mediante a comunicacao e representacao, pelos estudantes,
de relagBes novas entre 0s conceitos, tanto entre os que eles ja tinham
previamente, quanto entre estes e novos conceitos que lhes foram
apresentados, evidenciando assim o favorecimento de uma aprendizagem
significativa.

Palavras chave: mapa conceitual; astronomia; sequéncia didatica;
aprendizagem significativa.
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MODELO TRIDIMENSIONAL DO SOL: RECURSO
DIDATICO PARA ANALISAR DIMENSOES DA
ESTRUTURA INTERNA E ORIGEM DA SUA ENERGIA

Marcelo Antonio Amorim?, Denes Alves de Farias? Cleyton
Fernando Mendes Rufino®, Edite Maria dos Anjos*

! Instituto Federal de Pernambuco — Campus
Ipojuca/Fisica/marceloamorim@ipojuca.ifpe.edu.br

? Instituto Federal de Pernambuco — Campus Ipojuca/denesfarias@gmail. com

%Instituto Federal de Pernambuco — Campus Ipojuca
/cleytonfernando_27@hotmail.com

*Instituto Federal de Pernambuco — Campus Ipojuca/
edite.anjos2013@hotmail.com

As pesquisas em Astronomia necessitam cada vez mais de novas tecnologias
em todas as &reas, 0 que resulta em produtos que também trazem beneficios
para a sociedade. Mas parcela da sociedade contemporanea desconhece a
origem de tais beneficios. Isso mostra a necessidade da utilizacdo de
estratégias que motivem o estudo da Astronomia ndo apenas em espacos
formais, mas também em espacos ndo formais. Esse trabalho utilizando modelo
tridimensional procura contribuir para a divulgacdo da Astronomia. Como o
interior do Sol constitui um importante laboratério, inclusive para os cientistas
gue pesquisam plasma de altas energias cujos experimentos sao impossiveis
de serem realizados em laboratdrios terrestres, vislumbramos utiliza-lo como
tema de estudo. O modelo tridimensional do Sol construido na escala
1:2784000000 e com todos os seus componentes colocados na forma de
encaixe, possibilita que cada elemento seja retirado para ser utilizado nas
atividades em grupo que serdo sugeridas durante a apresentacdo. Para tornar o
estudo do interior do Sol mais atraente foi utilizada uma lampada de plasma
representando o nucleo, a qual permanece acesa para “simular” as colisbes que
ocorrem naquela regido. Explica-se o ciclo préton-préton enfatizando o valor da
temperatura no ndcleo, a probabilidade da fusdo entre dois prétons que é de
uma em cada 10%° colisbes como também a guantidade de hidrogénio que é
convertida em hélio e em energia. Os demais componentes do interior do Sol
séo estudados com todas suas caracteristicas e propriedades. Ministrou-se uma
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apresentacdo sobre o tema desse trabalho pela primeira vez para um grupo de
estudantes do IFPE — Campus lpojuca em carater ndo formal, visto que
Astronomia ndo faz parte dos componentes curriculares da referida instituicéo.
Observamos uma grande motivagéo e intera¢éo durante a explanacédo, gerando
muitos questionamentos sobre o tema favorecendo assim o0 processo
ensinoaprendizagem.

Palavras-chave: recurso didatico; Astronomia; Sol.
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SOFTWARE CELESTIA EM PARCERIA COM O
OBSERVATORIO SOFIA: FERRAMENTAS DE
DIVULGACAO E ALFABETIZACAO CIENTIFICA

Luis Ricardo Mucciaronil, Laura Neves do Amaralz, Lucas
Selbach?, Luiz Fernando Mackedanz*

* Universidade Federal do Rio Grande, laura.nevesdoamaral@gmail.com
> Universidade Federal do Rio Grande, luismucciaroni0O3@gmail.com
* Universidade Federal do Rio Grande, lucasselbachlbs@gmail.com

4 Universidade Federal do Rio Grande, mackedanz@gmail.com

O presente trabalho foi desenvolvido a partir de um questionamento bastante
simples: “O que os estudantes de Ensino Basico sabem sobre astronomia? ”,
Foi entdo que comecamos a fazer uma andlise didatica dos recursos que ja
estavam em nosso cotidiano. Isto é, ao desenvolver os trabalhos no
Observatdrio SOFIA da Universidade Federal do Rio Grande, percebemos que
0s estudantes nos questionavam coisas simples e que as estas respostas ja
poderiam ser de conhecimento comum entre os discentes. O Software
CELESTIA é um simulador astronémico que nos permite criar pequenos
documentérios sobre o espaco. Assim, utilizar seu recurso visual em que os
estudantes possam ver imagens, movimentos e informacdes astrondmicas era
sem ddvida um o6timo recurso didatico s6 esperando para ser utlizado. Ao
mesmo tempo, aqui na Universidade ha o Observatério SOFIA que faz
processamento de imagens astrondmicas. Entdo porque ndo unir os dois
trabalhos e usar as nossas proprias imagens em simulagbes? O resultado foi
melhor que o esperado. Nossas apresentacdes e seminarios a partir dai, foram
recheados de motivacdo e curiosidade dos alunos. Ou seja, ao usar a
curiosidade em parceria com o recurso visual do simulador astrondmico, os
estudantes puderam melhor compreender os conceitos astrondmicos envolvidos
em cada situacdo demonstrada.

Palavras-chave: Celestia; Astrofotografia; Ensino de Astronomia; Software.
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ASTROFISICA ESTELAR E SUAS POTENCIALIDADES
PARA O ENSINO DE FISICA

Monica Bandecchi da Fonseca Vieira®, Jorge Ernesto Horvath?

! Universidade de S&o Paulo/Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas, monica.vieira@usp.br

2 Universidade de Sao Paulo/Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas, foton@iag.usp.br

O estudo da astronomia possui papel importante na educa¢éo bésica escolar,
pois se relaciona com a histéria da ciéncia e contribuiu significativamente para o
aprimoramento e desenvolvimento cientifico ao longo do tempo. Os PCNs
(1998) destacam a importancia de temas que envolvem, por exemplo, a
evolucéo estelar, como os buracos negros e ressaltam que a compreensédo do
universo desperta o interesse dos jovens para questdes fundamentais, como o
Big Bang. O estudo das estrelas é imprescindivel para o entendimento da
origem do universo, apesar disso, € um tema que continua distante da maioria
dos estudantes da educagdo basica. Trata-se de uma antiga esfera do
conhecimento, mas que ainda enfrenta muitos problemas (vide Pasachoff,
Astronomy Education Review,1 (2002)). O presente trabalho visa apresentar
uma proposta e uma breve analise do potencial pedagdgico do tema da
astrofisica estelar, uma vez que a teoria da formacéo e evolucdo das estrelas é
uma fusdo da astronomia com a chamada "fisica moderna". O tema proposto
esta idealmente situado para iluminar e reforcar a base da fisica j& conhecida
pelos alunos (termodindmica basica, propriedades da luz, gravitacdo
newtoniana, etc), abordando conceitos da astrofisica estelar, uma vez que eles
se relacionam com o contelido que os alunos estdo aprendendo na sala de aula.
O projeto se baseia em um texto principal que se encontra em desenvolvimento
e apresentard uma discussdo sequencial do ciclo estelar, enriquecida com
imagens, animacdes e videos, com 0 objetivo de apresentar o assunto aos
alunos do Ensino Médio e serd avaliado com base em teorias que visam a
aprendizagem significativa do aluno, como a teoria de David Ausubel.

Palavras-chave: Ensino de astronomia; Ensino de fisica; Astrofisica estelar.
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SIMULADOR DIGITAL DAS LEIS DE KEPLER NO
ENSINO DE ASTRONOMIA

Edriano Carlos Campana *, Rodolfo Langhi 2

! Centro Paula Souza/Etec Comendador Jodo Rays Barra Bonita/SP,
edrianocampana@yahoo.com.br

2 Programa de P6s Graduagéo em Educacao para a Ciéncia/Unesp Bauru,
rlanghi@fc.unesp.br

O desenvolvimento desta proposta metodoldgica parte de duas motivacdes: a
primeira é fazer com que o aluno antes de conhecer a teoria acerca da Orbita
dos planetas em torno do Sol possa primeiro visualizar na pratica como seria
tais movimentos. Partindo disso, ficaria mais facil ao discente compreender os
conceitos relacionados as Lei de Kepler. A segunda motivacéo parte da ideia de
gue ha muitos equivocos no ensino de astronomia. A ideia € que o software
para simular os conceitos visualmente, e com informag¢Bes adicionais
relevantes, minimize os erros a este respeito e possa ser um facilitador no
processo ensino-aprendizagem. Portanto, o objetivo principal deste trabalho é
desenvolver nos alunos o0s conceitos corretos sobre os movimentos dos
planetas ao redor do sol através do correto entendimento das Leis de Kepler
demonstrado através de um simulador desenvolvido em linguagem de
programacao.

Palavras-chave: Simulador Digital; Leis de Kepler; Ensino de Astronomia
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ESFERA DE MADEIRA: UMA PROPOSTA DE
MODELO DIDATICO PARA O ENSINO DE
ASTRONOMIA

Anderson Giovani Trogello!, Rodolfo Langhi?, Marcos Cesar
Danhoni Neves® Janer Vilaca®

! Polo Astronémico Casimiro Montenegro Filho/Formacéo de
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2 UNESP/Fisica/prof.langhi@gmail.com
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* Polo Astrondmico Casimiro Montenegro Filho/Formag&o de
Professores/janer@pti.org.br

O ensino de astronomia é aguardado pelos estudantes da educagéo basica e é
instituido pelos curriculos nacionais (BRASIL, 1998) e estadual (PARANA,
2008). No entanto, este ensino enfrenta algumas dificuldades, como a
dificuldade em abordar os fendmenos astrondémicos nas aulas de ciéncias
(PEDROCHI, DANHONI NEVES, 2005), principalmente pela utilizacdo
demasiada das aulas expositivas (KRASILCHIK, 2005). Reconhecer os
fendbmenos do céu e assimila-los com os conceitos cientificos exige mais que a
simples exposi¢cdo de conceitos. Uma das alternativas para o enfrentamento
desta questéo é a utilizagdo de objetos de aprendizagem (TAVARES, 2008) na
qgual docente pode geometrizar alguns fendmenos, como os ligados a
astronomia. Este trabalho procurou construir um objeto de aprendizagem para
propiciar assimilagbes aos conceitos relativos: ao movimento aparente do Sol; a
esfera celeste; as constelagdes; a estrutura da esfera celeste e suas relacdes
com o movimento de rotacdo e translacdo terrestre. Tal produto foi
confeccionado junto ao Polo Astronémico Casimiro Montenegro Filho de Foz do
Iguacu, Parana, para colaborar com os trabalhos de educacédo informal e de
formacdo continuada ofertados neste espaco. O objeto Esfera de Madeira é
embasado no processo de assimilacdo da Esfera Armilar (SACROBOSCO,
1482 apud MARTINS, 2013). No desenvolvimento deste material foram
utiizadas chapas de MDF 3mm; maquina de corte a laser; projeto
confeccionado no programa CorelDraw®, além de cola, uma esfera de isopor de
5cm de didmetro e uma haste metalica de 50cm de comprimento. Tal
mecanismo apoés a confeccao permitiu a contextualizacdo da esfera celeste;
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bem como possibilitou demonstrar o movimento aparente das estrelas, a
ecliptica, as constelacdes e a distancias das estrelas em relagdo ao nosso
observador. O objeto produzido demostrou ser um mecanismo favoravel ao de
ensino de astronomia e necessita de investigacdes mais ordenadas para
verificar se contribui com a construcao de conceitos astrondmicos.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia; Esfera Armilar; Esfera Celeste.
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MODELO EM ESCALA DE TAMANHO DO SISTEMA
SOLAR: UMA PROPOSTA DIDATICA PARA O 3° ANO
DO ENSINO FUNDAMENTAL

Mariella Patti*, Rodolfo Langhi?

! UNESP - Bauru - SP, Faculdade de Ciéncias, Programa de Pés-Graduag&o
em Educacéo para a Ciéncia - mariellapatti@gmail.com

2 UNESP - Bauru - SP, Faculdade de Ciéncias, Programa de Pés-Graduagéo
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Os fendmenos astrondmicos despertam grande interesse no publico em geral, e
em especial nas criancas, gerando fascinacdo e questionamentos. No entanto,
0os temas ligados a Astronomia costumam ser pouco ou ndo considerados
dentro da educacdo formal. Dentre as expectativas de aprendizagem
pretendidas para alunos dos anos iniciais do Ensino Fundamental da Rede
Estadual de Sdo Paulo estdo a capacitacdo para leitura e compreensdo de
diferentes tipos de texto, entre eles os de divulgacao cientifica. Como parte do
material oferecido aos alunos do 3° ano ha um Caderno de Atividades contendo
uma sequéncia didatica cujo tema é o Sistema Solar. Sao fornecidos textos com
informacgBes cientificas de cada astro, bem como ilustragBes artisticas e
fotografias. No entanto, as imagens ndo obedecem a escala de tamanho entre
os planetas e essa informacdo ndo é explicitada, o que, juntamente com as
dificuldades naturais de visualizacdo de dimensdes astronémicas, pode dificultar
ou impossibilitar a visualiza¢do correta da estrutura do Sistema Solar. Tal erro
conceitual € comum em materiais didaticos de Ciéncias, segundo literatura
especializada. Assim sendo, o presente trabalho prop6e a utilizacdo de um
modelo em escala do Sistema Solar como material didatico de apoio, sendo
este modelo composto por imagens adesivas coloridas dos oito planetas do
Sistema Solar a serem aplicadas pelos alunos no teto ou paredes da sua sala
de aula. Pretende-se assim evitar o desenvolvimento de concepcdes
alternativas ainda nas fases iniciais do processo de alfabetizacdo infantil através
da visualizacéo clara das diferencas de tamanho entre os planetas.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias, Ensino de Astronomia, Sistema Solar,
Modelo em escala.
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DESENVOLVIMENTO DE UM MOOC EM
ASTROBIOLOGIA: UMA ABORDAGEM AS ORIGENS
DA VIDA

Rodrigo de Souza?, Elysandra Figueredo Cypriano?

! Universidade de S&o Paulo/Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas/rodrigosouza.etec@gmail.com

2 Universidade de Sao Paulo/Instituto de Astronomia, Geofisica e Ciéncias
Atmosféricas/lys.figueredo@iag.usp.br

Este trabalho tem o objetivo de apresentar um estudo sobre o
desenvolvimento de um MOOC - massive open online course — em
Astrobiologia, focado na compreenséo das origens da vida. A ferramenta
MOOC surgiu a partir dos estudos de Siemens (2001) sobre a
abordagens de ensino aprendizado, denominada conectivismo, segundo
a qual o fator preponderante no aprendizado de um aluno é seu
envolvimento em alguma rede social e seu acesso aos conteldos
disponibilizados na rede. Nesta perspectiva, o aprendizado surge a partir
de uma necessidade vivenciada pelo aluno e a rede torna-se o
instrumento pelo qual o professor desenvolve o aprendizado em seus
alunos.

Palavras-chave: MOOC, ensino de astronomia, origens da vida.

80 26 a 29 de julho de 2016




IV Simpésio Nacional de Educacdo em Astronomia — IV SNEA 2016 — Goiania, GO

UMA PROPOSTA DE ABORDAGEM CTS NO ENSINO
MEDIO A PARTIR DE UMA SITUACAO ENVOLVENDO
A ASTRONAUTICA

Mateus Benevenutti Moreira®, Aline Tiara Mota?

! Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro,
benevenuttimateus@gmail.com

? Instituto Federal de Educacéo, Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro,
aline.mota@ifrj.edu.br

Este trabalho apresenta uma proposta de abordagem Ciéncia Tecnologia e
Sociedade (CTS) para o Ensino Médio (EM), utilizando o evento “A Exploséo do
Veiculo Langador de Satélites (VLS)”, ocorrido em 22 de Agosto de 2003 em
Alcantara - MA. Inicialmente é apresentada uma justificativa para tal abordagem
e em seguida é colocada uma fundamentacao tedrica pautada na importancia
de se criar uma possibilidade de ser fazer os alunos refletirem criticamente a
esse respeito. Na sequéncia apresenta-se 0 evento e discute-se suas
possibilidades de aplicagdo no contexto da sala de aula.

Palavras-chave: Astronautica; Ciéncia-Tecnologia-Sociedade; Aprendizagem-
Centrada-em-Eventos
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OBA! UMA EXPERIENCIA EXITOSA NO ENSINO DE
ASTRONOMIA

Bruno Lima Souza®, Alessandra Lisboa da Silva®

! Universidade de Brasilia/Instituto de Fisica, bruno.sl2025@gmail.com

% Universidade de Brasilia/Faculdade de Educacao,
projetoolimpiadascem09@gmail.com

Este trabalho relata a experiéncia de um projeto olimpico, realizado em uma
escola publica de Ceilandia-DF, que objetiva motivar e preparar estudantes para
olimpiadas cientificas de diversas areas do conhecimento. Abordaremos o eixo
de preparacdo especifica para a Olimpiada Brasileira de Astronomia e
Astronautica(OBA) e apresentaremos qualitativamente e quantitativamente os
resultados olimpicos. Em 2009 a escola participou pela primeira vez da OBA,
atendendo alunos do ensino médio. O preparatério para a OBA iniciou em 2011
com aulas ministradas por estudantes e egressos da escola, numa verdadeira
rede solidaria colaborativa de aprendizagens. Nas aulas de natureza lddica e
colaborativa, realizamos experimentos astrondmicos com o0s estudantes e
utilizamos ferramentas tecnolégicas de ensino, como o aplicativo para celular
Oliver e o Stellarium. Nos experimentos usamos materiais de baixo custo para
trabalhar fendmenos e conceitos como Solsticio, Equindcio, Orbitas Planetarias.
A utilizacdo de jogos também faz parte das estratégias pedagdégicas do Ensino
de Astronomia do preparatério olimpico. Em 2015 registramos um nimero 11
vezes maior de alunos premiados em relacdo ao ano de 2012. Com base nas
motivacbes dos professores participantes da rede solidaria e nos resultados
escolares do projeto, compreendemos que 0 preparatério para a OBA promove
também o despertar docente e o interesse pelas areas de ciéncias, como Fisica,
Matematica e Engenharias.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia; Projeto Olimpico; OBA; Rede Solidaria
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ENSINO DE CONTEUDOS RELATIVOS A
EXOPLANETOLOGIA NA GRADUAGAO EM FiSICA

Gustavo lachel®

L UEL/ Departamento de Fisica, iachel@uel.br

Este relato propde materiais e métodos, atualmente escassos, para o ensino de
contelidos relativos a procura por exoplanetas em nivel superior. Participaram
da atividade 25 alunos de graduacdo em Fisica, ho ambito de uma disciplina
introdutdria de Astronomia. Ao longo dos preparativos e préticas, buscou-se:
consolidar um repertorio tedrico sobre o tema; elaborar um texto base referente
aos conhecimentos necessarios para a sua compreensao; investigar, de acordo
com os dizeres dos estudantes envolvidos, como a atividade de ensino
realizada, bem como a leitura prévia do texto base, contribuiu para a
compreensao do objeto estudado. Os resultados apontam, a priori, maior
compreensdo dos estudantes em relacdo ao tema, fato que nos permite
entender que os materiais e métodos utilizados podem apoiar futuras praticas
de ensino desse tema.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia; Exoplanetas; Graduacdo em Fisica

83 26 a 29 de julho de 2016




IV Simpésio Nacional de Educacdo em Astronomia — IV SNEA 2016 — Goiania, GO

OBSERVATORIO LOCAL DO HORIZONTE DA
ESCOLA - OLHE: UMA PROPOSTA PARA O ENSINO
DE ASTRONOMIA

Marcos Daniel Longhinit, Hanny Angeles Gomide?,
Thiago Machado Luz®

! Universidade Federal de Uberlandia/ Faculdade de Educacéo,
mdlonghini@faced.ufu.br
2 Universidade Federal de Uberlandia/ Programa de Pds-Graduacao em
Educacéo, hannygomide@yahoo.com.br,
® Instituto Federal de Goias/ Campus ltumbiara, thiago.luz@ifg.edu.br

Esse artigo se propde a descrever como foi planejado e implementado um
projeto de constru¢cdo de um espacgo de observacdo em uma escola publica
estadual de Minas Gerais, que teve como pressuposto trabalhar,
majoritariamente, com recursos de facil acesso e de uma perspectiva
topocéntrica. A esse espac¢o de observacdo intitulamos OLHE — Observatério
Local do Horizonte da Escola. As ac6es desenvolvidas nesse espaco ocorreram
por dois anos consecutivos, com turmas de estudantes do Ensino Fundamental
e Médio da referida escola. Foram realizadas atividades de coleta de dados de
temperatura, do volume de chuvas, medicdo de sombras para determinacéo da
trajetéria do Sol ao longo do dia e do ano, atividades de orientacdo para
localizagdo com bussola e também com referenciais no céu, além de
observacdo das fases da Lua e do movimento do céu noturno. Tais acdes
levaram os alunos a realizar observagbes no decorrer do ano letivo,
principalmente a olho nu, que os instigaram a acompanhar tanto as mudancas
gue ocorrem no céu quanto as do seu entorno.

Palavras-chave: Referencial topocéntrico; Observatério; Escola.

84 26 a 29 de julho de 2016




IV Simpésio Nacional de Educacdo em Astronomia — IV SNEA 2016 — Goiania, GO

DIVULGANDO ASTRONOMIA ATRAVES DE MIDIAS
DIGITAIS

Carolina Rothe Mayer?!, Tina Andreolla?, Luisa Teodoros3.
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O presente trabalho desenvolvido pelo Grupo de Estudo, pesquisa, extensdo e
inovacéo em Astronomia — GEAstro da Universidade Tecnoldgica Federal do
Parana, UTFPR, Campus Pato Branco apresenta um instrumento de divulgagéo
cientifica, tendo como finalidade facilitar o acesso da comunidade a materiais
gue envolvam Ciéncias, mais especificamente, a Astronomia por meio da
internet utilizando-se de um website do proprio GEAstro. Através das postagens
feitas pelos préprios membros do Grupo, alunos, professores e a comunidade
em geral tem acesso a noticias de acontecimentos envolvendo Astronomia e
outras Ciéncias como Astronautica e Ciéncias Espaciais por todo o mundo, além
do registro de fotos e videos de eventos e visitas realizados ou com participacao
do GEAstro. O site aproxima a Astronomia e seus conceitos do dia a dia,
facilitando a relagdo com outras areas de estudo e agindo como facilitador da
revisdo de conteldos que j4 foram estudados ou que apenas se tem
curiosidade. Ainda divulga eventos astrondmicos trazendo esses conceitos e
informacgBes para mais proximo dos estudantes, pelo meio digital que tem se
tornado um meio popular e de grande acesso e familiaridade.

Palavras-chave: Astronomia; Divulgagéo; Website; Tecnologia.
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A FORMACAO DO PROFESSOR DOS ANOS INICIAIS
NO ESTADO DO PARANA PARA O ENSINO DA
ASTRONOMIA
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O ensino da Astronomia vem recebendo uma atengéo cada vez mais acentuada
nos Ultimos anos, conforme o volume aumentado de trabalhos apresentados em
eventos e publicacdes da area. As atuais diretrizes curriculares para a disciplina
de Ciéncias no Estado do Parana apresentam cinco contelidos estruturantes:
Astronomia, Matéria, Energia, Sistemas Bioldgicos e Biodiversidade. Astronomia
€ um conteddo estruturante que possibilita um trabalho pedagdgico
interdisciplinar, assim € de suma importancia que o professor tenha uma
formacdo consistente sobre o assunto, possibilitando uma avaliagdo dos
materiais didaticos disponiveis nas escolas e possa utilizar a internet com
seguranca quanto aos conteldos. Este trabalho objetivou por meio da pesquisa
qualitativa realizar um estudo exploratério acerca das caracteristicas e dos
fundamentos que norteiam a formagdo do pedagogo para o0 ensino de
astronomia em oito instituicbes de ensino paranaense, seis cursos de
graduacéo oferecidos por instituicdes publicas de ensino superior, dois cursos
de graduacdo oferecidos por instituicdes privadas e um curso de formacédo de
docentes em nivel médio, também ofertado por uma instituicdo publica. O
material de andlise para a investigacdo consistiu em ementas e programas
detalhados das disciplinas Metodologia de Ensino de Ciéncias (MEC). Verificou-
se que 0s programas acentuam os aspectos metodoldgicos em detrimento dos
conteldos especificos de Ciéncias Naturais havendo, em alguns casos,
dissociacéo da prética de ensino no contexto da disciplina MEC.

Palavras chave: Curriculo. Ensino de Astronomia. Ensino Fundamental
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A PARTICIPACAO DOS PIBIDIANOS DE FiSICA DO
IFMG CONGONHAS NA PREPARACAO DOS ALUNOS
DO ENSINO MEDIO DA ESCOLA ESTADUAL
CONEGO LUIZ VIEIRA DA SILVA NA XVIIl OLIMPIADA
BRASILEIRA DE ASTRONOMIA
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No Estado de Minas Gerais, a distribuicdo dos conteldos nas séries do Ensino
Médio é estruturada através dos Contelidos Basicos Comuns (CBC), seguindo
uma proposta de ensino em conformidade com os Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCNs). No CBC, sdo estabelecidos o0s conhecimentos, as
habilidades e competéncias que devem ser adquiridas pelos alunos na
educacdo basica. Temas relacionados & Astronomia podem ser abordados em
conformidade, principalmente com o Eixo Tematico cinco. O Ministério da
Educacgédo, em seu manual sobre orienta¢des curriculares para o ensino médio
afirma que o estudo da gravitacdo € uma excelente oportunidade para discutir
temas da Astronomia em seus aspectos fisicos, histéricos e filoséficos.
Entretanto, por varios fatores, muitas vezes, a abordagem do conteldo de
Astronomia se restringe ao estudo das Leis de Kepler e da Gravitagédo
Universal. A Escola Estadual Cbnego Luiz Vieira participa de maneira
ininterrupta desde 2010 da Olimpiada Brasileira de Astronomia, porém agora;
em 2015, através da atuacéo do PIBID de Fisica do IFMG-Congonhas, foi
possivel intensificar a elaboracdo de uma preparacao voltada para as provas. A
preparacdo dos alunos foi realizada no contra turno e foi fundamentada na
realizacdo de palestras e aulas de resolucdo de exercicios relacionados aos
temas abordados pela OBA. Os bolsistas do PIBID ficaram responsaveis por
praticamente todo o processo de elaboracdo e apresentacdo das palestras,
assim como a aplicacdo e correcdo das provas. A pesquisa foi realizada
utilizando um questionario com oito questdes aplicado aos alunos participantes
da XVIII OBA. Esse questionario serviu como base para a realizacdo de uma
analise comparativa dos resultados obtidos pelos discentes ap6s a intervencao
preparativa realizada pelos bolsistas do PIBID. Com a analise das respostas
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verificamos que houve uma melhora quanto as notas obtidas na OBA e também
foi percebida uma maior participagdo voluntaria dos discentes nessa olimpiada.

Palavras-Chave: Ensino; Astronomia; Oba; Pibid
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O ENSINO DE ASTRONOMIA, ASTROFI'SIC,A E
COSMOLOGIA NO ENSINO SUPERIOR DE FISICA
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* Instituto Federal de Educac&o, Ciéncia e Tecnologia do Piaui,
emanuel.veras@ifpi.edu.br

Atualmente é notdrio o nimero de pesquisas e artigos sobre a importancia do
ensino de astronomia, astrofisica e cosmologia (AAC) na educagdo bésica, mas
tomando como enfoque a educacao superior, qual a importancia, ou até mesmo,
a influéncia desse tipo de ensino na formacdo académica do licenciando em
fisica? E sabido que conceitos referentes a AAC trazem consigo um grau de
importancia em estudos sobre o passado, o presente e o futuro do nosso
universo, utilizando-se de principios basicos da fisica. O presente trabalho tem
como objetivo fundamental, mostrar a importancia da abordagem dessa
teméatica complementar sobre a formagdo académica e profissional do
licenciando em fisica, através da aplicacdo pratica de um projeto intitulado
Grupo de Observacdo Hawking (GOH) do IFPI/Campus Picos. Desenvolvido a
partir de 14 de dezembro de 2015, o0 mesmo apresenta as seguintes etapas:
Ciclo de debates, Observacdo astron6mica, Atividades de astrofotografia e
radioastronomia, etapas ainda em andamento. O projeto vem se efetivando
inicialmente com a realizacdo de ciclo de palestras (executadas pelos
componentes do grupo GOH), tendo como publico alvo, a comunidade
académica da instituicdo. No entanto, de acordo com o registro de participacao
nas atividades iniciais, os graduandos em fisica compfem a maioria dos
ouvintes, manifestando interesse, até mesmo, em fazer parte da execucgdo
desse projeto. O projeto mencionado, contribui com a formacdo docente a
medida que os participantes séo integrados e instigados a entender de uma

forma ampla essa renovadora &rea da fisica, enriguecendo seu conhecimento,
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podendo influir de forma diretiva na pratica docente em disciplinas basicas que
requerem tais atribuicdes, como por exemplo, gravitacdo e principalmente,
trazer uma renovacdo de conhecimento para a sala de aula. Outro ponto
relevante é incentivar a procura de pos-graduacédo e oportunidades para futuras
pesquisas, contribuindo mais ainda a area da Astronomia, Astrofisica e
Cosmologia.

Palavras-chave: Ensino; Astronomia; Astrofisica; Cosmologia.
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O ENSINO DE ASTRONOMIA NAS UNIVERSIDADES
PARA OS FUTUROS PROFESSORES DE CIENCIAS
DO ENSINO FUNDAMENTAL E MEDIO.

Peter Leroy’, Renato Augusto de Jesus?.

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais/Museu de Ciéncias
Naturais/GAIA,leroy@pucminas.br

? pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais/Museu de Ciéncias
Naturais/GAIA, renato.augusto26@yahoo.com.br

A Astronomia é uma das primeiras se ndo a primeira das ciéncias, e seu
conhecimento em uma era de tecnologia e conquistas espaciais cada vez mais
importantes sé aumenta sua relevancia. No Brasil, os Pardmetros Curriculares
Nacionais (PCNs) procuram estabelecer as competéncias béasicas para a
construgdo deste conhecimento, estabelecendo o eixo tematico “Terra e
Universo”, no qual estes temas sdo abordados. Entretanto, diversos trabalhos
na area tém mostrado que a maioria dos alunos esta concluindo o ensino médio
sem um conhecimento satisfatério desses temas. Neste trabalho, aplicamos
testes de conhecimento para os calouros e egressos dos cursos de Geografia,
Biologia, Fisica e Matematica da PUC Minas. Verificamos que a grande maioria
dos profissionais responsaveis por ministrar contetdos de astronomia no ensino
fundamental e médio ndo tem formacédo especifica deste assunto em suas
graduac0es. Eles ingressam na Universidade sem este conhecimento especifico
e 0 mesmo nédo é desenvolvido ao longo do curso. Verificamos que o problema
é similar em varias Universidades brasileiras, contribuindo assim para a
perpetuacdo da dificuldade encontrada no ensino médio e fundamental.
Discutimos propostas para melhoria deste cenario.

Palavras-chave: Astronomia; ensino fundamental; ensino superior; professores
de ciéncias.
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CARACTERIZAC}AO DE UM CURSO DE E),(TENSAO
UNIVERSITARIA DE ASTRONOMIA E ANALISE DA
PERCEPCAO DOS CURSISTAS

Renata Cristina de Andrade Oliveira’, Elysandra Figueredo
Cypriano?, Enos Picazzio®, Maria Regina S. lacovelli*

! Universidade de S&o Paulo - USP/Instituto de Astronomia, Geofisica e
Ciéncias Atmosféricas - IAG, andrade.renatade @gmail.com

2 Universidade de Sdo Paulo - USP/Instituto de Astronomia, Geofisica e
Ciéncias Atmosféricas - IAG lys.figueredo@iag.usp.br

% Universidade de Sdo Paulo - USP/Instituto de Astronomia, Geofisica e
Ciéncias Atmosféricas - IAG epicazzio@iag.usp.br

* Universidade de S3o Paulo - USP/Instituto de Astronomia, Geofisica e
Ciéncias Atmosféricas - IAG regina.silva@iag.usp.br

Trata-se de uma pesquisa de Mestrado em Ensino de Astronomia sobre a
transposicéo de um curso de formacdo continuada para professores (Curso de
Extensdo Universitaria: Astronomia — Uma Visdo Geral, conhecido pela sigla
CEU1) da sua atual modalidade presencial para uma nova modalidade virtual.

A metodologia da pesquisa envolveu estudo de documentos técnicos,
juntamente com a andlise de respostas dos cursistas em avaliagées sobre o
CEUl e em questionarios investigativos sobre perfil profissional, formagéo
continuada em astronomia e educac¢éo a distancia.

Na investigacdo constatamos preferéncias variando entre cursos longos e
abrangentes e cursos curtos com temas especificos. Também percebemos que
ha publico interessado em todas as modalidades educacionais: presencial,
semipresencial e completamente a distancia, tendo cada formato caracteristicas
favoraveis e desfavoraveis. Entretanto, quando o fator a ser priorizado é o
acesso a cursos de qualidade, independentemente da localidade geogréfica do
cidaddo, as opg¢bes que envolvem momentos presenciais centralizados (sem
polos de apoio), certamente limitam a participacdo de muitos interessados, 0s
quais inclusive podem ser os professores que mais carecem de formacao
conceitual e metodolégica em astronomia e astrofisica.
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Portanto, concebemos como viavel o desenvolvimento de uma proposta
estruturada por modulos virtuais tematicos que sejam independentes e ao
mesmo tempo complementares entre si. Assim os participantes podem escolher
a carga horaria (nimero de médulos cursados) e o aprofundamento conceitual
(temas) de acordo com sua disponibilidade e interesse. As mudancas
apresentadas visam atender as expectativas do grupo heterogéneo que
costumeiramente procura o CEU1, mediante a oferta de uma opc¢éo de estudo
mais flexivel e personalizavel, sem perder a qualidade do modelo atualmente
vigente.

Palavras-chave: Formagéo Continuada de professores; Ensino de Astronomia;
Educacéo a Distancia.
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CONCEPCOES DE CIENCIA: INVESTIGACAO EM
GRUPO DE PROFESSORES DE PORTO ALEGRE

Afonso Moresco Zucco?, Daniela Borges Pavani?, Alan Alves
Britos

1Universidade Federal do Rio Grande do Sul/Departamento de Fisica,
afonsozucco@gmail.com

2Universidade Federal do Rio Grande do Sul/Departamento de Astronomia,
dpavani@if.ufrgs.br 3Universidade Federal do Rio Grande do Sul/Departamento
de Astronomia, alan.brito@ufrgs.br

O Programa de Extensdo do Departamento de Astronomia do IF/UFRGS
“Observatoério Educativo Itinerante/OEl”, é um programa de ciéncia, formagao
continuada de professores e divulgacdo cientifica, em atividade desde 1999
atuando no RS e SC. Dentre as acdes realizadas destacamos as voltadas a
professores da Educacdo Basica e Superior cujo objetivo € incentivar a
introducéo de atividades de Astronomia e Fisica no Ensino de Ciéncias e na
matriz curricular numa perspectiva interdisciplinar, através da realizagdo de
cursos/oficinas de formacdo continuada de professores, bem como contribuir
para a reflexdo sobre praticas pedagogicas docentes e o papel social da escola.
No segundo semestre de 2015 iniciamos uma colabora¢@o com a Secretaria
Municipal de Educac¢@o/SMED de Porto Alegre, RS, onde foram realizadas 4
oficinas. Duas delas com o tema “Astronomia nas Culturas” e duas envolvendo
0 uso de “Documentarios em Sala de Aula”, com participagéo de 50 professores
de 10 escolas distintas desta rede de ensino. No presente trabalho
apresentaremos como foram desenvolvidas as oficinas e relataremos o0s
primeiros resultados de uma investigacdo cujo objetivo foi identificar as
concepcgbes de ciéncia dos cursistas, usando como referéncia estudo anterior
presente na literatura baseado em questdes do VOSTS Views on Science-
TechnologySociety. Além disso, apresentaremos como a partir desta
investigacao e da construcao do perfil dos professores participantes (area de
formacdo, de pésgraduacdo, tempo de servico, escola de atuacdo, etapa de
atuacao) organizamos as formac¢des continuadas em Astronomia que ocorrerdo
a partir do segundo semestre de 2016, em parceria com a SMED/POA, com o
objetivo de implementar um programa bem definido de Ensino de Astronomia
desde as séries iniciais no municipio de Porto Alegre.
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Palavras-chave: Questionario; Concepgdes de Ciéncia; Formacédo Continuada.
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A CONTEXTUALIZACAO DA CONSTRUCAO DE UM

CURSO DE EXTENSAO UNIVERSITARIA VOLTADO

PARA O ENSINO DE ASTRONOMIA NA EDUCACAO
BASICA

Rachel Zuchi Faria®, Daniel Rutkowski Soler?, Evonir Albrect?,
Marcos Rogerio Calil*, Marcos Pedroso®, Marilia Rios®

'Planetario Johannes Kepler, raczuchi.pjk@gmail.com
%Planetario Johannes Kepler, professorsoler@gmail.com

3Universidade Federal do ABC - UFABC/Centro de Matematica,
Computacgédo e Cognicao - CMCC, evoniralbrecht@gmail.com

* Planetario Johannes Kepler, astronomocalil@gmail.com
® Planetéario Johannes Kepler, marcospedroso@biologo.bio.br

® Planetario Johannes Kepler, mariliarios30@gmail.com

Este trabalho relata a experiéncia na montagem e aplicagdo do curso de
extens@o Conceitos de Astronomia para Professores da Educacdo Basica, uma
parceria entre a Universidade Federal do ABC (UFABC), a SABINA Escola
Parque do Conhecimento, o Planetario Johannes Kepler (Planetario e Teatro
Digital de Santo André) e o Nucleo de Observacdo do Céu (NOC), bem como
sua importancia para a formacdo continuada de professores da Educagéo
Béasica. O curso de extensdo  foi baseado nos cursos “Capacitagdo para
professores: Astronomia no Ensino Fundamental — mdédulo 1 e 2” ministrados
pelo Planetario Johannes Kepler e fundamentado nos documentos oficiais para
Educagédo Basica vigentes no pais. O curso tem carga horaria total de 60 horas,
dividida em dois modulos semestrais de 30 horas cada, aplicados durante o ano
de 2016. Foi direcionado para professores da Educac@o Basica das redes
publicas municipal e estadual, professores da rede privada e alunos de cursos
de licenciatura com interesse no ensino de Astronomia. Seu intuito € instruir e
propiciar autonomia aos docentes em relacdo aos conteddos abordados em
Astronomia, além de propiciar aos educadores de Educacédo Basica o contato
com temas astronémicos ligados ao ensino. Desta forma, o curso fornece
subsidios aos professores cursistas para a docéncia em Astronomia; adapta e
facilita a linguagem utilizada em Astronomia para a Educagdo Bésica, sem
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abandonar a linguagem cientifica; e discute a pratica docente e incentiva a
construcdo de materiais didaticos. O curso esta associado ao tripé ensino-
pesquisa-extensdo, de modo a contribuir e impactar na formacdo complementar
dos professores, os quais serdo o viés para alcancar os alunos da Educagédo
Basica, os futuros professores/pesquisadores que dardo continuidade ao
processo de alfabetizacdo cientifico tecnolégica.

Palavras-chave: Curso de Extensdo; Astronomia; Formacdo de Professores;
Planetario.
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INVESTIGANDO O IMPACTO DAS INTERVENCOES
DE PROGRAMAS DE EXTENSAO NO COTIDIANO
ESCOLAR

Gabriel Wolter Martell !, Paulo Lima Junior 2, Daniela Borges
Pavani 3

! Universidade Federal do Rio Grande do Sul, gabriel.martell@ufrgs.br
2 Universidade de Brasilia, paulolimajr@unb.br

® Universidade Federal do Rio Grande do Sul, dpavani@if.ufrgs.br

A Universidade Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) implementa desde 2009
o programa “Ciéncia na Sociedade Ciéncia na Escola”, cujo objetivo é estimular
projetos voltados & popularizacdo e a difusdo da ciéncia e tecnologia nos
diversos grupos sociais e no meio escolar. Através deste programa
desenvolvemos o projeto “Formagdo de Professores para o Ensino de Ciéncias
através da Astronomia” voltado a professores da Educa¢do Basica da rede
estadual do RS e da rede municipal de Porto Alegre. As acdes de formacao
ocorrem por meio do programa de extensdo do Departamento de Astronomia do
Instituto de Fisica da UFRGS, “Observatério Educativo Itinerante (OEI)”. A
colaboracdo com docentes destas redes para o desenvolvimento de
sequéncias, atividades e abordagens didaticas centradas em Topicos de
Astronomia e Fisica ocorrem através do Programa “Aventureiros do Universo:
Universidade+Escola trilhando juntos novos caminhos”. Para investigarmos o
impacto de nossas intervengcdes no cotidiano escolar selecionamos 9
professores para realizacdo de entrevistas semi-estruturadas, gravadas em
audio. Destes, 6 atuam na rede estadual, sendo 3 do interior e 3 da capital, e 3
atuam na rede municipal de ensino da capital. Todos tém participado
sistematicamente de nossas a¢fes nos Ultimos 4 anos. As entrevistas foram
organizadas em 3 momentos: (1) Trajetdria Profissional, (2) Sobre as Atividades
de Ensino no Momento Atual e (3) Como era antes da Interagdo com o OEl e
Aventureiros. Nosso objetivo é contextualizar os professores em termos de
percursos profissionais, como planejam e executam suas atividades atualmente
e 0 que mudou em sua pratica didatica apés a interacdo com nossos programas
de extensdo. As entrevistas estdo sendo transcritas e interpretadas com base
no método de andlise categorial tematica, que consiste em identificar temas
recorrentes nas transcricdes. Ela permitira rastrear elementos transversais aos
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depoimentos de todos os entrevistados. No presente pOster apresentaremos o
perfil dos entrevistados, a relacdo destes com o0s projetos e uma analise

preliminar das entrevistas realizadas em funcdo das categorias por nés
identificadas.

Palavras-chave: ensino; ciéncias; impacto; analise.
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UM ESTUDO SOBRE A ADAPTACAO DE
MATERIAL DIDATICO DE ASTRONOMIA DO
HEMISFERIO NORTE PARA O HEMISFERIO SUL

Telma Cristina Dias Fernandesl, Roberto Nardiz, Nicoletta
Lanciano®

! Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — Campus de
Bauru, SP / Programa de Pés-graduacdo em Educacao para a Ciéncia,
Faculdade de Ciéncias, telma@fc.unesp.br

% Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho” — Campus de
Bauru, SP / Programa de Pés-graduacdo em Educacéo para a Ciéncia,
Faculdade de Ciéncias, nardi@fc.unesp.br

® Universita La Sapienza — Roma - ltalia / Dipartimento di Matematica,
nicoletta.lanciano@uniromal.it

O presente trabalho descreve uma das fases de uma pesquisa mais ampla em
andamento, na qual se busca discutir o potencial de determinado material
didatico, no formato de um diario, para o trabalho com conceitos de fenébmenos
astronbmicos, em um curso de formacdo continuada de professores da
Educagdo Bésica, na area das ciéncias. Sdo apresentadas as etapas da
adaptacao do referido material, a principio criado para a realidade do Hemisfério
Norte, para a realidade do Hemisfério Sul. Temas como: o horizonte visivel, os
horarios do nascer, culminancia e pér do Sol e da Lua, a duracdo do dia de
acordo com o periodo do ano e da latitude do local de observagédo, equindcios,
solsticios, estacdes do ano, fases da Lua, dentre outros, sdo abordados a partir
de atividades desenvolvidas segundo as bases da Astronomia Observacional. A
necessidade de se registrar diariamente os dados observados em um diario,
além de revelar um carater interdisciplinar, envolvendo distintas areas do
conhecimento, também aponta para a necessidade de diagnosticar, discutir e
refletir sobre as dificuldades e expectativas dos docentes ao trabalharem com
seus alunos atividades desenvolvidas a partir do uso do material didatico em
andlise.

Palavras-chave: Astronomia; Astronomia Observacional; Educacdo em
Astronomia; Material Didatico; Formagéo Continuada de Professores.
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A FORMACAO CONTINUADA DE PROFESSORES EM
ASTRONOMIA: O QUE DIZEM AS PESQUISAS?

Fabiana Andrade de Oliveira®, Rodolfo Langhi?

! Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho’/P6s-Graduagdo em
Educacao para a Ciéncia, anafabi.ufms@gmail.com

Z Universidade Estadual Paulista “Julio de Mesquita Filho’/Departamento de
Fisica/ Pés-Graduag¢@o em Educacao para a Ciéncia, rlanghi@fc.unesp.br

Neste trabalho é apresentado um levantamento bibliografico em periddicos
nacionais de artigos relacionados ao ensino de astronomia. Devido a
inseguranca por parte dos professores em abordar astronomia em sala de aula,
a lacuna conceitual proveniente de uma formacgéo inicial carente em topicos
desta ciéncia e a persisténcia das concepcdes alternativas, levam a
necessidade de acgdes de formacédo continuada voltadas a abordagem da
astronomia. De fato, € uma caracteristica recorrente na area de que 0S cursos
de formacdo continuada visam preencher lacunas formativas derivadas de
cursos de formacéo inicial que ndo forneceram subsidios suficientes para o
exercicio da docéncia. Por isso, realizou-se uma busca por producdes
académicas relacionadas ao ensino de astronomia e a formacgao de professores,
em revistas nacionais qualificadas como extratos Al, A2 e Ble também artigos
da Revista Latino Americana de Educag&o em Astronomia (RELEA). O objetivo
da anadlise foi identificar os pressupostos tedricos que pautaram as agbes de
formacdo continuada. A partir dos trabalhos analisados estabeleceu-se um
“termdémetro” para demonstrar as tendéncias formativas dos artigos estudados,
permitindo inferir que se situam entre uma racionalidade técnica e avangam
para um modelo mais reflexista de formacéo docente. A abordagem conteudista
esta presente tanto no modelo tecnicista, quanto no reflexista. Salienta-se para
a necessidade de potencializar a discussdo das praticas dos professores
fundamentando-se na linha de formacéo de professores.

Palavras-chave: levantamento bibliografico; formac¢éo continuada; abordagens
CHART.
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PLANETARIO DIGITAL DE ANé\POLIS: UM ESTUDO
DE CASO SOBRE A FORMACAO CONTINUADA DE
PROFESSORES DA REDE MUNICIPAL DE ENSINO

Fabrizio de A. Ribeiro?, Juliana V. Braga?, Lidia C. do
Nascimento®

! Prefeitura de Anapolis/Planetario Digital de
Anapolis/fabrizioribeiro@anapolis.go.gov.br

% prefeitura de Anapolis/Planetario Digital de
Anapolis/juliana.dct@anapolis.go.gov.br

® Prefeitura de Anapolis/Planetario Digital de
Anépolis/lidiacarla@anapolis.go.gov.br

Neste artigo, tratamos especificamente da estratégia de formagéo continuada
dos professores, por meio de cursos, oficinas e palestras e sua relagdo com os
resultados obtidos na participacdo do municipio nas edi¢cdes XVII e XVIII da
Olimpiada Brasileira de Astronomia e Astronautica - OBA. No periodo de 2014 a
2015 foram capacitados 220 professores e obtivemos a participacdo 3900
alunos na OBA. No Ano de 2015 a cidade de Anapolis conquistou 67 medalhas,
sendo 13 de ouro, 13 de prata e 41 de bronze. Destacamos ainda, o Planetario
Digital de Anapolis como referéncia na divulgacao e popularizacéo da ciéncia e
espaco de apoio aos professores que buscam novas ferramentas e
possibilidades para suas rotinas didatico-pedagdgicas.

Palavras-chave: Astronomia; Divulgacdo e Popularizacdo da Ciéncia;
Capacitacdo de professores
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A ASTRONOMIA COMO FERRAMENTA DE
INTEGRACAO DA FAMILIA NA ESCOLA

Kleyton Pereira !, Anténio Mineiro?®

! Universidade Federal de Goias /Departamento de Pés- Graduagao
kleytonms@hotmail.com

% Universidade Federal de Goias /Departamento de P6s -Graduagéo
,ajjmineiro@gmail.com

A falta de envolvimento da familia nos assuntos pertinentes ao ambiente escolar
€ um problema apontado por muitos tedricos da Educacgdo, como agravante
para o baixo rendimento dos estudantes nas séries iniciais, com tudo poucas
séo as solugdes que apresentam o efeito transformador, que é esperado com a
educacgéo. Para buscar uma solugdo para a falta de integracdo da familia na
Escola, a astronomia apresenta-se como uma excelente possibilidade de
aproximacdo dos familiares ao ambiente escolar, uma vez que os temas
abordados no estudo da astronomia, causam fascinio na maioria das pessoas.
Esse momento tornasse excelente para a difusdo do conhecimento cientifico a
socializagdo da familia nas teméticas escolares, a desmistificacdo de temas
relacionados ao universo e por fim a socializacdo do processo de ensino
aprendizagem, fundamental para o desenvolvimento critico dos sujeitos. O
presente trabalho tem como finalidade apresentar um relato de experiéncia, que
proporcionou a integragdo da familia no ambiente escolar, por meio de oficinas
gue tem como principal caracteristicas a participagdo dos familiares de alguns
estudantes na produc@o materiais cientificos, modelos comparativos para uma
representacdo do universo, mostra de conhecimentos populares, observacéo e
comparacdo de astros observaveis a olho nu, visitas ao planetario, palestras
motivacionais, aplicacdo de questiondrios e aplicacdo de outras metodologias
de pesquisa cientifica. Espera-se que apds a realizacdo deste trabalho, o
professor pesquisador interessado em utilizar a astronomia como ferramenta de
melhoria do processo de ensino aprendizagem possa ter neste material uma
fonte segura, confidvel e com ampla discussao cientifica permitindo facilitar suas
pesquisas.

Palavras-chave: Familia; Escola; Astronomia; Participacao.
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RELATO DE EXPERIENCIA EM ASTRONOMIA

Isabela Marinho Menezes?, Jose Roberto Nogueira®

! Universidade Estadual Paulista Julio Mesquita Filho — FCT/UNESP,
isa_marinho3@hotmail.com

? Universidade Estadual Paulista Jilio Mesquita Filho —
FCT/UNESP/Departamento de Matemética e Computagédo, jrnog@fct.unesp.br

Neste trabalho apresentamos um relato sobre as atividades desenvolvidas com
um grupo de estudo de Matematica, Fisica, Astronomia e Astronautica, junto
com uma escola publica de Presidente Prudente/SP. Tal grupo esta vinculado
ao projeto de extensao universitaria, intitulado: Programa de Apoio ao Ensino de
Matematica, Fisica e Portugués na Escola Publica, realizava-se duas vezes por
semana na E. E. Hugo Miele. Era desenvolvido pela discente Isabela Marinho
Menezes e orientado pelo docente Prof. Dr. Jose Roberto Nogueira (DMC —
FCT/UNESP). Realizado desde 2000, visa preparar os alunos da rede publica
de ensino, para participarem de varias Olimpiadas, inclusive a de Astronomia e
Astronautica. O projeto teve apoio da PROEX através de concessédo de bolsas
de apoio académico. O objetivo é incentivar a educacdo em Astronomia,
despertar a curiosidade e a busca de conhecimento do aluno, por meio de
encontros realizados fora do horario de aula na escola e com o material
proposto pela Olimpiada de Astronomia e Astronautica. Neste periodo foram
realizadas varias atividades, como utilizacdo de softwares, planisfério, luneta e
passeios (como por exemplo: visita ao planetario da cidade). Este projeto
proporcionou mais de 20 medalhas para os alunos que participaram da
Olimpiada de Astronomia e Astronautica e classificacdo de uma equipe de
alunos para a Olimpiada de Foguetes, em Barra do Pirai/RJ. Além disso
ofereceu aos alunos da escola publica um conhecimento extracurricular
importante e também ofereceu a discente e monitora do projeto, oportunidades
de estudar e preparar os encontros de astronomia, contribuindo assim com sua
formacdo académica.

Palavras-chave: Astronomia; Educacéao.
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ASTRONOMIA NA ESCOLA
Isabela Marinho Menezes?, Angel Fidel Vilche Pena?

! Universidade Estadual Paulista Julio Mesquita Filho — FCT/UNESP
/isa_marinho3@hotmail.com

2 Universidade Estadual Paulista Jalio Mesquita Filho — FCT/UNESP
/Departamento de Fisica/angel@fct.unesp.br

Astronomia e astrondutica despertam a imaginacao de qualquer crianga, ainda
mais quando se fala de foguetes, aeronaves, astronauta, lua e o universo.
Astronomia na Escola faz parte do projeto de extensado universitaria da UNESP
intitulado: Astronomia na Praga. Com o objetivo de levar o ensino de astronomia
com qualidade para criangas de escola publica da cidade de Presidente
Prudente, através de encontros semanais diferenciados e praticos. Por meio de
cronograma, as atividades séo escolhidas de acordo com a faixa etaria de cada
grupo de crianga, séo divididos em 3 grupos: ensino fundamental | e 1l. O projeto
foi desenvolvido pela monitora Isabela Marinho Menezes, aluno do curso de
Licenciatura em Fisica e orientado pelo Prof® Dr. Angel Fidel Vilche Pena. Com
a parceria das escolas estaduais, todas as crian¢as sdo convidadas a participar
em contra turno as aulas para nao atrapalhar as atividades letivas do calendario
escolar. Usando materiais reciclaveis, foi possivel elaborar, planisfério rotativo,
construcdo do sistema solar, relégio de sol e foguetes de garrafa pet.
Astronomia na Escola envolveu muitos alunos, familias, o bairro e cidade,
tornando um grande incentivo para a participacdo da Olimpiada Brasileira de
Astronomia e Astronautica. Em concluséo letiva foi realizada uma exposicdo de
trabalhos e entrega de medalhas.

Palavras-chave: Escola; Astronomia; Educacéo; Fisica.
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VOLTA AO MUNDO EM 80 CARTOES

Wanderley Marcilio Veronez *, Avanilde Polak?, Marcelo
Emilio®

! Colégio SESI Irati, wander.veronez@gmail.com
% Colégio SESI Irati, avapolak@gmail.com

® Universidade Estadual de Ponta Grossa, marcelo_emilio@yahoo.com

A rede de Colégio SESI Parana tem seu trabalho norteado por Oficinas
de Aprendizagem onde os alunos constroem seu conhecimento
pautados ha pesquisa e atividades de aplicabilidade pratica no cotidiano.
Partindo dessa abordagem, esse trabalho é o relato de uma atividade
desenvolvida em uma oficina intitulada “Volta ao mundo em 80 cartbes”,
realizada no segundo bimestre do ano letivo de 2015. Nosso objetivo ao
longo dessa atividade foi instigar os alunos a buscarem e divulgarem
informacfes essenciais sobre Astronomia para leigos. Para tal pesquisa,
serviram de respaldo os tedricos Gama e Henrique (2010), sobre
Astronomia em sala de aula e Marcuschi (2007), para nortear a
configuracdo do género textual “folder” visando a divulgagdo do trabalho.
Atraves dessa atividade pode-se perceber a motivagdo dos alunos para
pesquisa, principalmente, pelo fato da socializacdo dos conhecimentos
com leigos no assunto. Enfim, a divulgacdo através de folders como
norteadoras e incentivadoras da construcdo do conhecimento, tornou
possivel a divulgacdo de ideias sobre Astronomia e a pesquisa em sala
de aula.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia, divulgacdo cientifica,
interdisciplinaridade, género textual.
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O USO DA ASTROFOTOGRAFIA PARA A
DIVULGACAO DE
ASTRONOMIA: TECNICA E METODOLOGIA

Laura Neves do Amaral’, Jodo Rodrigo Souza Le&do?, Fabricio
Ferrari®

! Universidade Federal do Rio Grande, laura.nevesdoamaral@gmail.com 2
Universidade Federal do Rio Grande do Norte, jrsleao@gmail.com
% Universidade Federal do Rio Grande,
fabricio.ferrari@furg.br

O registro de objetos do céu noturno é uma técnica que resulta em agradaveis
imagens do nosso universo e que sao utilizadas, muitas vezes, para cativar o
publico e introduzi-lo na ciéncia. O observatério SOFIA é o observatério
astronémico da Universidade Federal do Rio Grande e realiza a astrofotografia,
onde busca desenvolver técnicas de registro e processamento de astro imagens
com o intuito de produzir registros do céu a fim de usa-los para o ensino de
astronomia para o publico em geral. Nessa atividade, existem procedimentos
gue devem ser realizados para a obtencdo de tais imagens, como alinhamento
dos equipamentos de registro, conhecimento no processo de aquisicdo das
imagens e no processamento das mesmas, que aperfeicoardo o resultado. Aqui
neste trabalho, sera apresentada toda a metodologia que o observatoério realiza
desde o contato com o publico através de observagBes astrondmicas ao
processo de obtencdo de astro imagens, usadas como ferramenta de ensino.

Palavras-chave: Astrofotografia; Ensino de astronomia; Divulgacao cientifica;
Observatorio astronémico; Telescopio.
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ASTROFISICA: CIENCIA E CULTURA NA TERCEIRA
IDADE

GUILHERME BRUXEL*, ALAN ALVES BRITO?

! UFRGS/Departamento de Fisica, bruxel.g@gmail.com
2 UFRGS/Departamento de Astronomia, alan.brito@ufrgs.br

O presente trabalho sumariza as atividades desenvolvidas no ambito do
Programa de Extensdo “Astronomia e Astrofisica: Ciéncia e Cultura na Terceira
Idade”, vinculado ao Departamento de Astronomia do Instituto de Fisica da
UFRGS (DA/IF - UFRGS). Como parte das celebracdes pelo Ano Internacional
da Fisica, foram realizadas sete atividades préaticas/teéricas, de maio a
novembro de 2015, de duas horas cada, tendo como publico-alvo idosas e
idosos atendidos pelo programa Universidade para a Terceira Idade
(UNITI/UFRGS) bem como publico geral da regido Metropolitana de Porto
Alegre nessa faixa etaria. Durante os encontros, o publico-alvo teve a
oportunidade de aprender, discutir, esclarecer duvidas e trocar conhecimentos
sobre a origem e a evolugdo do Universo, desde as particulas fundamentais
(fisica quéntica) até a formacao das grandes estruturas (fisica macroscoépica),
incluindo o uso e principios de funcionamento de um telescopio e sua
importancia para a pesquisa em Astrofisica. Foram abordados temas variados
da Astrofisica contemporanea, como as escalas de distancia e o tamanho do
Universo; a formacdo do sistema solar (planetas, luas, asteroides, cometas);
exoplanetas; as ideias atuais sobre a origem da vida na Terra e a possibilidade
de vida fora dela; o nascimento, vida e morte das estrelas; a formacdo de
galdxias e aglomerados de galaxias; e aspectos mais fundamentais da
Cosmologia contemporadnea. Os cursos de divulgacdo cientifica foram
oferecidos por professores, pés-docs e estudantes de pos-graduacao do DA/IF
“C UFRGS, em linguagem simples, privilegiando a discussdo em grupo
motivadas pela apresentacdo de imagens de objetos astronémicos. A ciéncia e
a Astrofisica foram apresentadas como “cultura”. No presente poéster
apresentamos a estrutura das atividades desenvolvidas bem como a andlise do
impacto destas atividades no desenvolvimento de conceitos basicos de Fisica e
Astrofisica, na relagdo da ciéncia com a sociedade e na contextualizagdo do
tempo e do espaco na Terceira Idade.
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OS PRIMEIROS 7 ANOS DONOBSERVATORIQ SOFIA:
GENESE, OBSERVACOES, DIVULGACAO,
ASTROFOTOGRAFIA E IMPACTO

Jodo Rodrigo Souza Ledo?', Leandro Almeida?, Laura
Amaral®, Fabricio Ferrari* e Leonardo Henrique de Brito Jr.°

'Universidade Federal do Rio Grande do Norte — UFRN, jrsleao@gmail.com

Universidade Federal do Rio Grande do Norte — UFRN,
lesado_feliz@yahoo.com.br

3Universidade Federal do Rio Grande — FURG,
laura.nevesdoamaral@gmail.com

*Universidade Federal do Rio Grande — FURG, fabricio.ferrari@gmail.com

®Universidade Federal do Rio Grande do Norte — UFRN,
leojuniorlj123@gmail.com

Apresentamos a génese do Observatorio SOFIA da Universidade Federal do
Rio Grande (FURG). Discutimos as atividades de extensdo, ensino e o0s
esforcos na formacdo de recursos humanos, através do treinamento de
estudantes que aspiram uma formacdo avancada em astrofisica. Falamos ainda
da busca por apoio financeiro para a construcdo do prédio do Observatorio.
Discutimos brevemente como utilizamos a astrofotografia como instrumento de
divulgacdo e ensino de astronomia e o impacto de nossas atividades. Por fim,
mostramos o0s produtos educacionais disponiveis para a comunidade
astronémica brasileira.

Palavras-chave: observatorio astrondmico; divulgacao; ensino; astrofotografia;
produtos educacionais
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DIVU[_GACAO E POI?ULARIZAC}AO DA CULTURA
CIENTIFICO-TECNOLOGICA: ESTUDO DE CASO DO
PLANETARIO DIGITAL DE ANAPOLIS

Juliana V. Braga®,Fabrizio de A. Ribeiro?, Lidia C. do
Nascimento®, Ana Maria V. de Souza*, Greifell S. de Oliveira®,
Humberto C. Neves®, Roberto C. Brant’

! Prefeitura de Anapolis/Planetario Digital de Anapolis/
juliana.dct@anapolis.go.gov.br

? Prefeitura de Anépolis/Planetario Digital de Anapolis/
fabrizioribeiro@anapolis.go.gov.br

® Prefeitura de Anépolis/Planetario Digital de Anapolis/
lidiacarla@anapolis.go.gov.br

* Prefeitura de Anapolis/Planetéario Digital de Anapolis/
anamariavieira@anapolis.go.gov.br:

® Prefeitura de Anapolis/Planetario Digital de Anapolis/
greiffellsantos@anapolis.go.gov.br

® prefeitura de Anapolis/Planetario Digital de Anapolis/
humbertocarvalho@anapolis.go.gov.br

" Prefeitura de Anapolis/Planetario Digital de Anapolis/ polaris_57@hotmail.com

Pretende-se mostrar neste artigo, o estudo de caso do Planetario Digital de
Anépolis como estratégia de divulgacdo e popularizacdo da cultura cientifico-
tecnolégica, no periodo de 2014 e 2015. O texto esta dividido em duas partes:
no primeiro momento apresentamos o papel do espaco nao formal de educacéo
na divulgacdo e popularizagdo da ciéncia; no segundo, descreve-se as
atividades desenvolvidas nos ultimos dois anos no Planetario, com o objetivo de
autoconhecimento e de formulacdo de subsidios para a tomada de deciséo,
ajustes e reformulagdo de suas agbes. Utiliza-se como método o estudo de
caso. As analises qualitativa e quantitativa baseiam-se nas informagfes dos
relatorios de gestdo da SEMCT&I 2014 - 2015.
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Palavras-chave: Divulgacéo e Popularizacdo da Ciéncia; Espaco nao formal de
educacéo; Educacdo em Astronomia
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A DIVULQAC;AO E POPULARIZACAO DA CIENCIA NA
EDUCACAO INFANTIL

Ana Maria Vieira de Souza!, Fabrizio de Almeida Ribeiro?,
Humberto de Carvalho Neves®, Luciane Puglisi Marreto®.

'Coordenac&o do Nucleo de Divulgagéo e Popularizagéo da Ciéncia.
SEMECT&I da Prefeitura Municipal de Anapolis.
anamariavieira@anapolis.go.gov.br

“Secretéario de Ciéncia, Tecnologia e Inovacdo-SEMECT&I da Prefeitura
Municipal de Anapolis. fabrizioribeiro@anapolis.go.gov.br

*SEMECT&I da Prefeitura Municipal de Anapolis.
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*SEMECTA&I. luciane@anapolis.go.gov.br

Este artigo objetivou exortar para importancia da Divulgacéo e populariza¢do da
Ciéncia, no Planetéario Digital de Anapolis, propondo despertar na crianga da
Educacéo Infantil o desejo da busca pelo saber/fazer. Inserir a crianga nesse
espaco é possibilitar, que esta se envolva enquanto sujeito autor da sua histdria,
ampliando conhecimento sobre si e 0 mundo. A pesquisa foi realizada através
da andlise bibliogréfica, fundamentada em documentos nacionais, politicas
publicas, documentos internos do Planetério Digital de Anapolis, educacao
infantil e a psicandlise. Desta feita, os beneficios para o desenvolvimento e
conhecimento do aluno serdo enaltecedores tanto no desempenho académico
como no mercado de trabalho, ainda que, em um futuro préximo, tanto analise
da literatura consultada como o trabalho de campo realizado com as criangas no
Planetario Digital de Anapolis contribuirdo para propagar o conhecimento no que
se refere a inovagao da ciéncia.

Palavras-chave: Divulgacdo e Popularizacdo; Educacao Infantil; Planetario
Digital de Anapolis; Projeto; Psicanalise.
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PROJETO ERATOSTENES BRASIL 2010 A 2015

Samanta Ferreira Silva Antonio!, Heloisa Alves Di Raimo?,
Rodolfo Langhi®

! Graduanda de Licenciatura em Fisica e bolsista do Observatério Didatico de
Astronomia da UNESP. samantantonio@outlook.com

2 Graduanda de Bacharelado em Fisica e bolsista do Observatério Didatico de
Astronomia da UNESP. helodiraimo@hotmail.com

8 Programa de P4s-Graduacdo em Educacéo para a Ciéncia, Departamento de
Fisica, UNESP, campus Bauru, coordenador do Projeto Eratéstenes no Brasil,
rlanghi@fc.unesp.br

Apoio: PTIC&T/FPTI-BR; PROEX-UNESP; CNPq

Tendo em vista a escarces de ferramentas que fundamentem os professores e
os demais no Ensino de Astronomia, o Projeto Eratdstenes tem como proposta
trabalhar de forma continuada a autonomia do docente com auxilio da Histéria
da Ciéncia. O Projeto iniciado na Argentina tem como intuito reproduzir o feito
realizado por Eratostenes, grego que mediu o raio da Terra a partir de nocdes
basicas de trigonometria. Projeto atuante no Brasil desde 2010, possui um
roteiro aberto e flexivel, que induz o professor a exercer suas habilidades
criticas e reflexivas, otimizando seu ambiente de trabalho de acordo com suas
devidas necessidades. O uso da Histéria da Ciéncia surge para que o professor
possa utiliza-la a partir de diversas formas de abordagens, desatando — se das
propostas conteudistas e devidamente roteirizadas que sempre lhe é proposto,
exercendo sobre ele uma cultura tecnicista.

Palavras-chave: Educacdo em Astronomia; autonomia docente; formacdo de
professores; experimento didatico.
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EDUCACAO EM ASTRONOMIA POR MEIO DA
GEOGRAFIA E DA CULTURA

Erika Kénia Sales Pereira

Universidade Federal De Goias, erika.kenia@gmail.com

A admiracdo e curiosidade que o homem sente pelo céu sdo bem antigas,
olhamos o céu com o intuito de admira-lo e conhecé-lo desde os primérdios da
humanidade. O estudo do universo mudou completamente a forma como vemos
e pensamos o mundo hoje, e apesar de haver tantos céus quanto culturas
humanas, percebemos nas escolas uma astronomia que ignora tal fato, com
uma visdo ainda eurocéntrica. Nesse sentido, buscamos metodologias que
ajudem na superacdo do pensamento Unico dominante, pois cada sociedade,
cultura ou civilizacdo tem a sua prépria maneira de explicar os fendbmenos
astrondmicos. A temética cultural, entendida como sendo: o conjunto dos
valores, crengas, conhecimentos e costumes que caracterizam e diferenciam os
varios grupos humanos ou povos, bem como para as formas materiais em que
aqueles valores, crencas e conhecimentos se exprimem; marca desde hé longa
data presenc¢a nos estudos geograficos. Compreender como a cultura interage
com a natureza, e/ou como as populagbes, modificam o meio e constituiu desde
o0 inicio da ciéncia geografica moderna o grande objetivo da geografia humana.
A Astronomia por meio da Geografia e da cultura, almeja tratar da diversidade
da astronomia em meio aos diferentes povos, especialmente com relacdo as
culturas indigenas e quilombolas, buscando valorizar, sobretudo a vivéncia, e
visando uma educacdo humanistica, acolhedora de diversidades
epistemolégicas e culturais. Segundo Jafelice (2010), entre as muitas vantagens
pedagégicas e humanas, tal abordagem favorece a apreciagdo da ciéncia, em
geral, e da ciéncia astronémica, em particular, como uma constru¢do humana,
sujeita a todas as vicissitudes, subjetividades e incertezas tipicas de nossas
constru¢Bes — em vez do caminho superior, firme e seguro com que a ciéncia
nos € anunciada quase sempre. Por aquela abordagem, ficamos mais abertos,
estimulados e preparados para uma convivéncia multicultural cooperativa,
respeitosa da pluralidade, solidaria e acolhedora das diversidades, a comegar
pela diversidade epistemoldgica, como a demonstrada pelos conhecimentos
tradicionais, fomentando nos alunos o desejo de olhar e conhecer o céu,
partindo das multiplicidade cultural das sociedades humanas.

Palavras-chave: Entre Astronomia; Geografia; Cultura; Educacéo.

115 26 a 29 de julho de 2016




IV Simpésio Nacional de Educacdo em Astronomia — IV SNEA 2016 — Goiania, GO

CONCEPCOES SOBRE O SISTEMA SOLAR DE
ESTUDANTES DA MODALIDADE DA EDUCACAO DE
JOVENS E ADULTOS DE VITORIA, ES

Estevdo Prezentino Sant’Anna’, Sérgio Mascarello Bisch?

! UFES/DFIS/PPGEMFIS, ps.estevao@gmail.com
2 UFES/DFIS/PPGEMFIS, sergiobisch@gmail.com

Neste trabalho foram investigadas as concep¢Bes de um grupo de estudantes
da EJA de Vitéria sobre o Sistema Solar e sua composicdo. Esse tema foi
escolhido porque o Sistema Solar € um tema que é abordado de varias formas e
em espacos diferentes. Além de fazer parte de uma dissertacdo de mestrado
que esta em andamento com o titulo “Uma proposta dialégica para o ensino de
Astronomia e Fisica para estudantes da Educacdo Basica a partir de uma
problematizacdo do tema ‘meteoros”. Esse trabalho estd baseado na
perspectiva de Paulo Freire, utilizando a metodologia dos Trés Momentos
Pedagdgicos. Nessa metodologia, a dialogicidade e a autonomia do aluno séo
os pilares fundamentais para aprendizagem. As atividades estdo sendo
realizadas com duas turmas de primeira etapa da modalidade da Educacado de
Jovens e Adultos com participacdo de pelo menos 70 alunos. Para esta etapa
da pesquisa, foram utilizadas trés ferramentas para analisar as concepc¢des
iniciais dos alunos. A primeira consistiu em que o0s alunos representassem de
forma livre e individual o Sistema Solar em uma folha de A4 em branco
colocando legenda para facilitar a analise do mesmo. A segunda ferramenta é
um questionario no estilo Likert sobre esse mesmo tema. A outra ferramenta é
um tipo de avaliagdo continuada onde o professor fard um registro diario dos
eventos e falas dos alunos com auxilio de filmagens e gravacdes de audio.
Entendendo a realidades dessa modalidade, todos os alunos foram submetidos
as atividades, mesmo que em dias distintos e, mesmo assim, nao foi observado
nenhum resquicio de contaminacao. Os resultados ja demonstraram, em uma
analise superficial, que os alunos estdo apegados a representacdes artisticas
gue, em larga escala, é divulgada nos livros didaticos e pela internet, mas que
ndo representa 0 sistema solar em sua completude, com vicios em
dimensionamento, posi¢do, espacialidade e até na composicao.

Palavras-chave: Astronomia; Sistema solar; concepc¢fes; Educacdo de Jovens
e Adultos.
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ENSINO INTERCULTURAL EM ASTRONOMIA COM
CRIANCAS INDIGENAS

Maria José Ribeiro de Sa', Cleydson Wallace Castro da Silva?,
Antonio Gomes Guajajaras3, Daniela de Sousa Cortez*, Rivelino
Cunha Vilela®, Silvia Lilian Lima Chagas®, Uelber de Carvalho
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wallace@ifma.edu.br

® UFG - Universidade Federal do Goias/ Curso de Licenciatura Intercultural
antonioguajajara@gmail.com

*IFMA - Campus Imperatriz/Curso de Licenciatura em Fisica,
Daniela.itz@ifma.edu.br

® IFMA - Campus Imperatriz/Curso de Licenciatura em Fisica,
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®IFMA - Campus Imperatriz/Curso de Licenciatura em Fisica,
lilian_arte@ifma.edu.br

" IFMA - Campus Imperatriz/Curso de Licenciatura em Fisica,
uelbercfarias@gmail.com

Este trabalho relata a experiéncia de estudantes e servidores do IFMA/Campus
Imperatriz na realizacdo do projeto de extensdo didlogos interculturais sobre
astronomia com criancas indigenas. O objetivo foi conhecer saberes
etnoastrondmicos dos povos Tentehar, e promover a pratica educativa
intercultural na formacao dos académicos do curso de Licenciatura em Fisica do
IFMA/Campus Imperatriz. Nesta perspectiva, estudantes e professores ao
tempo que ensinavam conhecimentos de astronomia, também investigavam e
aprendiam sobre saberes do céu do povo Tentehar. Dessa forma, aconteceu o
dialogo intercultural entre conhecimentos. O projeto amparou-se
metodologicamente na pesquisa qualitativa a partir de uma abordagem
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etnometodoldgica, e aconteceu no periodo de Maio de 2013 a Junho de 2014,
com criangas e jovens do 5° ao 9° ano do ensino fundamental da escola
indigena Santarena Kapi Ziha Tyw na aldeia Jucaral, situada no municipio de
Amarante — MA, terra indigena AraribGia. Nesse periodo foram realizadas
oficinas tematicas com criancas e jovens indigenas Tentehar. Os dialogos
acontecidos por meios de oficinas lidicas e vivenciais, além de pesquisa
bibliografica e entrevistas abertas com velhos, liderancas e professores sobre a
referida cultura resultaram num livro paradidatico intercultural e bilingue
elaborado por membros do projeto com a colaboracdo de professores
indigenas. O livro paradidatico foi intitulado Histérias do Céu Contadas por Zahy
e Tatd e tem como publico alvo criancas e jovens na faixa etéria de 09 a 13
anos. A histéria traz dois personagens principais: Zahy, um menino indigena
Tentehar que mora na aldeia Jucgaral Terra Indigena Ararib6ia, e Tatd uma
menina karaiw da cidade que visita aldeia. Ao se conhecerem na aldeia os dois
se tornam amigos e comecam a tecer um didlogo intercultural sobre o universo
nas visdes Tentehar e Cientifica. Esse livro consolida-se como material didatico
pedagdgico a ser utilizado tanto em escolas de ensino fundamental, indigenas e
nao indigenas e assim, colabora para aplicabilidade da Lei 11.645/2008.

Palavras-chave: Astronomia; Ensino; Interculturalidade; Educacdo para as
relagbes étnico-raciais;
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O CEU FALA E OS POVOS OUVEM: relato de uma
acao pedagogica no ensino de astronomia cultural
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O Brasil possui uma identidade plural, rica em diversidade étnica e cultural.
Entretanto, sdo comuns manifestacBes de discriminacdo étnica e social nos
ambientes escolar, gerados por situacbes de conflito entre os envolvidos.
Relatos e registros historicos dentro de ambientes formais de ensino apontam a
dificuldade de se abordar tematicas ligadas aos preconceitos de natureza racial
e étnica no pais. Recentes pesquisas na area de ensino de astronomia apontam
a Astronomia Cultural como um possivel caminho para se abordar questfes de
multiculturalismo no ambiente escolar, ao propor reflexbes sobre as diferentes
concepcdes de sociedade, buscando mostrar a diversidade étnica e cultural
presente no pais. A experiéncia a ser relatada faz parte de uma acao
pedagégica pautada na Astronomia Cultural, desenvolvida com educandos do
nivel médio de uma escola publica da Rede Estadual de Ensino de Campo
Grande/MS, com o intuito de proporcionar a motivacdo dos educandos para as
areas de conhecimento cientifico e social, por meio de atividades que
possibilitam o desenvolvimento pessoal e coletivo. O referencial tedrico-
metodolégico utilizado se apresenta em uma abordagem etnografica com
pressupostos presentes nas perspectivas Freiriana e Vygotskyana apresentados
por Gehlen (2009). Neste sentido, as atividades foram estruturadas em
encontros semanais com flexibilidade para atender as necessidades, os
interesses e as dificuldades apresentados pelos educandos durante a acéo.
Realizou-se a coleta de dados por meio de diario reflexivo do professor,
materiais produzidos pelos educandos, registros de audios e fotogréficos. O
processo de analise baseou-se na observacgéo participante de cada encontro e
em um olhar antropoldgico etnografico pautado na metodologia
Interativo/Construtiva a partir do circulo hermenéutico-dialético, conforme Xavier
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(2007). Ao final, constatou-se que esta abordagem possibilitou o debate de
problemas sociais e culturais conflituosos presentes no estado de Mato Grosso
do Sul, além de permitir o reconhecimento de diferentes concepcdes e visdes
culturais e cientificas, favorecendo um ambiente de cooperacdo, respeito e
solidariedade entre os educandos.

Palavras-chave: Ensino de Astronomia Cultural; Educacdo para a diversidade;
Pesquisa etnogréfica.
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O ESSENCIAL E INVISIVEL AOS OLHOS: UMA
PROPOSTA DE AULA BASEADA EM PASSAGENS
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Este texto tem como objetivo apresentar uma proposta de situacdo de
aprendizagem de Astronomia a partir de uma intervencdo didéatica elaborada
para a disciplina de Fisica em Sala de Aula Il do Instituto Federal de Educacéo
Ciéncia e Tecnologia do Rio de Janeiro. A ideia surgiu a partir de uma atividade
avaliativa na qual os licenciandos deveriam criar propostas didaticas
relacionando Fisica e Arte. Este texto ira descrever a importancia da utilizagao
de temas sobre Astronomia e sua ligagdo com a Arte, como foco para a leitura
de trechos do livro “O Pequeno Principe”. Sdo apresentadas algumas sugestoes
de abordagem, valorizando o potencial motivador que este tipo de atividade
propicia.

Palavras-chave: Astronomia, Literatura, Leis de Kepler, O Pequeno Principe
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O presente trabalho pretende apresentar uma proposta para a unidade tematica
“Compreensdo Humana do Universo”, que foi referida nas Orientagbes
Educacionais Complementares aos Parametros Curriculares Nacionais do
Ensino Médio: Ciéncias da Natureza, Matematica e suas Tecnologias, a partir
de uma abordagem histérico-filosofico e sob a perspectiva da Astronomia
Cultural. A citada unidade poderd ser implementada por meio da aplicacdo de
uma sequéncia didatica (SD) como estratégia de ensino. Ao final da aplicagao
da SD, os alunos devem ser capazes de saber dialogar sobre a origem e
evolucdo do universo sob diferentes perspectivas, cultural e cientifica,
respeitando as diferentes visbes existentes. Além de saberem analisar os
modelos explicativos que tratam da questdo. Para isso, a SD parte da
problematica levantada pelo problema cosmolégico e discute diferentes modelos
explicativos que tratam sobre a origem do universo, ou seja, 0os modelos
cosmolégicos. Assim, a SD proposta busca fornecer subsidios teéricos e
metodolégicos para o planejamento de aulas que tratem da temética sugerida.

Palavras-chave: Astronomia Cultural; Educacdo em Astronomia; HFC; Modelos
explicativos

122 26 a 29 de julho de 2016




