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EDITORIAL

As reunides anusis da SAB vém congregando cade ver mais interessa-
dos, 6 que moatrs o crescimento da comunidade astronémica brasileira, ¢ o
aumento daimportincia do papel da SAB, no sentido de reunir os astrénomos.

fste crescimento € visto pelo némero cada ver maior de participantes ¢,
o que é mais importante: o mimero cade vez maior de trabalhos apresentados,
8o longo dos anos, como mosire & tabela abaixo:

Reunifio anual 1985 1688 1987 1988 1900 1992 1983

N2 trabalhos 44 51 70 120 150 174 206

Os programes de pés-graduagio ¢ o investimento em bolsas pelas agéncias
financiadoras (o que implica entre cutras coisas, num maior nimero de dou-
tores orientadores), ¢ us melhorias de condigdes de trabalho, sio certamente a
base da pujance de astronomia brasileira. As oportunidades de trabalho apés
o doutoramento, assim como melbores condicdes de observagio, passam & ser
agors, nos parece, o8 pontos em gue nos devemos concentrar. A SAB vem se
empenhando nestes sspectos.

A XIX? reunniko da SAB, realizade no Hotel Gléria de Caxamba (MG),
de 2 a § de agoato de 1993, € financiada pelas agéncias Fapesp, CNPq, Finep
e Capes, além da Revista Superlnteressanie e da IBM do Brasil, cujo apoio
sgradecemos aqui. :
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PROGRAMA DA XIX2 REUNIAO _

XIX2 REUNIAO ANUAL
SOCIEDADE ASTRONOMICA BRASILEIRA

1 - b de Agosto de 1908
Caxambu, Mines Gerais

PROGRAMA

Domingo — 01 de Agosto
14:00 - 18:00
19:60 - 22:00

Registro
Coguetel ¢ Janinr

Segunda-feira — 02 de Agosto

Sesséio 1 Sol e Sistema Soler

08:30 - 09:00 Abertura

08:00 - 08:50 Urn planets em torno de Beta Pictoris ... Daniels Lazzaro
09:50 - 10:00 Café

10:00 - 10:50 Astrometria .......... ... Alezandre Andrei
10:60 - 11:30 Ondas MHD na atmosfera solar ............. Vera Jatenco
11:30 - 12:30 Painéis

12:30 - 14:00 Almogo

Sesgio 2 Estrelas ¢ Meio Interestelar
14:00 - 14:50 Astrossismologia ....................... E. Janoi-Pacheco
14:50 - 15:10 Tomografin Doppler de Varidveis Cataclismicas ...........

.............................................. Marcos Diaz
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15:10 - 15:30 Estado atual do levantamento de ob_;etos jovens ~ 1993 ...
.. Germang Quast

15:30 - 16:00 Café

16:00 - 16:60 A rotacho de estrelas evoluidas ........ J. Renan Medeiros

16:50 - 17:10 Abundancie do Litio em gigantes K muito ricas nesse ele-
mento .. ..o i Licio da Silva/Ramire de la Reze

¥7:10 - 17:30 & ser definido

17:30 - 18:30 Painéis

18:30 - 20:30 Jantar

Sessdo 8 2¢ Reunifio de Trebalho do Eclipse de 19094

20:30 - 2300 e e Oscar Matsuure

Ter¢a-feira — 03 de Agosto

Sessao 4

08:30 - 09:20
09:20 - 16:10

10:10 - 16:30
10:30 - 11:20

11:20 - 11:40

11:40 - 12:30
12:30 - 14:0¢

Sessto 5

14:00 - 14:50

A Galéxia ¢ as Nuvens de Megaihées

The formation history of central bulges .......... M. Rich
Estudo de densidade em regiées HII das Nuvens de Mage-
ThBes .. ... e eliesmliee ieits e v Marcus Copeils
Café

Astronomia ultravioleta com o “Space Shuttle”: O Obser-
vatério Astro ..., A. M. Magalhdes
Um estudo espectroscépico de nebulosas planetirias gald-
BIORS . ..o vmmsmmpes e s b s bFE s SN e Roberte Cosia
Paindis

Almogo

Software, Modelagem e Instrumentagéo

Restauragio deterministica de imagens do Hubble Space Te-
BEHEOPE «oupeenssssssdoniios s basdarsshanniveas Ivo Busko
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14:50 - 15:10
15:10 - 15:30
15:30 - 16:00
16:00 - 18:50
16:50 - 1T7:10
7514 - 17:30
17:30 - 18:30
18:30 - 20:30
Sesséo 6

20:30 - 23:00

XIX#* Reunifio Anual da SAB

Ums introdugio ao GaussFit: um software de andlise esta-
tistica de dados experimentais ................. J. L. Kokl

Simulagles numeéricas hidrodinimicas de jatos astrofisicos

pulsantes ............................... Elisnbele Gouveiz
Café

Resolugiio angular do telessensores esféricos de ondas gravi-
tacionals ........iiiiiiiii i Odylio D, Aguier
Low Frequency Radio Astronomy in India ..... H. Sawaent
Axn International Antartic Observatory .. V. V. Burdyuzhe
Paindis

Jantar

Mesa Redonda sobre Ensino

......................................... Wealier J. Maciel

Quarta-feira — 04 de Agosto

Sessdo T
08:30 - 09:20
09:20 - 10:10
10:10 - 10:30
10:30 - 106:50
10:56 - 11:10
11:10 - 11:3¢0
11:30 - 12:30
12:30 - 14:00
15:00

Instrumentacéo (continuagao)

O Espectrégrafo do IAG ............... Clemens Gneiding
O Projeto Gemini ................ J. Steiner/C. A. Torres
Café

O Radiotelescépio tipo Arecibo ......... Miriani Pastoriza
O projeto TIMAX ... .. Jodo Braga
O Projeto Hipparcos .........covvvninnnnn.. R. Teizeira
Paindis

Almogo

Assernbiéia Gersl
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Quinta-feira — 0B de Agosto

Sessao §

08:30 - 08:20
08:20 - 09:40
09:40 - 10:00
10:00 - 10:38
10:30 - 11:20
11:20 « 12:30
12:30 - 14:00

Astrofisica Extragalictica

Emissio anisotrépica ¢ abundéncia quimica do gés circuns-
{elar em niucleos ativos de galéxias ............ ... 00

Classificagiio automatica de Galaxias usando redes neurais
............................................. Laerte Sodré

Resultados preliminares do lewntamento de velocidades ra-
diais de Galdxias na faixa de declinagio de +8 8 +15

BIBUB ..o aimniviois eiaminssiaims mius pe s ainis vopaiaismarssionce M. Maia
Café

Formagio de galdxias elipticas: uma visBo observacional ..
.............................................. R. E. Souze
Painéis

Almogo
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RESUMOS DOS TRABALHOS
DINAMICA

CAPTURA E EVOLUGAO EM RESSONANCIA
DE PARTICULAS AFETADAS
PELC ARRASTO DE POYNTING-ROBERTSON

Rodney S§. Gomes (ON}

$&o estudados alguns aspecios do problema da ressonéncia de pariiculas
sujeitas ao efeito Poynting-Robertson, usando-se um modelo tedrico simpli-
ficado. E analisada s questdo da probabilidade de captura em ressoméncia,
fungao da taxa de dissipagio pelo srrasto, bem como da excentricidade da
particula perto da ressonéncia. S&c comparados os resultados provenientes
de um processe adiabdtico com os de um processo ndo-adinbético. Modelos
$edricos de ordem baixe ne excentricidade que séo eficientes para o estudo de
capturs, j4 néo se aplicam pars a evolugio em ressonéncia em gue as Srhites
s¢ tornam muito excéntricas. Esses modelos simplificados apontam para uma
convergéncia da ressondncis para pontos de esiabilidade em excentricidade e
dngulo ressonante, resultado nio obtido na integracio numérica das equacdes
exatas, em gue sempre se chege & ruptura da ressondncin. S5&c aplicados
métodos analiticos e numéricos pare a andlise desse fendmeno.

ASSINATURAS DE KREIN DE EQUILIBRIOS DE
POTENCIAIS GENERICOS EM ROTAGAO

R. R. Cordeiro {1, F. Vigosa), R. Vieira Martins {ON)

Em Asironomis, muiios so os problemss que passam a apresentar ums
equacio variacional mais simplificada quando estes sio expressos em coorde-
nadas esféricas. Como exemplo, podemos citar o Problema Restrito de Tres
Corpos ¢ 0 movimento de um satélite ao redor de um corpo oblaio ou prolato.
Portanto, este sistema de coordenadas passa a ser 1itil quando o objetivo é
andlisar da estabilidade de pontos de equilibrios de problemas, com até 3-graus
de liberdade, que apresentam o potencial em co-rotagio em tornc do eixo &
que se refere a co-latitude . Normalmentie, para os pontos de equilibrios, &
andlise da estabilidade se limita ao estudo da estabilidade linear, obtido por

-
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meic dos autovalores de mairiz JD2H e de sua forms normal de Jordan.
Entreianto, (ver Cordeiro e Vieira Martins: 1992, em Chaos, Hesonace and
Collective Dynamical Phenomena in the Solar System, ed. S. Ferraz-Melo, K-
luwer) extendendo a andlise até acs autovetores por meio da Teorie de Krein,
novas informacdes so obtidas, permifinds, inclusive, prever & perda ou néo
da estabilidade quando pequenas perturbagdes sao aplicadas ac problema em
questio. Aqui, ndés apresentamos & andlise da estabilidade, via & teoria de
Krein, dos ponios de equilibrios de potenciais genéricos, em co-rotagio e em
coordenadas esféricas, do tipo: Ulr), U{r,6), Ulr,¢) ¢ U(r,9,¢}. Para estes
potenciais foram determinadas as expressoes analfticas dos autovetores, co-
mo também das assinaturas, para cada autovalor, via manipulador algébrico.
Com o8 resuliados obtidos por nés torna-se possivel o célculo das assinaiuras
de qualquer problema com potencial do tipo dos descritos acima, assim como
para os casos inerciais (que néo estdo em rotagho} desde que estes apresentem
poatos de equilibrios.

PERTURBACOES NAO GRAVITACIONAIS
NOS MOVIMENTOS TRANSLACIONAL E ROTACIONAL
DE SATELITES ARTIFICIAIS

Rodolpho Vilhena de Moraes (ITA-IEA-TEAB)

A natureza( seculares,de curto ou longo perfodo) ¢ ordens de grandeza dos
efeitos de perturbacfes nio gravitacinais sobre os elementos gue descrevem os
movimentos roiacional ¢ transiacional de satélites artificiais s analisadoes. O
estudo é feito através de solugBes analiticas das equagbes do movimento con-
siderando diversos modelos, também analfticos, pare as forgas perturbadoras.
O acoplamento de forgas e ressonancias séo considerados.

PERTURBACOES ORBITAIS NOS SATELITES DO GPS

Rodolpho Vilkena de Moraes (ITA-IEA-IEAB)
Marcelo Konembra (ITA-IEA-IEAB)
Kevin Theodore Fitzgibbum {(ITA-IEE-IEEE}

Devida &s suns caracteristicas orbitais os satélites do sistema GPS {Glob-
sl Positioning System) sofrem perturbagdes devidas ao geopotencisl, & atragéo
leni - solar e & pressio de radiagdo solar. Neste trabalho sBo apresentadas,
para os saiélites GPS, as influéncias de cada uma das mencionadas pertur-
bagGes orbitais bem como suas influéncias nas variagdes do azimute e da altura
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do satélite. A influéncia da ressondncia 2:1, caracteristica dos satélites do G-
PS5, também € apresentada.

A NUVEM DE OORT COMO FONTE DOS COMETAS:
SIMULAGCAO VERSUS OBSERVACAOQ

J. A. Fernéndes {Fac. Ciencies, Montevideo),
T. Gallardo (1AG/USP)

Uma combinagéo de um método Monte Carlo e o método Opik permite-
nos acompanhar a evolugio dos cometas desde a Nuvern de Oort para Srbitas
de curto perfodo. Comparando as distribnicdes obtides com as observadas dos
elementos ¢, ¢ ¢ da consiante de Tisserand T assim como as probabilidades de
captura e a razio de cometas de curto periodo/periodo intermedio concluimos
que 8 captura por Jdpiter de comeias da Nuvem de Oort pode explicar a
populagho observada de cometsas até periodo intermedio, mas ¢ incapaz de
explicar a populagio de cometas de curto periodo.

O EFEITO DE MARTE NA RESSONANCITA 3:1

A. Brunini {OALP), T. Gallardo (IAG/USP),
S. Ferrar-Mello {1AG/USP)

E feito o desenvolvimento assiméirico da fungio perturbadora de J fipiter
+ Marie em tomno de um centro de libragio de um msierdide em ressoméincia
com hipiter. O cileulo da média da funglo perturbadora com respeito ao
angulo sinddico @ == {A—A;)/q apresenta & dificultade de que a parte da fungio
perturbadora gue corresponde a Marte n&o é periddica nessa varidvel ¢ ainda
tende para infinito se houver colisio do asterdide com Marte. E desenvolvi-
do um método numérico para determinar os coeficientes do desenvolvimento
assimétrico em func¢io da minima distAncia asterdide-Marte alcangada. Séo
analizadas as alteragdes que se produzenm nas leis de estrutura, dos periodos
e do modo for¢ado assim como na esiabilidade das solucses. Resliza-se um
estudo andlogo para os efeitos de Marte em um asterdide em corrotagho com
Jiipiter.

-

e
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ESTUDO NUM%RIQO DE SISTEMAS HAMILTONIANOS
COM TRES GRAUS DE LIBERDADE

Teresinha J. Stuchi (LNCC), Roherto Vieira Marting {ON)

A evidéncia de integrabilidade on néo integrabilidade de sistemas hamil-
{onianos com dois graus de liberdade é obtida graficamente com a utilizagio de
integragdes puméricas ¢ do mélodo da superficie de secgio de Poincaré. Para
sisiemas integrdveis as trajeidrias aparecem como pontos que se alinham sobze
curvas no planc. No caso de sistemas cablicos cade trajetéria € apresentiada
como pontos distribuidos aleatoriamente em regices do planc. Para sistemas
com tres graus de liberdade, os pontos da irajetéria que aparecem da sua
intersecgio com a superficie de secgho, esifio num eapago de dimensio quairo
fornando & iterpretacho sobre integrabilidade praticamente impossvel. Para
estudar a integrabilidade de sisiemas hamiltoniancs com tres graus de liber-
dade, projetamos a superficie de secgho no espago de confignagdes que tem
uma dimensio a menos devido a conveniente escolha da superficie de secgio.
Neste caso o8 ponios correspondentes da trajetdria distribuem-se sobre um
plano. No caso dos sisiemas integriveis, as trjetdrias, no espago de fase, es-
to sobre variedades lagrangeansas que sio difeomorfas a foros se o sistemas
sio limitados. As singnlaridades, da proje¢do no espago de configuragdes,
destas variedades sfio as singularidades lagrangeanas que séo localmenie bem
conhecidas. No caso de sistemas integréveis, o nosso método fornece uma dis-
tribunigio de pontos, que por variagho de densidade exibe secgdes das cdusiicns
(singularidades lagrangeanas) conhecidas. No caso de sistemas nio integréveis
esing estruturas desaparecem pois as variedades lagrangeanas sdo destruidas.

PROBLEMA ASTEROIDAL CIRCULAR E DISSIPACAOQ
POYNTING-ROBERTSON

C. Beaugé e S. Ferras-Mello {TAG/USP)

Observacdes recentes no IR de discos circunstelares em varias esirelns
jovens (e.g. 8 Pie, o Lyr, a PsA, ¢ Eri) tem mostrado evidéncias da pos-
sfvel exisiéncin de um limite interno do disco de poeirn da ordem de ~ 20
U.A. {(Norman ¢ Paresce, 1988). Dado o fato que o tamanho dos grios é
~ 1 — 10pm, deve ocorrer um significaiive arrasto Poyniing-Robertson e,
portanto, a origem do "gap” inferno nmao é ciara. Uma possivel explicagio
deste efeito pode-se enconirar ns hipotética existéncia de corpos planetédrios
embutidos no disco. A interacgdo da dissipagio P-R com a perturbagio grav-
itacional do planeta poderis, em certas citcunsténcias favordveis, capturar os
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gréos em ressonéncias externas, criando assim um vdcuo de densidade pare
distancias nstrocentricas inferiores (Scholl et al., 1992). Nesta comunicagho,
por meie das equa¢des ressonantes médias do problema resirito circular de
tres corpos, estudamos a existéncia e estabilidade de solugBes estaciondrias
{libragdes) problema ressonante com fricgao P-R. Os resultados desse modelo
sho comparados B integracdes numéricas das equagdes exatas. Por wiltimo,
estudamos o processo de captnra usando a teoria de invariantes adiabaticos.

UM PLANETA EM TORNO DE g-PICTORIS?

. Lazzsaro, {O.N.}, B. Sicardy (Obs. Paris},
¥. Rogues {Obs. Paris), H. Scholl {OCA),
R. Greenberg {Univ. Arizona)

Observacbes no infravermelho e no visivel indicam que o disco de £-
Pictoris é composto essencialmente de graos de poeira. Este disco tem como
cardcteristica principal o fato de estar muito afastado do corpo central (da
ordem de 25 U. A.}. O modelo que esta sendo proposto para explicar esfe
vezio em torno da estrela postuls a existéncia de um planete situado a aproxi-
madamente 20 U.A. da estrela central. Devido ac efeito de radiagio e ao efeito
Poynting-Robertson as érbitas dos gréos do disco de matéria vio decaindo na
diregdo da estrela cruzando o lugar geométrico de ressonincias com o planeta.
Foram desenvolvidas equacgdes que analilicamente descrevern a evolugio dos
grads de poeira, incluindo a atragio gravitacional da estrela e do planeta, além
da dissipagio devido ao efeito de Poynting-Robertson. Foi feita a média nos
termos de curto periédo e o sistema obtido foi entdo integrado numericamente.
Os resultados assim obtidos foram comparados com a integragho niimerica das
eguagdes exatns de movimento apresentando excelente concorddncia slém de
spresentarem um ganho de cerca de 50% no tempo de magunina necessério.
Os resuitados obtidos mosiram que, dependendo da massa do planets, dos
elementos orbitais iniciais e do tamanho ¢ composigho do gréo este pode ea-
capar ou ser caplurado quando da passagem por uma ressonéncia. O problema
de probababilidade de captura é estundado considerando tanto a evolugdo do
espaco de fase do sistems guanto do plano excentricidade e longitude do peri-
centro. Prova-se que o mecanismo de coplura pode impedir um gréo de entrar
na regiho mais préxima da eatrela gerando entdio o vezie observado € que um
planeta cuja massa tenha valores entre uma massa terresic e uma massa de
Jupiter pode confi nar am disco como o de S-Pictoris.
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CAUSTICAS E INTEGRABILIDADE
EM SISTEMAS HAMILTONIANOS

Roberto Vieira Martins {ON), Teresinha J. Stuchi (LNCC)

Propde-se um método, diferente do usnal (superficie de secgo de Poinca-
1é) para evidenciar a integrabilidade ou caoticidade de sistemas hamiltonianos.

O método baseia-se nos seguintes fatos:
¢ Ay Orhitas de sistemas hamiltonianos estBo, no espaco de fase, sobre var-
iedades lagrangeanas que sdo difeomorfas a toros se os sistemas s&o limitados.
As projecdes destas superficies lagrageanas no espago de configuragdes ap-
resentam singularidades que séo as singularidades lagrangeanas ou ainda as
ciusticas associadas & estas superficies para estas projegbes.
o Mostra-se gue & partir de intervalos de tempo suficientemente grandes, todas
ae familins focais associades a cads érbita de um sistema integrével, tem
pontos focais suficientemente préximos das singnlaridades lagrangeanas.

Integrando-se numericamente nma frajetéris de um sistema hamiltonia-
no, juntamente com uma familia focal arbitréria, obtem-se os pontos focais
dests familia. A partir de um transiente, estes pontos passam a descrever as
cdustices da superficie lagrangeana se o sistema ¢ integrdvel. Os ponfos se
distribuem aleatoriamente no espago de confignracdes se o sistema € caédtico.
Para dois graus de liberdade as causficas, se existirem, séo curvas ¢ para
mais graus de liberdade, secgdes arbitrarias ¢ de dimensdes convenientemente
escolhidas exibem curvas associades as causticas.

ORBITAS PERIODICAS EM UM SISTEMA PLANETARIO
DUPLAMENTE RESSONANTE

Marisa Atsuko Nitto e Wagner Sessin {ITA- IEA-IEARB-CTA)

Neste trabalho serd estudado o problema eliptico dos irés corpos que
inclue simultaneamente as ressonéncias de primeira ordem do tipo excentrici-
dade e inclinago. Nitto ¢ Sessin (1992) mostraram gue o sistema de equagdes
diferenciais resultante nao € trivialmente integravel, porém obliveram dois
gistemas de equagdes diferenciais completamente integrdavels, desde gne al-
gumas hipoleses sobre os parametros que definem esias ressomdncins sejam
assumidas. A andlise do sistema duplamente ressonanie que apresenia irés
graus de liberdade € duas integrais primeiras foram feitas de maneira guali-
tativa, cujo enfoque consistiram em estudar as familias de Srbitas periddicas.
Poram analisadas, também, a estabilidade linear destas rbitas periodicas e,
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a8 solugdes sho estdveis ou instdveis dependendo do particular problema fsico
em questio,

* Tste trabalho foi parcialmente financisdo peln CAPES.
Nitio, M.A. e Sessin, W.: 1992, IAU Symposium n2 1532.

INFLUENCIA DO ACHATAMENTO NA RESSONANCIA DE
PRIMEIRA ORDEM DO TIPO EXCENTRICIDADE

Wagner Sessin, Marisa A, Nitto e Sidney ¥. de Jesus
(ITA-IBA-IEAB-CTA)

O objetivo deste trabalho ¢ estudar um sisterna hemiltoniano que re-
presente o problema eliptico dos trés corpos, cujos movimentos médios sio
comensuréveis na ragho p+l:p. A hamiltoniana do problema ndo ¢ trivial-
menie integrivel devido a inclusio do achatemento do corpo central. Entre-
tanto, Sessin (1981} mosiron que o sistema de equagdes diferenciais quando
& hamilioniana é desenvolvide e truncads na primeira ordem da excentrici-
dade, desprezando-se o achatamento, resulia em um sistema completamente
integrével. A analise do sistema nfo integrivel é feita de maneira qualitative,
onde siio determinadas as familias de drbitas periédicas. Fstas érbitas per-
iédiens sio parametrizadas pelo achatamento do corpo central. Sers feita a
evolughio destas familias de érbiias do caso com achaiamento para o case sem
achatamenio com o intuito de conhecer melhor a influéncia do achatamento
na ressonéncia de primeira ordem. Esia evolugho é feita através da variacio
do coeficiente do achatamento.

Sessin, W.: 1081, Tese de Doutorado, IAG/USP.

OBSERVACOES DE SATELITES NATURAIS
COM CAMARA CCD

Carlos Henrique Veiga (ON)

Um tratamento originel foi desenvolvido para a defermi nacho astro-
méirica do centro de imagens de saiélites présimos do planein a partir de
observaqGes obtidas com camaras CCD. O objetivo é o de fornecer posicdes
mais precisas dos satélites de maneira que elas possam ser ajusiadas as teorias
mais elaboradas, contribuindo para a melhoria das efemérides desses satélites.
O tratamento de imagens de planetas obtidas com os detetores CCD tem
algumas caracteristicas importantes:
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o} Devido & magnitude do planeis, além de todo o campo do CCD ficar par-
cialmente contaminado peor sua disiribuicio de luz, grande parie da imagem
do planeta fica saturada. Isso fax com que alguns pacotes de tratamento de
imagens como o IRAF e FOCAS néo fagam um sjuste adequado do cén ¢ nao
identifiquem corretamente as vérias imagens contidas no CCD.

b) As imagens dos satélites préximos do planetas sofrem um deslocamento
do sen cenite devide ao forte gradiente provocade pela lur do planeta. Nio
existe na literaturs um procedimenio de redugio que trate do problema de
duas imagens muito préximas e com magnitudes muito diferentes.

Foi desenvolvimenio ento um pacote de programas de determinagio do
centro das imagens de planetas, que itrata especificamente deste problema
e cuja sistemiiica é iotalmenie impessoal, automatizada e independente de
pacotes externos. Ji foram feitas redugdes preliminares das observagdes do
sisterna de satélites de Urano obtidas enire 1990 e 1992 com a cimara CCD
do Laboratério Nacional de Astrofisica. Foram reduzidas 300 imagens {cer-
ca de 50%), sendo os resultados compardveis aos obtidos com os de placas
fotogréficas (Veiga, C. H, ~ Tese de Doutoramento 1892 — ON).
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ASTROMETRIA

MICROMETRO CCD PARA O CIRCULO MERIDIANO
P. Benevides-Soares {1AG/USP)

Examine-se a uiilizacio de um detetor CCD como micrdmeiro pars o
cireulo meridiano. A pasiilhe € maniida em uma posicio fixa ¢ o movimento
de imagem ¢ scompanhado pela varredura, no modo TDL O perfil marginal
{(unidimensional) de uma imagem estelar é calculado, levando-se em conta o
tipo espectral, a magnitnde, & disi@nein zenital, o seetng, o especiro secundario
da obietiva ¢ a-desfocalizagéio, no caso do cirenlo meridianoc do Observatorio
Abrahéo de Moraes, equipado com um filéro na banda V. A determinagio
da posicho do fotoceniro por meio de algoritmos simples é examinada, em
presenca de ruido foténico e de leitura. Uma estimativa da precisio final de
aponiamento & obtida por meio de simulagio. Na auséncia de movimento de
imagem ¢ outros efeitos de perfodo maior gue cerce de um minuto, nms esirela
de magnitude 15 pode ser observada com preciséo de 8,1”7. Para magnitudes
mais brilhantes, este resuléado melhora consideravelmente.

COMPLEMENTO A MISSAO HIPPARCOS:
VELOCIDADES RADIAIS

R. Teixeira, R. E. de Souza,
P. Benevides-Soares (IAG-USP)

Muito do impacto cientifico da missio HIPPARCOS somente serd al-
cangado com sua devida complementaglo a partir do solo. Um dos aspectos
dessa complementacio estd na determinagio das velocidades radinis dos obje-
tos deste catdlogo gue, juntamente com os dados de paralaxe ¢ movimenio
préprio, possibilitara um estudo mais realistico da cinematica e dindmica da
Galéxin. Neste sentido, inicinmos po segundo semesire de 1992, nm progra-
ma observacional com o especirégrafo Coudé do ielescodpio de 1.60m do LNA.,
Nosso objetivo é determinar a velocidade radial de estrelas periencentes aos
diversos tipos especirais, mas com énfase as estrelas quentes. A precisio de-
sejada ¢ de 2 a 5 Km/s. Alguns reselindos significativos para este frabalho
sio aqui apresentados,
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OBSERVAGCOES DE RADIOFONTES
COM O ASTROLABIO DE VALINHOS

Vera Ap. F. Basso, N. V. Leister (IAG/USP)

O programa observacional estelar com o astroldbio, realizado desde 1873
em SP e a partir de 1974 em Valinhos inclui algumas radiofontes pertencentes
aog grupos de esirelas observados. Os resultados des missGes espaciais dos
satélites Hipparcos ¢ Hubble, somados a um consistenie conjunto de posigdes
4piicas de quasares e radioestrelas observados da Terra, prometemn melho-
rar significativamente a precisdo atual das posi¢des do sistema dptico, quan-
do, entdo, as diferencas enire os sistemas Sptico e réadio, poderio ser methor
avaliadas. A observaciio de radiofontes vise a determinagio de diferengas sis-
jematicas locnis entre os sistemas éptico ¢ réadio, no contexio do problema
astrométrico da construgo de um referencial inercial {Clauzet et al, 1986,
Clauzei et al, 1988).

Clauzei, L. B. F., Débarbat, 8., Chollet, F.: 1988, Astron. Astrophys. 167,
387.388.

Clauget, L. B. F., Débarbat, 8., Chollet, ¥.: 1888, The Earth's Rotation and
Reference Frames for Geodesy and geodynamics, 71-72.

OBSERVACOES DAS RADIOFONTES:
HR1099, ¢ PUP E v (2)VEL

Alexandre H. Andrei {ON/CNPq},
Vera Ap. F. Basso, N, V, Leister{IAG /USP)

As radiofontes HR1099, { PUP ¢ v (2)}VEL foram observadas opticamente
com o astrolébio André Danjon, tanto no Rio de Janeiro (¢ ~22°53'42" ; A
2"52™53°.5) como em Séo Paulo (¢=--23°00706" ; A= 3R07™52¢.2). Foram
assimn, determinadas as correqdes ds posigdes destas radiofontes observando-as
no lugar de estrelas regulares, perfencentes aos grupos rotineiros de obser-
vagho. Nestes casos, uma ou duas estrelas normais do grupo de observagao
foram abandonadas em favor da observagio da radiofonte, vem prejudicar, com
i8530, & concordéncia interna dos resultados. Seguin-se o método de Débarbat
et Guinot (1970} para redugfo das observagbes e determinagio das corregdes
&s posicdes estelares.

Débarbat, 8. et Guinot, B.: 1870, La méthode des hauteurs égales en as-
tronomie, Paris
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COMPILAGCAO DE OBSERVAGOES DO SOL A0 ASTROLABIO

Jucira L. Penna (ON), Paulo Benevides-Soares (IAG/USP)
Alexandre H. Andrei {ON), Nelson V. Leister (IAG/USP)
Francis Laclare (OCA /Franga)

Em continuagio ao projeto de andlise conjunta das observacdes do Sol ac
astroldbio, foram adicionados os resultados obtidos no OCA /Franga (Laclare,
1993, comunicagic pessoal). Dispomos agora de cerca de 5.000 transitos do
centro do Sol oriundos dos tr8s centros (ON, Valinhos, OCA). Apresentam-
se neste trabalho as andlises destas ohservagdes recentemente obtidas. As
observagbes abrangem o perfodo de 1974 a 1992, Elas se distribuem entre as
distdncias zenitais de 30%°a 70°, com intervalos de aproximadamente 5°. Uma
avaliagio mais aprofundada destes dados é feita obedecendo uma distribuigdo
por campanha e distincia zenital. Esta andlise fornece corre¢des provisionais
ao sistema de referéncia, as quais 880 estudadas por meio de uma abordagem
estatistica mais completa do que a apreseniada anteriormente.

RESULTADOS PRELIMINARES DAS OBSERVAGCOES
CONJUNTAS DO SOL DO CERGA-IAG/USP (1988/91)

N. V, Leister, P, C. R. Poppe (IAG/USP)

Um programa observacional do Sol com o astroldbio A. Danjon, desen-
volvido nos dois centros de pesquisa - CERGA/IAGUSP - desde 1974, tem
por objetivo principal a determinacdo do equindcio e equador, assim como os
elementos principais da dtbita da Terra. Andlises realizadas em sub-conjunto
dos dados nos dois centros, separndamente, mosiraram-se bastante coetentes
[1,2]. Neste trabalho pretendemos apresentar os resuliados das andlises num
conjunto de aproximadamente 1000 observacdes do centro do Sol.

[1] F. Laclare - C.R.Acad.Sci. Paris, 305, série 11, p.451, 1987
[2] N.V.Leister ~ Tese de Doutoramento - JAGUSP - 1989

XIXE Reunido Anual da SAB 17

PROCESSAMENTO DE IMAGENS DIGITALIZADAS DO SOL:
UMA APLICACAO ASTROMETRICA

P, C. R. Poppe, N. V. Leister (TAG/USP)

A tecnologia digital possibilitou um grande desenvolvimento das técnicas
voltadas para a andlise de dados multidimensionais, adquiridos por diversos
tipos de sensores. Tais aplicagdes tem recebido usualmente nome de Pro-
cessamesnto Digital de Imagens. O presente trabalho trata-se de um sistema
automadtico de aquisigdo das imagens do Sol obtidas por um detector CCD.
Os dados coletados sfo processados gerando imagens, que permitirdo regis-
irar o instante da passagem das bordas do Sof pelo campo do instrumento {1].
O sistema em desenvolvimento visa facilitar & andlise e interpretagiio dessas
imagens através da utilizagio de técnicas de: determinagéo e ampliagio dos
niveis de cinza, delimitagBo e tratamenio das botdas do Sol, e manipulagio
do contraste através do histograma.

[1] F. Laclare, G. Merlin. C. R. Acad. Sci. Paris, 1.313, série I, p.323-330,
1991.

ANALISE TEMPORAL DO DIAMETRO SOLAR

M. Emilic (FUEPG)},
N. V, Leister, J. A. M. Machado (IAG/USP)

Questoes relacionadas com variagdes petiddicas do didmeiro solar tém
ocupado frequentemente a atengdo dos agtrdnomos. Experimeutos realizados
neste 1ltimo século mosiraram evidéncias de variagdes significativaz do mes-
mo. Especialmente nos dltimos 10 anos encontramos na literatura citagdes
relntando aumentos, diminuicdes e mesmo variagdes periddicas do raio solar
(Sofia et al., 1979; Parkinson et al, 1980; Dunham et al.,, 1981; Sofia et al.,
1883; Laclare 1983; Leister ef al. 1990). Como uma das ferramentas utilizadas
pela astrofisica é esse par@metro, sua variabilidade ndo pode ser desprezada
por ser indicativa de uma altera¢io da energia potencial, indusida por eventu~
aig variagdes dos processos comvectivos localizados ou da configuragéo do seu
campo magnético. Neste trabalho realizamos uma andlise temporal das medi-
das do difmetro enconiradas na literatura e destacamos slgumas correlagdes
existentes com outros fendmenos como a taxa de produgio de neutrinos so-
lares.
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COMPILAGCAO DA PARTE AUSTRAL
DO NOVO CATALOGO GERAL DOS ASTROLABIOS
(NCGA-AUSTRAL)

Jocel de Souza Rego e Paulo Benevides-Soares (IAG-USP)

A confecgio de catdlogos estelares, orinndos dag observegdes com nairold-
bios, foi primeiro desenvolvide por Guinot(1958, 19569) ¢ Guinot et al {1961).
Apés s Compilagho do Catdloge Geral dos Asiroclibios (Billand et al., 1978)
varios ontros catdlogos foram publicados, inclnsive chservagbes recentes com
astroldbios fotoelétricos. Estes catdlogos sdo sisiemas de referéncias insiru-
mentsais com estimativa de precisdo individual de 0.”13 para astrolébios fo-
toeléiricos e 0.21 pata os visuais, resultando na posicho final uma estimativa
média de precisio de 0."03 & 0.705 em disténcia zenital parn as estrelas bem
observadas. Uma nova metodologia, para o {ratamento matemético dos dados
obtidos com diversos astrolébios, foi desenvolvida e aplicada aos dados das di-
versas estagbes, com o objetivo final da compilagio do Novo Catdloge Geral
dos Astrolibios (NCGA). Neste trabalho apresentamos os resuliados preli-
minares do parte Austral do Novo Catdlogo Geral dos Astroldbios (NCGA-
Angiral).

Biliand G.,Galline G., Vigouroux, G., 1978, Astron. Astrophys., 63, 87.
Guinot B., 1958, Bull. Astron., 22,1,

Guinot B., 1858, Bull. Astron., 28,01.

Guinot B., Debarbat 5., Krieger-Fiel J.,1961, Buli. Asiron., 23,307,

RESIDUOS EM COMPARACGOES DE CATALOGOS
Alexandre H. Andrel (CNPq/ON)

880 calenlados e anslisados os desvios sisterndiicos no sentido ¥K5 menos
FK4, referidos so equinécio e épocn J2000.0. Os méiodos de andlise in-
cluem aqueles usados na preparagio do FK5 (Schwan, 1985, 1988; Brosch,
1966). Também sio calculados os Angnlos de orientagio relativa entre os dois
catdlogos. Correces residnais maiores que 0 05 aparecem pars algumes re-
gibes, bem como termos de magniinde. ¥inalmentie, as posiches dticas menos
as posigbes radic de 17 esirelas, retiradas do artigo de 1988 de Johnsion ¢ col,,
sao comparadas com os desvios regionais do AGK3 menos o ¥X4, como um
exemplo da utilidade de lais corregBes residuais para trabalhos de precisdo
mais elevada.
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ASTROMETRIA DE QUASARES COM CCD

Marcelo Assafin, Hoberto Vieira Martins,
Alexandre H. Andrei {ON), e Gilson Gomes Vieira {OV)

Apreseniamos posiches éiicas para 19 quasares com declinagfes entre -20°
e -80%. As radiofontes foram cbservadas em 1892 com o CCD de 5',6 x 3',7 &-
coplado ac foco Cassegrain do telesedpio de 1,60 m do LNA. Dois conjunios de
posi¢des foram obtidos em relagho nos catdlogos PPM {nova versiio) e ACRS,
representando o sistema FKB. Pars realizar estes sistemas nos campos CCD,
geguin-se a técnics de catalogos secundérios, obtidos a partir de placas tiradas
em 1992/1993 com o astrégrafo Zeiss de 0,40 m do Observatério Municipal
de Campinas, formados por esirelas que perfencem no Guide Star Catalogne,
com magnitudes até 14,0. Todas as estrelas do PPM, ACRS ¢ GSC foram
digitalizadas com o PDS 1010A do ON {2 poses por placa, 2 medidas - direta
¢ inversa - por pose). O centro dessas imagens, mais a de todos os objetos
identificados nos campos CCD (estrelas GSC e quasares inclusive}, foram de-
ferminsados pelo sjuste Gaussianas efticas bidimensionais. A observagio dos
quasares foi feita comstruindo-se “mosaicos” de CCD em “overlaping” tipo
“corner-in-center”. Para casa mosaico 1, as coordenada medidas {x;, y;); de
cada objeto i detetado em cada campo CCD }, séo referidas a um sistema
instrumental Wnico (x°, ¥');, via conexdo de objetos comuns em campos CCD
adjacenies, para sé entiio 0 mogaico ser reduzido como nm ¥nico campo CCD
maior. £ feitn umsa comparagho com as posigdes VLBI dos catdlogos do JPL,
CDP e Russel, ¢ com posigbes Sticas de ouiros aniores,

DETERMINAGAO DOS DESVIOS SISTEMATICOS
OBTIDOS COM O ASTROLABIO DO SISTEMA
FUNDAMENTAL DE REFERENCIA - RESULTADOS FINAIS

Silvia M. S. Almeida, Roberto Boczko {JAG /USP)

Observagées com astroldébios, realizadss no Hemisfério Sul, foram obii-
das e compiladas para a mesma época padréo do Catdloge Fundamentsl FKB.
Verifica-se a exisiéncia de desvios sisiemAticos entre estes catdlogos e o FKB,
o8 guais podem ser devidos a virios fatores, entre eles: n) escassez de obser-
vagbes nesta regido do globo e b) os diferentes tipos de instrumentos ntilizados
nas observagbes para o Catdlogo Fundamental {Circulo Meridiano) e pars os
catdlogos analisados {Astroldbic}). A proposta do irabalho é que seja encon-
trado um grupo de fung¢des, as quais representem, ¢ melhor possivel, estes
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desvios. Alguns grupos de fun¢des foram testados, sendo aqui apresentados
os Tesultados do grupo escolthido e algumas amostras dos resultados obtidos
com os outros grupos. A enalise de cada grupo e a justificativa de sua escolha

ou descarte tambéin serdo apresentadas,

DESENVOLVIMENTO DE UM PROGRAMA COMPUTACIO.
NAL PARA A LEITURA DE UM CIRCULO GRADUADO

J. Vianey Aungusto (PUC-SP e JAG/USP),
R. Boczko (IAG/USP)

A determinag@o de declinagdes de estrelas com o Circulo Meridiano se
baseia na sua observagiio durante sua passagem meridiana lendo-ge sua decli-
nagio num circulo graduado. Com o plano de antomagdo do cireulo Meridiano
prevé-se a instalagho de CCDs para & leitura dos referidos circulos. O trabalho
apresentado consia de:
1.-Admitir que um CCD acoplado ao microscépio de leitura do circulo gradu-
ado tenha obtido os dados da regido gue compreende o trago de referéncia R
e as duas graduacbes G’ e G” que envolvem R,

2 ~Desenvolver um programa computacional gue traduza os dados do CCD
em uma imagem na fela de um microcomputador.

3.-Desenvolver um programa computacional que reconheca os iracos relevanies
(R, G’, G"} da imagem obtida no passo 2. Eliminar da imagem os acidentes
initeis e os eventuais esplirios.

4.-Desenvolver um programa que calcule a razéo r = (G'R} / (G'G") que
definirdé a posicdo G do fio de referéncia R com relagao &s graduagdes do
circulo graduado: G = G’ 4 1 * | onde 1 é o intervelo padréo entre duas
gradunages sucessivas.

O irabalho proposto € fundamental para um trabalho posterior que con-

stard da determinagéo dos desvios das graduagdes dos referidos circulos gra-
duados.
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ASTROFISICA SOLAR

ESTIMATIVA DA DENSIDADE DE REGI{)ES ATIVAS
Walter R. G, Day (UNM San Marcos, Lima, e INPE)

Grande parte da emissfio solar provem de regides ativas. A radiagéo
de Raios-X é exclusiva des regides ativas. Observag¢Ges de Raios-X moles
dos satélites 030-5 ¢ 050-9 séo analizadas e usando o método sugerido por
Klecreck (1871) calculamos energia da regido ativa em Raios-X moles. Usando
o modelo tedrico sugerido por Sengupta et al (1971}, calculamos as densidades
destas regides ativas. Os valores obtidos sbo 2210%m™" e que juntamente
com outras evidéncias sugerem que nessas regides de liberagdo da energia ou
aceleracdo das particulas de flares estdo ocorrendo. Neste trabalho vamos
apresentar os detathes desta andlise e sua interpretagao.

O SOL, UM ESQUEMA GERAL
Silvia Helena Becker Livi {(UFRGS)

Flaboramos um esquema geral do Sol, com base na Fisice Solar, na As-
tronomia, nas demais disciplines e no cotidiano. © Sol é usado como: a)
referéncia bésica (de espago, de tempo, de movimentio); bj padrio {de lu-
minosidade, de composicio quimics, de modelo estelar); ¢) fonte de luz, de
*calor” {citado nos textos diddticos e cuja origem histérica seria a experiéncin
de William Herschel em 1800) e de energia; d) "laboratério” para observar
fendmenos de plasme. Embora slgumas cosmologiag antigas concebessem o
Sol e as esirelas como eberturas na abébada celeste ou reflexos de um objeto
lurrinoso, ele quase sempre foi considerado um corpo com existéncia indepen-
dente. Seu papel na hierarquia do Universo mudou muito, mas resquicios de
concepgdes antigas remanescem. Muitas vezes foi sugerido que o Sol exercesse
uma influéncia além da proveniente diretamente de sua luz. Mesmo sabendo
que a radiagao do Sol ndo se restringe ac que é detetado pelo olho humano
e a despeito da evidéncia fornecida pelas correlagdes entre o aparecimento de
grandes grupos de manchas ou de fulgura¢Ses com a ocolréncia de tempes-
tades magnéticas e auroras na Terra, a aceitagho da influéncia de fendmenos
solares na Terra vérias vezes foi negada. Hoje as relagGes solares-terrestres
sdo investigadas serimmente, ¢ uma nova lista de possiveis correlagdes vem
surgindo. O Sol, incontestavelmente, tem varios significados que permeiam
nossa concepgho cosmoldgica.
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ESPECTRO MHD DE RAIOS CORONAIS

Oscar Toshiaki Matsuura (IAG/USP),
Carlos Augusto de Azevedo (IF/UERJ),
Hisataki Shiguecka (IF/UFF),
Wilson de Oliveira Lavras (IAG/USP)

A expresséo “raios coronais” designa aqui aquelas esiruturas finas da coros,
longas e orientadas quase radialmente, registradas em imagens de alta re-
solugdo espacial durante eclipses solares. Neste trabalho, o espectro de os-
cilagoes foi obtido na aproximagio MHD pare um cilindro preenchido com
um plasma homogéneo, estdtico, isotérmico e magnetizado. A andlise limita-
se & ondas longitudineis, cujo comprimento n&o excede a escala-de-aliura de
densidade dada por modelo hidrostitico. O nimero de onda azimutal é m = 1
que descreve oscilagdes do tipo “bossa”. O plasma na superficie do cilindro faz
interface com o vécuo externo, constituindo assim uma condico de contorno
livre. Os valores de entrada para os pardmetros fisicos e geométricos foram
estabelecidos com base nos dados observacionais de raios coronais encontra-
dos na literatura. Além do contfnuo, ¢ espectro também mostra automodos
discretos que s&0 candidatos potenciais pare futuras observagdes. A infiudncia
do movimento do fluido no espectro foi examinada considerando-se um campo
de velocidade uniforme. Esta é apenas uma primeira abordagem ao proble-
ma, gue seré seguida por futuros estudos considerando o modelo hidrostdtico

e o escoamento estaciondrio como préximas solugBes de equilibrio & serem
perturbadas.

ESCOAMENTOS PLANOS, UNIDIMENSIONAIS,
ISOTERMICOS E NAO ESTACIONARIOS

Oscar Toshiaki Matsuura (IAG/USP)

Inciuindo-se o termo da gravidade, solugdes foram obtidas para escos-
mentos planos, unidimensionais, isotérmicos ¢ nio estaciondrios, recorrendo-
se a0 método da auto-similaridede de Sedov (1959). A topologia geral das
solugbes sugere uma classificagio destes em t1és tipoa: subsénicas, super-
sdnicas ¢ mistas em que a transigio de um regime a outro se fas sem envolver
descontinuidades. B feita uma aplicagio numérica com pardmetros considera~
dos tipicos em raios coronsis. Esses raios designam aqui as estruturas finas e
longas que se dispdem quase radialmente na coroa solar, e que sio observadas
em imagens de alta resolu¢do obtidas durante eclipses. A aplicagio numérica
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indica que as solugdes obtidas sho uma imporiante ferramenta para ume in-
terpretacio autoconsistente de futuros dados observacionais sobre & dindmica
de ejecdio dos raios coronais.

Sedov, L. L: Similarity and Dimensional Methods in Mechanics, Infosearch
Ltd., Londor {1958)

TRATAMENTO DE IMAGENS COM ALTA RESOLUCAO
ESPACIAL DE ESTRUTURAS CORONAIS
FOTOGRAFADAS NO ECLIPSE DE 11/07/81

Oscer Toshiaki Matsuure, Enocs Picazszio,
Fernando Luiz Fogliano (IAG/USP),
Rodrige Prates Campos (CNPq/LNA}

Um primeiro tratamento das imagens da coroa fotografadas em pelicule
EKTA 64 no experimento MICE (Multi-station International Coronal Exper-
iment) (Zirker ef ol., 1992) durante o eclipse solar de 11/07/91, possibilitou
um estudo em esca&a global da coroa e de suas estruturas (Matsuura, Picazzio
and Campos, 1993). Desta vez, as estruturas coronais mais conspicung foram
analisadas em maior deialhe, até o limite da resolucio angular das imagens
otiginais {~ 3,5"). O objetivo principal era investigar indicios de nanoflares,
processos discreios de liberagho de energia propostos por Parker (1982.5) para o
aquecimento da coroa. Imagens filtradas através das bandas convencionais B,
V, Re I, e digitalizadas através de uma cdmara CCD, foram decompostas em
imagens das componentes espaciais filtradas através de algoritmos do pacote
IRAF. Os resultados obiidos, limitados pelo tempo de exposigéo de 20 s e pela
resolugio espacial acima citada, nio apresentam indicios de nanoﬁfxres em Te-
gides magneticamente neutras. Os resultados foram também avaliedos & Efw
da proposta de aguecimento coronal por ondas hidromagnéticas superficiais.
Sio discutidas as conseqiiéncias deste estudo no que concerne o plancjamento
de futuras obvervagoes em eclipses.

Matsuura, O. T.; Picazzio, E.; and Campos, R. P.: Solar Phys., 144, 89 (1993)

Parker, E. N.: Astrophys. J., 330, 474 (1888)

Zitker, J. B.; Koutchmy, S.; Nitschelm, C.; Stellmacher, G.; Zimmermann, J.
P.; Martines, P.; Kim, 1.; Dzubenko, N.; Kurochka, L.; Makarov, V.; Fa-
tianov, M.; Rusin, V.; Klocok, L.; and Matsuura, O. T.: delron. Asirophys.,
258, L1 {1992)
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INFLUENCIAS TROPOSFERICAS EM MEDICOES
FOTOMETRICAS ﬂﬁmasrszquoc;xcm NO
INFRAVERMELEO PROXIMO

Oscar Toshiski Matsuura (IAG/USP),
Enos Picazzio {IAG/USP),
Fernando Luiz Fogliano (IAG/USP),
Carlos Augusto de Azevedo (I¥/UERJ)

As poucas observagdes hélio-sismoldgicas fotométricas feitas aié agora no
infravermelho préximo aponiam para a urgente necessidade de um estudo sis-
femdtico do especiro do ruido troposférico nessa faixa especiral. Visando o
fuiuro desenho de um instrumento especifico para esse estudo, foi realizado um
experimento- piloto & custo nulo no terrago da Luneta Zeiss na Agua Funda.
Para tanto, o Foto-Espectro-Polarimetro Infravermeltho (FEPIV), que vem
operando rotineiramente no LNA, foi temporariamente acoplado ao celosiato
portatil doado ao IAG-USP, apés o eclipse solar de 11/07/81 no Amazonas,
pelo Observatorio Asirofisico de Abastumani. Foram feitas observagdes com
o8 filtros interferenciais J, H, K ¢ I, e também sem nenhum filiro, comuiando-
s¢ o feixe de radiaglo enire duas regides vizinhas ac centro do disco solsr.
Esie trabalho apresenia os periodogramas das séries temporais, discute a de-
pendéncia com a banda folométrica e com o dngulo de comutagho do feixe,
e define o8 requisitos principais pars o desenho de wm fuiuro instrumenio
dedicado a este estudo.

DETERMIZETAQAO PRELIMINAR DAS CONSTANTES
DE EXTINCAO E DE CORRECAO DE iNDICES-DE-COR
PARA OBSERVACOES COM O FEPIV NO LNA

Oscar T. Matsuura, Enos Pieszzio (IAG/USP),
Roberto da Trindade Faria Jr. (IF/UERJ)

Ao longo das missdes observacionals de rotina com o Foto-Especiro-
Polarimetro Infravermelho (FEPIV) iniciadas no LNA em 1992, foram acu~
muladas medidas fotoméiricas de estrelas-padréioc nas bandas J, H, K e L
sob ns mais variadas condigBes meteoroldgicas, O presenie irabalho apresen-
te determinagBes preliminares das consiantes de exiingfio e de correciio de
{ndices-de-cor, e discuie a dependéncia das mesmas com a umidade relativa.
Esta andlise serd il ndo apenes para a redugfio das medidas que vém sendo
obtidss para gigantes andmalas {que nio obedecem as relagdes candnicas en-
tre variabilidade, indice-de-cor [K-12] e a banda carscteristica do silicato em
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12 micron) e gigantes da Divisio de Lingky e Haisch, mas também para uma
caracierizagdo do LNA como local para observagdes no infravermeltho préximo
e sua comparagBo com observatérios instalados em outros sitios.

CORES, TAXAS DE PRODUCAO E RAZOES
POEIRA-GAS EM 8 COMETAS

G. C. Sanzovo {Dep. Fisica/UEL),
P. D. Singh (IAG/USP), W. F. Huebner (SWRI/USA)

As taxas de produghio {em massa) dos grics de poeira para os Cometas
Bowell {1980b), Bradfield (1979X), P/Brorsen-Metcalf {19800), Giacobini-
Zinner (1984e), Levy {1990c) ¢ Stephan-Oterma (1980g) foram obtidas, com
base nas andlises dos fluxos da radiagio observada no continuo, para compri-
mentos de onda Spticos, medidos na coma destes cometas. As cores relativas e
as razdes poeira~ghs também foram deduzidas. E mostrado que o fluxo medido
no continuo deve-se av espalhamento da radiagio por particulas com dimen-
sdes micrométricas. Os Cometas Bradfield e Broraen-Metcalf apresentam uma
razdo poeira-gés baixa [& < 20 %] e as parifculas de poeira sio “azuladas”
em relacdo ao Sol, enquanto gue pars Giscobini-Zinner e Siephan-Oierma,
& variou entre 20 % ¢ 40 %. Jé os Cometas Levy ¢ Bowell apreseniaram
elevadas razdes poeira-gds [> 40 %)]. Em geral, as particulas de poeira nos
comeias com ¥ intermedidrie e alta, mostram-ge “avermelhadas™; coniudo, a
cor “anul” pdde também ser notada em alguns intervalos de comprimentos de
onda.

A INFLUENCIA DA ABUNDANCIA QUIMICA
SOBRE UM VENTO SOLAR
IMPULSIONADO POR ONDAS ALFVEN

V. Jatenco—Pereira, R. Opher, L. C, Yamamoto {IAG/USP)

Obsetvagdes solares mostram que as abundancias quirnicas sfo diferentes
para o vento solar e fotosfera. Estas diferenc¢as podem estar relacionadas com
o primeiro potencial de ionizaclc dos elementos quimicos. Esta svidéncia
observacional é usada para se obier solugdes para um venio solar impulsiona-
do por ondas Alfvén. Nés estudamos o modelo de Jatenco-Pereita ¢ Opher
{1989), que usa um fluxo de energie ndo térmica para explicar ¢ aguecimento
coronal e o vento solar. Nossos resultados reproduzem observacbes tais como a
jemperatura coronal, a velocidade do vento, o especiro de poiéncia das ondas
Alfvén e sua quebra especirsl.
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Jatenco—Pereira, V., Opher, R., 1889, Ap. J., 344, 513

ANALISE DAS EXPLOSOES SOLARES
OBSERVADAS PELO DDHRS

Francisco €. R. Fernandes, José Angelo C. F. Neri,
Hanumant S, Sawant (INPE)

O Espectrégrafo Decimétrico {1600 -+ 100 MHz} Digital com Alta Reso-
lugio e Alia Sensibilidade {DIHRS), esta em operagao desde 1891, Com este
sistema, foram registrados mais de 350 grupos de explosdes solares decimétri-
cas, sendo gue cerca de 150 grupos foram digitalizados. As explosdes foram
classificadas de acordo com o mecanismo de emissio. Cerca de 250 grupos
foram classificados come explosdes tipo I1l-dm, cuja origem € atribuida &
interagdo de um feixe de eléirons acelerados durante os “flares” solares com
o plasma da coroa solar € os demais grupos foram classificados como emissao
e microondas, devido ao processo girossincrotton. Para as explosbes tipo
iil-dm digitalizadas, sera feita uma analise de correlagéo cruzada enire 0s
canais extremos da banda de frequéncia de observagio {1500 e 1760 MHz},
com ¢ intuito de determinar as taxas de deriva em frequéncia, j& evidenciadas
através da analise dos dados.

EXPLOSOES SOLARES MILIMETRICAS
DE BAIXA INTENSIDADE

Reinaido R. Bosa, José B. Cecatto,
Hanumant S. Sawant (INPE)

Na década de T8, Van Beek ¢ colaboradores introduziram o conceito de
Ezploséo Selar Elemeniar - EFB considerando que a energia do Flare pode
ser liberada em explosdes discretas com duragdo da ordem de 1 segundo. Is-
80 sugere que um Flare solar pode ser o resuitado da composi¢ho de varias
explostes elemeniares. Em microondas esses FFBs de baixa intensidade sdo
conhecidos por Ezplosbes Simples. Durante seis periodos discretos, entre jun-
ho de 1989 e novembro de 1891, observamos cerca de 45 explosdes solares
impnisivas ¢ cerca de 20 explosdes solares graduais, na faixa de 1B a 23 GHy,
ntilizando o radiémeiro milimétrico {18-23 GHz) perando com & antena de
13,7 m do Radic Observaidrio do ltapetinga. A maloria das explosées apresen-
iou boa correlagio com explosces observadas em outras faixas de freguéncia.
Normalmenie com os perfis femporais observados em Raios—X duros pelo So-
far Maximum Mission Satelite {SMMS). Cerca de vinte explosées impulsivas
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foram observadas nas fases impulsives de “fares” observados em Ha com im-
pertancia éptica dos tipos SN ou SF. Explosbes simples de baixs intensidade,
ns faixa de 18 & 23 GHsz, foram definidas a partir das explostes impulsivas
que apresentaram tempo de subida, com envolidrio neperiano, menor gue & se-
gundos e densidade de fluxo menor que 10 UFS, sstrutures finas superpostas.
Observamos cinco exploses simples de baixa intensidade, com as seguinies
caracierisiicas: fempo de subida medio de 3,9 segundos, densidade de flux-
o média de 3,5 UFS e indice espe ral radio em torne de ~2,8. Pela primeira
vez, investigamos a evolugio temporal para esse tipo de explosio que apresen-
tou comporiamento do tipo: Sofl- Hard. Sofi, sugerindo mecanisme de emissdo
ndo-térmico. Esse comportamento sugere ainda um processo impulsive para
a aceleragao dos eléirons emisgsores.

ANALISE NAO-LINEAR DA DENSIDADE
DE FLUXO SOLAR EM 22 GHz

Reinaldo Roberto Rosa ¢ Luis Paulo Luna (INPE)

Com base na “técnica de imersio” do espago de fases de sistemas dind-
micos, desenvolvemos um programa (o RL1) pare andlise nao-linear de séries
temporais que apresentam alte grau de variabilidade. O programa permite es-
timar a “Dimensdo de Correlagio” ¢ a “Eniropia de Kolmogorov” associadas
a s€rie termmporal da varidvel observada. Esses parametros dao uma indicagao
do ndmero minimo de varidveis envolvidas no sistema. Aplicamos esse méto-
do a uma série temporal constrnida a partiz dos perfis temporais de explosdes
solares cbservadas na frequeéncia de 22 GHy, no Radio-observatdrio de Atibaia.
Os resultados obtidos sugerem que as flutuagdes observadas no sinal podem ser
resultantes de processos dissipativos cadticos determinfsticos. Discutiremos
aspectos qualitativos da fonte de emissao {configuragac e estabilidade) a partir
dos resuitados obfidos com o programa RLI.
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EXPLOSOES SOLARES EM MICROONDAS ~ RAIOS-X

J. R. Cecatto, R. 8. Sawant (INPE),
B. R. Dennis (Goddard-NASA),
D. E. Gary, G. J. Hurford (Caltech)

Através de observagdes solares em comprimentos de onde milimétricos {18
- 23} GHz do Radidmetro de Freqiiéncia Varidvel - RFV (no ROI-Atibaia),
em junho de 1989 operando com alta resolugio especiral (1 GHz) e alta sen-
sibilidade (0.03 - 0.05 U.F.8.} e resolugho temporal de 1.2 seg juniamente
com & antens de 13.7 m de difmetro do RO, simulianeamente com obser-
vegdes de alte resolugho espectral {46 freqiiéncias) na faixe {1 - 18) GHs
do Frequency Agile Interfer ometer - FAI operando no Owens Valley Ra-
dio Observatory {(CALTECH - U.8.A.) obtivemos a evolugiio temporal do
espectro da explosiio solar, iniciada &s 17:37 UT do dia 30 de junho de 1989
{~ 1 min de duragio}, na parte opticamente fina do espectro ({ > 10 GHz) em
cardter inédito e efetuamos seu estudo conjuntamente com a correspondente
evolugiio temporal de sen especito em Raios-X duros obtidos com o HXRB-
8 & bordo do satélite SMM (NASA - U.S.A.) permitindo uma mel Por uma
andlise preliminar, assumindo que a emissiio em microondas - girossincrotron
numa fonte homogénesn - bem como os Raios-X nssociados sho provenientes de
uma distribuilo néo-térmica dos eletrons energéticos e tomando-se um mode
thick-target foram obtidos os seguintes valores para os pardmetros fisicos na
fonte de microondas: altura ds fonte acima da fotosfera h o 2210* ki, campo
magnético na fonte B ~ 250 G, Angulo de B com a linha de visada © ~ 357,
indice espectral dos eletrons energéticos § ~ 4.1.

PIONEERING SOLAR OBSERVATIONS AND NEW
CONCEPTS OF SOLAR FLARES

H. 8. Sawant, J. R. Cecatio, R. R. Rosa,
¥. C. R. Fernandes e W. R. G. Day (INPE)

The sun, & G-type star, because of its proximity permit us fo observe if
in all bands of electromagnetic spectrum with details in all aspects. Recent-
ly, in all wavelengths high sensitivity, high spaiial, energy, time and spectral
resolution solar observat ions are obtained. In this review we present new
pioneering solar observations in various wavelengths: (i) in X-rays that of
the YOHKOH Japan’s satellite and that of the Compton Gamma-Ray Ob-
servatory (U.8.A.); (ii) in microwave that of the Very Large Antenna Array,
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New Mexico {U.5.A.), and CALTECH's five clement interferometer. These
observations have suggested the new concept of storing and liberation of the
energy for solar flares known as "Fragmentation of Solar Energy”. This new
concept including acceleration in a small elemenial volume will be reviewed.

CORRELACAO ENTRE 0 NUMERO DE MANCHAS
SOLARES COM A DENSIDADE DE FLUXO EM RADIO

Naeltonn Mendes de Aratjo (MAST/CNPq)

A partir do trabalho de Kundu (1965} feito para cinco freqiéncias o
anfol se propde a proceder ume aivalizagio dos dados para verificar novas
possibilidades de correlagdes num gréfico tridimensional. Utilizando os dados
do Solar Geophysical Data pars os dliimos anos podemos refazer o gréfico
buscando possiveis estruturas iempoiais ou em freqiéncia. Da correlagio
clissica entre o ciclo de atividade solar com o nivel de emissio radio podemos
buscar causas para & forma¢Bo das manchas.

ON THE FOCAT CATALOGUE

N. Bystrov, D. Polojentsev, H. Potter, L. Yagudin
{Pulkovo Observatory — Russia},
A. Polojentsev (St. Petersburg),
8. Puliaev {ON/CNPg),
R. Zalles, J. A. Zelays {Observatorio Tarija, Bolivia)

FOCAT is the catalogue of the positions and proper motions of §79810
stars over the whole sky. It has been compiled on the basis of the AGK3
catalogue for the northen sky and the FOKAT-S catalogue, observed in Tarija,
Bolivia, during 1982-1987 with the Pulkovo astrograph /D=23 sm, F==230 sm,
field 4x4 deg/. The observations were made with a four-fold overlap of the
sky. Reference catalogue is SRS, FK5 system. The differencial refraction,
differencial aberration and objective distortion were taken info account. The
mean accuracy of FOCAT-S position is -+/-0.123 sec.arc. For 83motions were
deduced from its comparison with Cape Photographical Catalogue 2, and for
all PFOCA'T-S stars they were deduced from its comparison with Carte du Ciel
catalogue.
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MEIO INTERESTELAR

POEIRA INTERESTELAR: EXTINGAO E
POLARIZACAO DO INFRAVERMELHO A0 ULTRAVIOLETA
DE HDE2542 NA NEBULOSA DE GUM

AM. Megeathies, C.V, Rodrigues (IAG/USP),
M. Meade, A.D. Code, K.H. Nordsieck, C.M. Anderson (SAL-UW),
J. Bailey (AAT), JJ. Hough (Hatfield), P.J. Wheatley (Leicester)

HD62542 é uma esirela cuja linha de visada siina-se no bordo de uma
cavidade na Nebulosa de Gum, cavidade essa spareniementie crinda pelos ven-
jos das estrelas Zeta Pup ¢ Gamma Vel. A extingho interestelar apresentada
pelos grios nessa diregiio é bem distinta daquela do meio inierestelar em
geral: o pico de extingdo de '2175A’ é bem pouco intenso, enquantc que a
extingfio cresce acentuadamenie em direcio ao UV. A polarizagio interestelar
de HD62542 foi medida no UV com o experimento WUPPE, no dptico com
os polarimetros Vatpol ¢ de Hatfield ¢ no infravermelho com o de Hatfield.
As implicagSes dos dados para as caracterisiicas dos grilos interestelares dessa
regifio ¢ explorada usando modelos que fazem uso, de modo inédito, da ampla
cobertnra especiral agors disponivel.

TRANSPORTE RADIATIVO EM ENVELOPES
CIRCUNSTELARES E NUVENS INTERESTELARES
USANDO O METODO DE MONTE-CARLC

Cléudia V. Redrigues, Antonio M. Magalhées
(IAG/UsP)

Esid sendo desenvolvide um c¢ddigo compuiacional pars tratamenio do
transporte radiativo em envelopes circunstelares e nuvens interesielares. Ele
utiliza o método de Monte-Carlo, o que permite & simulsgfo de vérias situ-
acdes nstrofisicas de dificil tratamento snalitico. A fonte de radiagho ¢ o obje-
to tesponsavel pelas alieragdes do especire original podem ser nBo-puntuais e
represeniados por diferentes geomeirins, Apresentaremos resuliados de situ-
agoes astrofisicas simples que ilustram a potencialidade do método.
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THE GALACTIC HII REGIONS Gum 38« AND 88b
L. Girardi, E. Bica, M. G. Pastorisa, C. Winge (IF-UFRGS)

We preseni new longslit specirophotometric observations in the range
3700-7200 A of the HII region complex Gum 38a,b (RCW 57). By means of
emission line intensities, we study reddening, excifation and chemical sbun-
dances in 15 slit loci throughout the complex. We confirm that Gum 38a and
Gum 38b are two individunl complexes, the former being foreground. Some
filaments in both complexes present evidences of shock-tonization, and might
be related to stellar winds or supernovae remnants.

ESTUDO DA ESTRUTURA DO COMPLEXO DE
NUVENS ESCURAS EM CORONA AUSTRALIS

Cearmen Maria. Andreazze (IAG/USP),
Gilberto Carios Sanzovo {Dep. Fisica/UEL)

Apresenia-se nm mapa de extingiio, do complexo de nuvens escuras em
Corona Australis, obtido de contagens de estrelas em placas ESO. As nuvens
do complexo encontram-se distribuidas em uma regido de baixa obscuragao,
formando um filamento globular. 880 deduzidas a distribuigiio de massa e as
densidades colunares de H, e de CO. A relagiio entre a estrutura fragmentads
e a populagdo estelar é discutida, bem como a geometria dos {ragmentos das
nuvens, a rarfo entre sues distinciag, suas dimensdes médias ¢ a influéneis do
campo magnético na sna formagao.

VARIABILIDADE DOS MASER DE VAPOR D’AGUA
G285.28-90.956 E G 343.12-0.08

. Scalise Jr., G. Mendes Pacheco,
A. M. Gémez Balbos, S. R. dos Santos e N, Beraldo (INPE)

Entre os diversos masers moniforados no Rédio Observatério do liape-
iinga os que apresenfaram maior numero de esiruturas variando desde 1988
foram, além de W48N, as fontes G 285.26-0.05 {IRAS 10286-5748) e G 343.12-
0.06 (IRAS 16547-4247). No presente estudo analisamos os resultados obser-
vacionais dessas fontes, obtidos com periodicidade mensal, efeinadds durante
o periodo de abril de 1990 a junho de 1993. A partir da anilise desses dados
buscon-se identificar a possivel correlagio de atividade das diversas estruturas,
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na tentativa de modelar & regido maser, bem como de estudar o possivel tipo
de bombeamento & partir da anslise do perfil temporai dos evenios.
Este trabalho foi parcisimente financiado pela FAPESP ¢ CNPq.

COMPORTAMENTO TEMPORAL DOS MASERS EM VY CMs

Avelino Manoel Gémez Balboa, Eugénio Scalise Jr,
Gefeson Mendes Pacheco, Nori Beraldo (INPE)

Apresentamos o resuliado de observagbes de aproximadamente dois anos
da supergigante VY CMa. O objetive de moniforarmos continnamente estre-
las supergigantes com emisséo molecular em comprimentos de onda rddio se
prende ao fato de ainda ndo estatem resolvidos alguns problemas ligados ao
modelo de emissio, isto é, se a estrels apresenia um envelope em expansio ou
anéis circumstelares. Mapas interferométricos em radio {VLBI) mostram gue
essa regifio apresenta uma geometria a0 acaso, mas os perfis das linhas { tanto
em H20 quanto em SiO ), séo identicos aos derivados de sistemas em anéis.
Uma caracteristica que pode distinguir os aneis circumsteiares de outras ge-
omeirias é a estabilidade no tempo do modelo de emissio das componenies. O
moniforamento por longo periodo do seu especiro pode nos ajudar a resolver
este problems.

Este irabalho foi parcialmente financiado pela FAPESP e CNPq.

REGIAO DE FORMAGAO DE ESTRELAS W4oN: DISCUSSAO
DOS RESULTADOS OBSERVACIONAIS DA EMISSAO MASER

G. Merndes Pacheco, B. Scalise Jr., ¥. Rubens Hadano,
A. M. Gémez Balboa e Nori Beralde (INPE)

A partir de pardmetros fais como largura e intensidade das estruturas do
espectro de W48N discutem-se as condighes globais de energia. Considerando
¢ espectro desta fonie em toda a banda uiil do espectrdmetro mosira-se gue
as luminosidades isofrépicas associadas aos eventos impulsivos representam
uma fragdo com valor aproximadamente constante {pelo menos em ordem de
grandeza). Estes fatos sdo muito imporiamtes para a modelagem da emissio
maser na regifo pois represeniam vinculos que devem ser satisfeifos pelos
modelos proposios.

Este frabalho fol parcialmente financiado pela FAPESP ¢ CNPyq.
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O MASER DE H;0 POLARIZADO EM ORION:
UM DISCO PROTOESTELARTY

Zulema Abraham (IAG/USP)

E apresentado um modelo geométrico que permite explicst ss carac-
teristicas observacionais do maser de HzO polarizado em Otrion. Trata-se
de uma série de anéis em forno de uma profo-estrela girando com érbitas
Keplerianas. A varincio da velocidade dos masers individuais com a posicdo
seria devida a projegio da velocidade circular na diregfo da linha de visada.
A parte da frente dos discos, visios de canto, amplificaria & radiagio da parte
posterior, o gue permite explicar as altas temperaturas de brilho observadas.
O bombeamento do maser seria devido a colisdes das moléculas de HyO com
molécula de H, os fotons infravermelhos serism absgorvidos por pd & uma tem-
peratura inferior so do Hz. A alia polarizagiio seria devida s uma combinagio
de polarizacio natural de um disco ¢ a campo magnético.

RESFRIAMENTO POR GRAOS E H, EM NUVENS
COLAPSANTES DE DIFERENTES METALICIDADES

S. C. F. Rossi (IAG/USP), B. Barbuy (IAG/USP)},
P. Benevides-Soares {IAG/USP),
G. Pineau des Foréts (Observatoire de Paris - Meudon}

Célculos de resfriamento por grios sho feitos e¢ aplicados & diferentes
esiagios de colapso de nuvens, durante a fase isoférmica, Nuvens de 10° Mg
com diferentes metalicidades sio consideradas, com o objeiivo de se obter uma
relagio entre metalicidade e & imporifncia do resfriamento por griios diante do
agente resfriador H,. Nossos resultados mostram Que o resfrismento por graos
domina o por H, para metalicidades [M/H] > -4.0, na auséncia de campo UV
externo.

PROCESSOS FISICOS E A ESTRUTURA DE NUVENS
PRIMORDIAIS COLAPSANDO

Sandra Rauzis de Oliveira, Reuven Opher (IAG/USP)
fm uma nuvem aufogravitante em colapso, a temperaiura tende a au-

mentar com & coniragho. Um mecanismo de esfriamenio ¢ necessirio para
diminuir a pressio gue se opde a gravidade. Neste frabalho analisamos o
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compotiamento de diversos mecanismos de esfriamento no decorzer do colap~
so de nuvens com diversas massas iniciais, que esto colapasando a partir da
época da recombinagio.

HIDROCARBONETOS AROMATICOS POLICICLICOS
NO MEIO INTERESTELAR.

Marcelo Borges Fernandes (OV-UFRJ},
Heloisa M. Boechat-Roberty (OV-UFRJ),
G. Gerson B. de Souza {Institute de Quimica - UFRJ)

Os Hidrocarbonetos Arométicos Policiclicos {HAP) foram encontrados
em muitos objetos estelares como, nebulosas planetdrias, nebulosas de re-
flexfio, regibes de HII e fontes extragaldticas. Acredita-se gue ns esirelas
ricas em carbono sejam as principais fontes de HAP, sendo estas moléculas
orghnicas as mais abundantes no meio interestelar, contribuindo para a ex-
tingdo da radiagho eletromagnétics, tanto no visivel guanto no UV, Foi feito
win levantamento das condigbes fisico-quimicas de ambientes interestelares
gue estdo sob agho intensa de radiagio Ultra-Violeta, ¢ Raio-X, e da de in-
teracBo com elétrons, gersndo portanto excitagBes eletronicas, ionizagdes o
dissociagdes pricipalmente dos hidrocarbonetos arométicos policichcos. Pat-
alelamente, obteve-se experimentalmente espectros de excitagio eletrénica nas
regides do UV ¢ do Raio-X do Nafisleno, através da técnica de impacio de
elétrons em vérios dngulos de espalhamento. Foi analisado o comportamento
angular des transighes eletrBnicas nestas regides.
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ASTROFISICA ESTELAR

UMA APLICACAO DA DINAMICA DE JACOBL
ESTRELAS PULSANTES

Adriano Hoth Cergueira e Ramon Julian Quiroga {(UFMG)

Utilizam-se critérios da Dindmica de Jacobi para estrelas do tipo espectral
OB - B3 ¢ estrelas AF, deixando a sequéncia principal. Isto nos permite definis
energia potencial, momento de inércia ¢ fungio de Jacobi, descrevendo estadoes
desias estreles. Os modos normais de pulsagBo téoricos e obtidos desta forma
para estes estados sio consistentes com os periodos observados em estrelas §
Scuti ¢ 3 Cephei. Analizamos também as condigdes dinamicas peculiares que
correspondemn a estes respectivos intervalos de masusas.

VENTOS ESTELARES E A FORMAGAO DE_
ESTRELAS CENTRAIS DE NEBULOSAS PLANETARIAS
DE BAIXA METALICIDADE

Welter J. Maciel {TAG/USP)

Estd atualmente bem estabelecido gue as nebulosas planetdrias do dis-
co apresentam gradientes radiais de abundancins de elementos pesados como
O, Ne, S, ¢ A:. Os objetos situados em disténcais galatocéntricas maiores
tém abundancias menores por um fator 2, pats um intervalo de 6 kpe da
distAncia ao cemtro da Galéxia. Algumas nebulosas, entreianto, apresen-
tam abundéncias metalicas extremamente baixas, em comparagio aos objetos
“normsis”, ou de tipo I, meamo levando em conta os gradientes radinis. Suns
estrelas centrais sfo gerslmente frins ¢ subluminosas, indicendo gue as pro-
genitoras tiveram massas muito baixas, com relagio ba trajetorins evolutivas
aceitas para estes objetos. A formagdc de uma nebulosa plenetdria € um
fendmeno complexo, gue pode envolver até 3 tipos diferenies de ventos este~
lares: o vento lento e frioc da fase de gigante vermelha, o “supervento” que
pode dar origem & nebulosa, ¢ o vento guente ¢ répido observado em algumas
esirelas centrais. Neste ttabalho, consideramos cerca de uma deyena de obje~
{05 com as caracteristicns acima mencionades, ¢ investigamos a conexfo enire
a presenca de ventos estelares intensos ¢ as baixas massas ¢ metalicidades
destes objetos. {frabaltho parcialmente financiado pelo CNPg)
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A RAZAO DE ENRIQUECIMENTO
ENTRE He E ELEMENTOS PESADOS: |
DETERMINAGCOES EMPIRICAS £ MODELOS TEORICOS

Cristina Chiappini, Walter J. Maciel (TAG-USP)

A evolugio da composicho guimica da Galdxia pode ser caracterizada
pela razdo de enriquecimento entre o hélio e os elemenios pesados (dY/dZ).
£m um trabalho anterior, determinamoy esta razio a partir de uma amostra
contendo regides H II galdticas e exiragaldticas e mebulosas planetdrias de
tipo 1Ib. Utilizando correlagdes da abundancia de hélio por massa (V') com a
abundéncia dos elementos pesados e também com as ebundéncias de O e N,
concluimos que dY/dZ > 3 para baixas metalicidades {Z < 0.01) deixando
de ser constante para altas metalicidades. No presente trabalho, estudamos
véarios modelos para a evolucdo quimica da Galdxia, com o objetivo de prever
tedricamente o8 valores para a ratdo dY/dZ. Estes modelos incluem variagdes
com relagao mo chamado “modelo simples” de evolugho guimica da Galdxia,
como B presenga de gueda de matéria {infull) sobre o disco. Da comparagho
entre os valores previstos e os obtidos a partir das abundéncias observadas,
sugerimos vinculos para os pardmetros uiilizados nos modelos de evolugho
galdtica. & também apreseniada uma discussto sobre o cardter nniversal de
dY/dZ »o limite de baixas metalicidades.

{FAPESP, CNPg)

UMA PROVAVEL SUBDIVISAQ DAS NEBULOSAS
PLANETARIAS DE TIPO I

Ma. I. Ormeno {Univ. Santiago de Chile)
M. Faundez-Abans (Univ. Santiago de Chile, LNA})

Propde-ge uma subdivisio das Nebulosas Planetdrias {NP) de Tipo I em
duas clases segundo a abundéncia de He/H ¢ a razdo C/Q. Com o objetivo
de verificar a validade desta subdivisBo aplicou-se n analise discriminatéria
empregando-se como varidveis independentes as abundéncias de O, N, C, 5,
Ar e Ne com diferentes pesos. Os resuliados obtides com este método sao
discutidos em este trabalho.
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A CONEXAOQ OH/IR-PN: CINEMATICA E MASSAS
Roberto Ortir, Walter J. Maciel (IAG-USP)

Estrelas OH/IR séo gigantes de massa intermedidria, envolias por um es-
peaso envelope de poeira, acompanhadas de emissido maser de OH. Acredita-se
que elas representem o Hltimo estigio evolutivo no ramo assintético, antes da
estreln expulsar sua atmosfera formando uma nebulosa planstiria. Nesie tra-
balho investigamos a conexdo entre estrelas OH/IR e nebulosas planetdrias,
fazendo uso de uma amostra de OH/IR obtida na literatura, gue soms atual-
mente mais de 1300 objetos. Propomos gue as esirelas OH/IR possam ser
classificadas conforme suas propriedades cinemdticas e fisicas (disténcia ao
plano galictico, velocidade de expanséio do envelope de OH, indices de cor)
de modo que elas possam ser entendidas como precursoras dos diversos tipos
de nebulosas planetérias propostos por Peimbert (FAFPESP, CNPg).

POSIGCAO NO DIAGRAMA HR DE ESTRELAS
CENTRAIS DE NEBULOSAS PLANETARIAS

Jenal O. Cazetta, Walter J. Maciel (IAG-USP)

A aplicagio do sistema de Peimbert (1978) a uma amosira de Nebulosas
Planeidrias (NP3} galaticas tem permitido caracterizar este subsistema se-
gundo as populagdes esielares. Por outro lado, NPs sfo reconhecidas como
parte do estdgio evolutivo de estrelas de massas intermedifriasg {1-8M®). Por-
tanto, suas esirelas cenirais devem ocupar posi¢des distintas no Diagrama HR
de acordo com suas mezsas na sequéncia principal e com os modelos tedricos
de evoluglo. Neste trabalho, utilizemos dois métodos de determinagio da
luminosidede (paralaze especiroscépica e F{HB) nebular) de estrelas centrais
de 208 planetdrias, e selecionamos valores para temperntura dessas estrelas
obtidas por 5 métodos diferentes. Desta forma obtivemos vérios diagramas de
log(L)-log(T) nos quais comparamos a posigio das estrelas, com irajetorias
evolutivas calculadas a partir do trabalho de Shaw e Kaler (1089). Resultados
preliminares mostram que a classificagiio de Peimbert vai d& encontro com u-
ma sequéncia de massas das progenitoras das NPs, portanto uma sequéncia
evolutiva. Nossos disgramas mostram que NPs tipo I, com progenitoras mais
mauassivas, tendem a se localizar numa regifo de trajetdrias evolutivas corre-
spondentes a estrelas de maior massa. NPs tipo II, juntamente com NPs tipo

111, localisam-se numa regifio de estrelas menos massivas.
{FAPESP, CNPq)
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PROCURA DE PULSACOES OPTICAS
EM RESTOS DE SUPERNOVAS

Marildo G. Pereira, Francisco J. Jublonski, Jodo Brega {(INPE)

Neste trabalho sio apreseniedos resuliados preliminares de uma busca
de pulsagdes Spticas em restos de supernovas {SNRs) realizada com o FO-
TRAP no telescépio de 1,6 m do LNA. Seward (4p. J. Suppl. Ser., 78, 781.
1990} apresentou imagens de raios-X de 49 SNRs feitas pelo Observatério B-
INSTEIN, muitas das qusaiy apyesentam emissBo fortemente concentrada em
um ou mais pontos superpostos ac fundo difuso. Esie projeto fem por ob-
Jjetivo monitorar estas regides centrais dos SNRs onde hé concentragho da
emissio X, com o objetivo de identificar um possivel pulsar gue tenha se for-
mado na exploséo da supernovs. Integrando sobre longos tempos de exposicio
com resolugio femporal de ~ 1ms, e uiilizando algoritmos apropriados para
obiengio e tratamento estaiistico do especiro de poténcias, podemon realizar
uma procura bastante sensivel pela emissio pulsada, Em uma noite de obser-
vagio pode-se detectar fontes com V (pulsado) < 22. Os objetos selecionados
inicialmente para esie projeto, em funco da conceniragio de sua emissio X e
da época de observagio, foram: MSH11-61A, MSH11-62, MSH11-54, 296.1-0.5
e PKS51209-52. Foram selecionados também o pulsar do Caranguejo (33 ms)

e de Vela (89 ms) para verificagiio e calibragio do méiodo de observagao e
anslise,

PROCURA DO PERIODO ORBITAL
DO PULSAR DE RAJIOS-X GX 144

Joéo Braga (INPE), Franciseo J, Jablonski (INPE},
Joio E. Steiner (IAG/USP)

Neste trabalko apresentamos os resultados de uma procura do perfodo
orbital do pulsar de raios-X GX 14, reslizada com a cAmara CCD direta no
telescépio Zeiss (60cm) do LNA. A varisbilidade répida (~ 15 min.) e os
indicios de periodicidades em 8,8 ¢ 16,7 horas encontradas por Braga ef al.
{Boletim de SAB, 12(4), 22, 1992) conferem caracteristicas peculiares a este
objeto. Uma ver que o especiro Sptico é o de uma supergigante ~ M86IIL, um
periodo orbital de algumas horas claramente seria impossivel de se compatibi-
lizar com um modelo simples de um sistema bindrio cerrado com wma estrela
de néutrons magnetizada. Especulamos gque este pode ser um sistema triplo,
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com um sistems bindrio compacio com periodo orbital de algumas horas pro-
duzindo raios-X, ¢ uma supergigante M6III mais afastads, com & atmosfera
{fotoionizada pelos raios-X, produzindo o espectro dptico observado.

VARIABILIDADE CICLICA DE 5 CARINAE
A. Damineli Neto (IAG/USP)

1 Carinae é & esirela mais luminosa gue se conhece, superando inclusive
algumas galéxias do grupo local {Mb=-12.5). Sua variabilidade fotométrica e
especiroscépica vém sendo scompanhadas hé um século, o que ndo garantiu,
entretanto, uma determinagio satisfatéria dos pardmetros fisicos desse objeto.
lsto se deve a que sua fotosfera, encoberta por grossas camadas de material
circunstelar, & inacessfvel a nés. Modelos recentes indicam gue os melhores
dados para caracterizar estrelns desse tipo (LBV) devem ser levantados na
escala de tempo de uma década {Leitherer et al. 1992). Com esse objetivo
iniciamos um acompanhamento sistemético de 1 Carinae no foco Coudé do
telescépio de 160 em do LNA. Apresentamos um apanhado geral das novas
linkas que descobrimos na regifo do infravermelho préximo e da variabilidade
nas linhas do Hélio, que além de extremamente acentuada fem um carater
ciclico em escala de tempo de 5 anos.

UM ESTUDO MULTICOR DOS ECLIPSES EM UU Agr

R. Baptiste (STSel}, J. E. Sieiner (IAG/USP),
D. Cieslinski (INPE), K. Horne {STScI)

E apresentado um estudo de UU Agr a partic de dados de fotometria
multicor. £ obtida uma efeméride revisada para o sistema e um limite superior
para variagdes no periodo orbital. A partir das fases de contacto medidas nos
perfis de eclipse, ¢ obtido um modelo para o sistema, com estimaiiva das
messas e dimensdes relevantes. A parfir de imagens em UBVRI, ¢ feita uma
andlise da emisséo Stica do disco. A disiribuichio radial de femperaturas €
compativel com o esperado de um disco estaciondrio com emisséo oticamente
espessa. Dos perfis radiais de femperatura de brilho séo estimadas a distancia
e a taxa de acréscimo no sistema {M). O valor obtido para M indica que o
sistema é estével conire erupgdes do tipo nova-ana quando no estado beixo
de brilho. Os resultados sugerem que mudanges na taxa de transferéncia
de maiéria pela secundéria sejam responsdveis pelos diferentes estados de
brilho observados e pela notaveis diferengas entre as estruturas para o disco
de acréscimo em cada caso.
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LOCALIZANDO AS REGIOES EMISSORAS DE LINHAS
EM POLARES: TOMOGRAFIA DOPPLER DE VV PUP

Marcos P. Diaz ¢ Joko E. Sieiner (IAG/USP)

Sho apresentadas observagbes espectrofotoméiricas recentes de VV Pup,
Com base no comportamento do perfil das linhas de emissio, a solucio dind-
mica para a bindria ¢ revisada e novos pardmetros do sistema sio derivados.
A variabilidade orbital do perfil de Ho é analisade com o método de tomo-
grafia Doppler com o objetivo de identificar as regides de formagio de linhas
e definir as caracteristicas bésicas de imagens Doppler de lmlnre‘s‘ A detegio
do "stream” e a auséncia de um disco de acresgio sdo conspicuas nas recons-
trugoes. Da distribuigio de fluxo nos mapas e da localizagio tedrica do fluxo
de transferéncia é possivel concluir que a maior parte do fluxo na série de
Balmer ¢ produsido na base do "stream” e na atmosfera da secunddria. Uma

pequena contribui¢io para a emissfio em linhas provém do plasma no dominio
magnetico.

CORES JRAS DAS GIGANTES RICAS EM LITIO
B. V. Castilho, J. Gregorio-Hetem, B. Barbuy (IAG/USP)

Numa. busca de noves estrelas T Tauri realizada por Gregorio-Hetem et
al. (1992} usando com critério de selegiio de candidatas, valores caracteristicos
para as cores IRAS, foram descobertas quatro gigantes ricas em Litic. Fstas
descobertas nos motivaram a analisar as gigantes ricas em Li em termos das
cores TRAS em mais detalhes. Apés analiear uma amosirs de gigantes nor-
mais e ricas em Li publicadas por Brown et al. (1989), junto com as novas
descobertas, concluimos que as gigantes ricas em Li definem um "locus” no
diagrama de cores IRAS. Sugerimos que esta propriedade pode levar a um
critério para encontrarmos novas giganies deste tipo, e levar a um melhor en-
tendimento do fendmeno (Gregorio-Hetem et al. (1993)), A partir do critério
de cores encontrado selecionamos no eatdlogo de fontes pontuais do IRAS u-
ma lista de candidatas a gigantes ricas em Li. Para uma pequena parte desta
lista jé foram obtidos espectros na regido do Li (LNA margo de 93).

Bmz‘-;g, 3.A., Sneden, C., Lambert, D L., Dutchover, E.:1989, Ap. 1. 8., 71,

Gregorio-Hetem, J., Lépine, J.R.D., Quast, G., Torres, C.A.O., de Ia Reza,
R., A. J.:1992, 103, 549.

Gregorio-Hetem, J., Castilho, B.V., Barbuy, B.:1993, A. A., 268, L25.
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DIFERENGAS DE IDADES ENTRE OBJETOS DE
POPULACAO II A PARTIR DO DIAGRAMA
MORFOLOGIA DE RAMO HORIZONTAL-[Fe/H]

Mércio Catelan {(IAG/USP), J. A. de Freitas Psacheco (JAG/USP)

Iséeronas sobre o plano morfologia de ramo horizontal {RH)~[Fe/H]} foram
obtidas a partir dos modelos sintéticos de RH de Catelan (1983, A&AS, no pre-
lo) e das trajetérins evolutivas para estrelas gigantes vermelhss de Sweigart &
Gross {1978, AplS, 36, 405). Aplicando-as ao estudo dos aglomerados globu-
lares {AGs) NGC 288 ¢ NGC 362 — exemplo cléssico do “problema do segundo
pardmeiro” —, Ruprecht 108 e ainda scs AGs velhos da Grande Nuvem de Ma-
galhées ¢ &s varidveis RR Lyrae do bojo galdetico, mostra-se que as idades
relativas obtidas por intermédio desse método dependem néo apenas dag dife-
rengas entre os pardmetros gue controlam a morfologis de RH, mas também
- ¢ muito fortemente — dos seus valores absolutos, ainds gue estes sejam u-
niformes para as populagdes em questfic. Mostra-se ainda que a diferenga de
idade entre gqusisquer dois objetos de Pop.Il estd diretamente relacionads as
suas idades absoluias, e que tal resultado, slisdo & forte evidéncia existente
de que NGC 288 ¢ NGC 362 nio diferem em idade por mais que 3210? anos,
leva & surpreendente conclusdo de que esses dois objetos — e, em decorréncia,
{odos agueles nqni analisados ~ sdo mais jovens gue ~ 10210° anos, no caso
da idade ser de fatc o segundo pardmetro que conirola a morfologia de¢ RH
para o¢ AGs de nossa galdxia.

UMA ANALISE DAS PREVISOES EVOLUTIVAS PARA OS
DESVIOS DE PERIODO DAS VARIAVEIS RR LYRAE
EM AGLOMERADOS GLOBULARES GALACTICOS

Méreio Catelan {TAG/USP)

Com base em modelos sintéticos de ramo horizontal (RH), analisa-se a
influéncia da escolha de diferentes trajetorias evolutivas sobre os “desvios de
periodo” a Tup fixe, Alog P{T.q), esperados pars as varidveis RR Lyrae em a-
glomerados globulares galdcticos (AGGs). Sugestoes anteriores (Catelan 1892,
A&A, 261, 457) de que a escolha das trajetérias evolutivas de Sweigart (1987,
ApIS, 65, 956} leva a um decréscimo nos valores previstos para A log P(Ter)
quando comparados dqueles obtidos por intermédio das trajetorias de Lee &
Demarque (1990, ApJS, 73, 709) sio aqui confirmadas ¢ quantificades. Para
AGGs de tipo Ooll com morfologias de RH semelhantes & de M15, mostra-se
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que o aumento nos desvios de periodo que resultam da incluso dos dltimos
estégios da evolughio com gueima central de hélio sobre as frajetérias evoluti-
vas é claramente incapas de sobrepujar o decréscimo gue se encontra quando
da adogdo das trajetérias de Sweigart — o gue vem a complicar a explicagho
do “efeito Sandage” em termos dos modelos evolutivos existentes.

SOBRE A CORRELAGCAO ENTRE MORFOLOGIA DE RAMO
HORIZONTAL ¥ OS PERIODOS DAS VARIAVEIS RR. LYRAE

Marcio Catelan {TAG/USP)

Por intermédio da sintese de ramo horizontal (RH), Lee (1880, Ap. J,,
363, 159) recentemente sugerin que os periodos das varidveis RR Lyrae de-
pendem fortemente da motfologia de RH, tal como indicada pelo parametro
{B-R)/(B+V+R). Discute-se aqui s existéncia de evidéncia contréria a fal
resultado, e as implicagdes da mesma para a tompreenséo de problemas en-
volvendo a interpretagio evolutiva das propriedades de RHs de aglomerados
globulares galicticos.

BANDAS DO FiO EM AGLOMERADOS
GLOBULARES DO BOJO

André Milone (IAG/USP), Beatriz Barbuy (IAG/USP)

As bandas do Ti0Q sio caracierfsiicas importantes nos espectros de es-
{relas frias e ricas em metais, sendo utilizadas até para classificar os tipos
especirais tardios. Tais bandas aparecem de forma intensa nos espectros de
galéxias elipticas{E} e lenticulares{S0)}, mosirando gue tais Sistemas Compos-
t08(SCs) sio povoados por estrelas evoluidas ¢ nio muito pobres em metais.
Nos espectros de aglomerados globulares{AGs) do bojo da Galéxia sdo tam-
bém observadas em proeminéncia, de forma gue estes SCs podem ser nsados
como uma ponte para o estudo da componente estelar de galdxias “early type”.
Nés temos calculados especiros estelates totais ¢ do 140 somente, n passos
de 0.02 A, usando o cédigo de Barbuy(1989, AJSS, 157, 111}, em regides
em torno de 6200 Ae 7200 A. Os modelos de atmosfera sao interpolados nas
grades de modelos de Bell et al.(1976, A&AS, 28, 37) ¢ de Gustafsson{com.
part.} e na grade de Kurnez{com. part.}. A largurs equivalente das absorgoes
do TiO( Sistemas @, v ¢ v linha), em A\ 6145 - 6275 A, ¢é diretamente pro-
porcional a [M/H] e temperatura efetiva. Nio existe dependéncia em relagio
& gravidede superficial estelar. As absor¢des devido no CN{ Sistema Vermel-
ho) apresentam o mesmo comportamento do 140, ¢ as absorgdes devido ao
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Cyf Sistema Swan)} sio muito fracas naquelas regides. Os parfimetros fotos-
féricos da grade de estudo das bandas do T30 foram: T, ;= 4000, 4500, 5000
e 5500 K; log g= 0.0, 1.0, 2.0, 3.0, 4.0, 4.5 ¢ 5.0; e [M/H]= -3.0, -2.0, -1.0,
0.0, +0.5 dex {Gustafsson, com. part.). Ndés temos identificados cerca de
dez estdgios evolutivos estelares nos diagramas cor-magnitude do aglomerado
globular NGC 6553 do bojo da Galdxia deOrtolani et 8l.(1990; A& A, 238,
326); pars os quais temos calculados os espectros sintéticos representativos
nas regides: A\ 6100-6500 Ae AX 7000-7500 Aassumindo metalicidade solar.
As fragoes de estrelas em nimero de cadn estdgio sio dadas por nma fungdo
inicial de massa do tipe (M = m/m,) = a. M~ U+ com 2= 1.35, 2.20 ¢
3.00{estdgios da sequéncia principal{SP)) aplicada na isécrona de i==15 Ganos
de VandenBerg (1985, AJSS, 58,711}; ¢ também por contagens no diagra-
ma V x {B-V)(estdgios pds-SP). Finalmente, nés temos ajustados espectros
compostos convoluidos desta populagho simples(i,Z} no espectro do G1(Bica,
E.;1988, A& A bf 105,76}, o qual represents a soma dos espectros de AG do bo-
Jjo: NGC 6528(50%), NGC 6440(40%) ¢ NGC 6553(10%). Ajustes a galdxias
“enrly-type” tém-se iniciado também, incluindo-se sspeciros compostos de d-

iferentes popula¢des simples. {A. Milone agtadece a bolsa de Doutoramento
11 da FAPESP).

ANALISE SISMOLOGICA DE ALFA ERIDANI

M. T. C. Buck, N. V. Leister,
E. Janot-Pacheco (IAG/USP)

U dos problemas em Astriisica Fstelar, de grande interesse nesta #ltima
década, estd relacionado com fenémenos ligados a estrelas varidveis. O estudo
detalhado destes osciladores, tem fornecido importantes subsidios para & com-
preensio de estrutura e evolugio estelares. Em perticular, a perda de masse
anormalapresentada pelas estrelas Be, torna-as alvo de interesse para estudos
de problemas oscilatérios que podem estar relacionados com o fendmeno da
perds de massa. As variagdes espectrais rapidas observadas nestes objetos
podem ser devidas a vérias causas mas, atualmente, as opinides convergem
paxs as hipdteses de pulsagdes nio-radias {(PNR) e/ou modulagio cansada por
manchas superficiais. Neste trabalho, sfio apresentadas as andlises prelimina-
res de perfis especirais de Alfe Eridani, obtidos no Laboratério Nacional de

Astrofisica nos dltimos dois anos. Tais andlises sio feitns evocando o modelo
PNR.
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VARIACOES FOTOMETRICAS DE ALFA ERIDANI

Mauricio P. Dias , K. Janot-Pacheco,
N. V. Leister (TAG/USP)

Serfio apresentados os resultados das andlises realizadas em dados fo-
tométricos no pericdo de um ano, de observagbes de Alfa Eridani colhidos no
Laboratorio Nacional de Astrofisica. O trabatho tem por objetive comperar,
com os resulindos de observagbes espectroscdpicas simulianeocs, os pericdos
detectados por ambas as técnicas afim de discermir guanic a naturera dessas
variagbes detectadas nesse objeto. Pretende-se contribuir para & discussio
scerca do modelo de PulsagGes Nac Radiais {PNR) através da comparagiic de
efeitos presentes nos dados fotométricos e especiroscépicos.

DETERMINACAO DE PARAMETROS ATM OSFERICOS
DE ESTRELAS T TAURI

Ricardo P. Schiavon, Celso C. Batalks {ON/CNPg),
Beatriz Barbuy (IAG/USP)

O conhecimento acuredo dos pardmetros atmosféricos de Estrelas T Tauri
(ETT) é de grande importncia, em primeiro lugar para que s¢ possa com-
preender mais claramente os estdgios iniciais da evolugic des estrelas de tipo
solar. Além disso, 8d & possivel determinar confiavelmente as abundincias
nas ETT de elementos importantes como Li e Fe se as temperaturas efetivas
(L.} e gravidades superficiais {logg) destas estrelas forem conhecidas com
precisido. Neste trabalho, determinamos logg e Ty de um conjunto de 11
ETT do complexc de Taurus-Aurigae. As T.; sio determinadas através das
razdes de profundidades de linhas de absorglio com diferentes resposias & tem-
peratura. Os valores de logg sio estimados pela sintese espectral de linhas
da molécule hidreto de calcio (CaH), cujo equilfbric quimico nas atmosferas
estelares ¢ sensivel & gravidade superficinl. Concluimos gue, em virtude da
influéncia de componenies nio fotosféricas sobre os especiros das ETT, as
Loy nBo podem ser conhecidas, através do nosso método, com uma precisio
melhor do que 200K. Devido & esta incertera em Ty, as incertezas em logg
néo sho pequenas. Entretanto, nossos resuliados sBo compativeis com uma
classe de luminosidade pars as ETT entre subgigentes e ands conflrmando
trabalhos anteriores. Além disso, as nossas determinages de L,y estéo entre
as mais precisas gque se péde obter aié o presente momento. Apresentamos
também algumas sugestdes sobre como & precisBo nestas determinagdes pode
ser melhorads.
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VELAMENTO E ATIVIDADE CROMOSFERICA
EM ESTRELAS TTAURI

Panlo Cesar Rodrigues Pereira (INPE)
Celso Correa Batalha (ON/CNPq)

Apresentamos um estudo do comportamento da componente continua do
velamento nas estrelas AA Teuri e BP Tauri, na regifio compreendida entre
4000A ¢ 5000A, baseado em espectros de alta resclugiio. Para isso, empre-
gamos a técnica de comparagiio de perfis em absorgho da estrefa T Tsuri com os
perfis de uma estrela de referéncia. Numa segunda etapa, como produto deste
trabalho, fornecemos uma tabela com linhas syjeitas ao velamento seletive
obtidas via método de andlise diferencial baseado em especiros de rasfio. As
linkas evidenciadas por este método representam um primeiro passo para um
estudo mails aprofundado, focalizado sobre estas Hnhas.

ORIGEM DAS ESTRELAS T TAURI ISOLADAS DE NUVENS
Mariflia J. Sartori e Ramiro de la Reza (ON/CNPg)

Nosso objetivo é investigar a possibilidade de que as estrelas T Tauri
(ETT) AS216 e AS218, que se encontram na vizinhanga do complexo de nu-
vens moleculares de Ophiuchus, mas néo fisicamente ligadas & ele, tenham
se formado a partir de fragmentos pequenocs de nuvens na periferia do com-
plexo, buscando obter indicios de parentesco entre as ETT isoladas e aquelns
associadas &s nuvens. Através da analise da distribuigio destas estrelas no
locus de estrelas pré-sequéncia principal no diagrama HR, pudemos estimar
suas mbssas, raics e idades, por comparagio com trajetorias tedricas e veri-
ficar se as ETT iscladas formaram-se antes das ainda associandas as nuvens,
Para & construgho do diagrama HR, selecionamos 10 ET'T conhecidas da re-
giao de Ophiuchus para comparar com as duas ETT isoladss, calculamos as
luminosidades partindo da hipéiese de que fodss estas E'T'I' encontram-ge a
mesma distancia média do complexc p Ophiuchi e adotamos as temperaturas
efetivas correspondentes ao tipo espectral de cada ETT, segundo a calibragio
de Cohen & Kuhi (Apl5,41,713,1979). Estimamos as abundéncias de Lil de
AS218 e AS218 através de chlculo ETL do dubleto de ressonancia em X6708.
Comparameos as estimativas de abundancia obtidas com as da literatura para
as ouiras ETT de Ophiuchus ¢ pudemos também verificar a compatibilidade
das idades determinadas através do diagrama H-R e através das abundancias

de Lil.
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A BESCALA EMPIRICA DE T.; DAS ESTRELAS
DE TIPO SOLAR

Gustave F. Porto de Mello, Rundsthen V. de Nader
(ON/CNPgq)

Apresentamos uma calibragio empirica de T.p para estrelas de tipo so-
lar (5000K < Ter < 6500K, da Populagho I, baseads em valores de Tex
obtidos pelo método do fluxo infravermelho (Sexner & Hammarback 1985,
A& A 151,372; Blackwell et al 1991, A& A,245,567). Calibramos a dependéncia
dos {ndices (B-V) e {b-y) em metalicidade através de determinagGes espec-
troscopicas de | Fe/H |, de alta disperséo, selecionadas ne literntura. RelagGes
de Tor versus {{B-V), | Fe/H 1), ({b-y), [ Fe/H }), (V-X), {R-1} ¢ 8 séo
derivadas, ¢ na utilizagio de fotometria de boa qualidade, erros sbsolutos de ~
100K em T.7 podem ser atingidos. A selegiio dos valores mais confidveis pare
os {ndices da fotometria de Strdbmgren redus consideravelmente o espalhamen-
to nas calibragdes, em contrasie com e utilizagio de valores "bomogeneizados”
publicados {Heuck Mermilliod 1990, A& AS,86,107). A exirapolacio de nossas
calibracBes para estrelas deficientes mostra boa concordéncia com a calibragio
de Magein {1087, A&A,181,323) para objetos de Populagiio 11. A comperagho
com calibracbes recenies para estrelas do disco (Arribas & Martines-Roger
1988, AdrA 206,63; 1089, A& A 215 305) revela discrepancias de até 2% em
Ter que podem ser atribuldas & diferentes calibragdes sbsolutas utilizadas
para a fotometria no infravermelho. Derivamos pars o indice de cor solar {B-
V) = 0,65, em excelente concordéncia com a determinagiio de Neckel (19886,
A& A,159,175) (B-V)g = 0,646, através da compracagio de distribuigSes ab-
solutas de fluxc do Sol e de anslogos solares,

A DISTRIBUIGCAO DE ABUNDANCIAS EM ESTRELAS
DE TIPO SOLAR NA VIZINHANCA SOLAR

Gustave F. Porto de Mello (ON/CNPg)

E fato bem evidenciado na literaturs que o conhecimento des abundancias
quimicas das esirelas de tipo solar na vizinhanga solar (estrelas TSVS) mostra-
se airasado perante &s atuais potencislidades instrumentais {e.g., Porto de
Mello & da Silva, AJ,102,1818). As estrelns TSVS sfio importantes tragadores
da evolucio quimica da Galdxia devido & sua dispersio de idades. O estabele-
cimento de um conjunio homogéneo ¢ preciso de abundéncias quimicas ¢ Tog
para estes objetos, aliado &s futuras paralaxes oriundas do HIPPARCOS, per-
mitirfo uma comparacgio detalhada de diagramas HR tedricos e observacionais
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e o refinamento da teorin da evolugho desies objetos. Um survey homogéneo
e sbrangente de estrelas TSVS com espectros de alte gualidade é necessdrio
para avaliar a uniformidade do padréo local de sbundéncias em relegéio & dis-
tribuigho "padrao” de elementios do sisteme golar, evidenciando quéo tipico da
vizinhanga o Sol realmente €. Tal survey é complementar ao trabalho de Ed-
vardsson et al (A& A 1983, submetido}, que se conceniron nas estrélas de tipo
F, e gne representa um avango significativo na obtengéo do conjunie preciso
de abundéncias necessério para o estudo dos detalhes da evolugho guimice do
diseo galdctico. O presente programe, concentrando-se nas esirelss de tipo
G, visa a andlise da amostra de 48 cgtrelns TSVS observéveis no L.N.A. com
V < 6,00, 0,68 < (B-V) < 0,72 (¢ portanto Tep = Tege £ 300K), paralaxe
7w > 0,040 arcsec {van Altene 1891, 4 General Calelogue of Trigonomeiric
Sieller Paralozes ) e que se encontram livres de duplicidades astrométiricas on
espectroscdpicas ( The Bright Star Cotalogue (1982); Batten et al 1980 , EHight
Caialogue of the Orbital Elements of Speciroscopic Binary Systems ). Até
& presente date, 72 % destas estrelas sofreram anslise especiroscopica. Tais
anclises sofrem entretanto de grandes heterogeneidades de métodos ¢ mate-
ria]l observacionel, envolvem poucos & diferentes elemenios e frequentemente
{wme em cade tres) procedem de placas fotogréficas de baixe S/R. Os ele-
mentos analisdveis neste programa sbrangem vdriss origens nucleossintétices,
como o 14, C, Ca, Si, Al, ¢ todos os elementos do grupo do ferro. Através do
uso rigoroso da técnica diferencial ne aguisicho ¢ andlise dos especiros bus-

camos assegurar & bomogeneidade e baixos erros sistemdticos nas abundéncias
derivadas.

UM ESTUDO ESPECTROSCOPICO DE
NEBULOSAS PLANETARIAS GALACTICAS

R. D. D. Coste ¢ J. A. de Freitas Pacheco (IAG/USP)

Reportamos o diagndstico espectroscopico de abundancias guimicas feito
em um conjunto de 48 nebulosas planeidérias galdcticas, classificadas entre
os tipos I, Ils, IIb ¢ II1. Para cads ums delas s§o derivadas as sbundancias
quimicas de He, N, O, S, Ar. A partir dos resuliados obiidos, sho analisados os
efeitos dos diferentes processos de dragagem no enriquecimento superficial das
estrelas de massa intermedidrie, bem como o gradiente radial de abundéncias
do disco geldctico. Em particular, € discutida a questdo da evolughio temporal
da abundéncia de oxigénio no disco galdctico, que se reflete nas abundéncias
médias enconiradas para este elemenio nos diferentes tipos de planetdrias.
Também a partir das abundancias médias de oxigénio sio estimadas as idades
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médias para os diferentes tipos. Alguns objetos peculiares da amostra sdo
discutidos a parte.

ABUNDANCIA 00 LITIO EM GIGANTES K
MUITO RICAS NESSE ELEMENTO

Ramiro de la Rega (CNPg-ON) e Licio da Silva (CNPq-ON)

Apresentamos as andlises detalhadas em ETL e nao-ETL de duas gigantes
K, HD18745 e HD38853, muito ricas nesse elemento e de uma outra, HD787,
néo tho rica. A mais rica dessas estrelas, HD19745, foi recenternente de-
scoberta no LN A pela equipe do “survey” das fontes pontuais do IRAS. Fssas
anslises sao baseadas em observacSes, feitas com o CAT-ESO, das linbaa de
ressonéancia e primeita secundaria do Li, em 6708 ¢ 6104 A, respectivamente, ¢
na medida do continuo UV observados com o IUE. Os efeitos n&o-ETL encon-
trados pare esses estrelas sdo grandes. As abundéncias do Li determinadas
em nao-ETL sio muito maiores do gue & abundéncia do Li interestelar tipica.
Esses resultados colocam essas estrelas como possiveis novas fontes de "Li na
Galdxia. Niio estd claro ainda como essas estrelas de baixa massa e baixa
rotagho podem produzir tao grandes guantidades de Li.

PONTES ENTRE AS NUVENS DE CAMALEONIS

R. de la Reza {CNPg-ON), J. Gregorio-Hetem (IAG-USP),
G. Quast (CNPg-LNA) and C. A. O, Torres (CNPg-LNA)

Recentemente foi descoberta uma estrela T Tauri fraca e semi-isolada
localizada perto da ponte de radiagiio infravermeiha ligando & nuvem Cha I
e a nuvermn Compacta FS 195 (situade perto de Cha I11). Esta descoberta nos
motivou a propor a existéncia passade de uma relagho fisica forte entre as
nuvens Cha 1 e Cha 111. Considerando, por outro lado, que uma clara conexéio
fisica, existe entre as nuvens Cba I e Cha 111, podemos inferir que o complexo
de Camaleonis, como um todo, ¢ uma vnica estrutura fisica.
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ABUNDANCIAS OF ELEMENTOS PESACOS
EM ESTRELAS DE BARIO

8. C. F, Rossi, B. Barbuy (IAG/USP),
A. Jorissen, M. Arnould (Univ. Libre de Bruxelles)

Onze estrelas de Bdrio s&o analisadas em Barbuy et al. {1992, AA 262,
2186}, onde obtém-se abundéncias de elementos leves. Neste trabalho pretende-
se determinar as abundéincias dos elementos-s pesados, em particular Bae Y, ¢
parémetros atmosféricos para algumas das estrelas da amostra. Os resultados
serdo usados para verificar uma possivel anti-correlagio [Ba/¥Fe] vs. [Fe/H].

LITHIUM ANO ROTATION IN SUBGIANT STARS
A. C. A. Moure and J. R. Oe Medeiros (CCE/UFRN)

We report tbe first results of an extensive survey of Lithium I 6707.81
line in northern subgiants to examine the effects of rotational braking on
tbe depletion of Lithium. By combining these data witb s complementary
set of Li sbundance measurements available in the literature we have found
strong evidences that for the subgiants stars there is a discontinuity in Litbium
sbundances near the spectral type GSIV. It seems tbat such discontinuity
paraliels the sudden drop in rotational velocity seen in this class of luminosity
in all its characteristics.

ON THE RELATION BETWEEN ORBITAL PERIOD ANO
CORONAL ACTIVITY IN EVOLVED BINARY SYSTEMS

C. H. F. Melo, J. R. De Medeiros {CCE.-UFRN)

The relationship between X-ray emission and orbital period in late-type
giant binary systems is studied. We have found evidence that such binaries
undergo & sudden decline in coronal activity near an orbital period of 100 days.
In fact, despite the scarcity of the sample, the mean level of X-ray emission for
the binary systems with orbital period lower than about 100 days seems to be
larger by about two order of magnitude than the mean level of emission for the
binaries with orbital period greater than about 100 days. This result seems
to indicate that the presence of a secondary component affects the activity
level of the system in such a way that X-ray emission is enhanced in late-type
giant binary systems witb orbital period lower than about 100 days.
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Call EM GIGANTES DE TIPO TARDIO
S. A. Gongalves, E. Janot-Pacheco {IAG/USP)

As linhas de ressonancia H ¢ K do Call {AX 393.36,386.80nm, respectiva-
mente) foram wtilizades como um tragador atmosfrico, afim de estudarmos ¢
comportamento da energin magnética em gigantes tardias. Estas linhas, sio
consideradas boas indicadoras das caracteristicas da cromosfers estelar, e a
intensidade da linha K do Call estd correlacionads aocs campos magnéticos
na superficie solar (Skumanich,A. et al 19756, Ap.1.200,746). A partir das
observagdes realizadas no Pico dos Dias (LNA - Brasépolis/MG), medimos a
emissio central da linha X de gigantes tardias, locslizadas nas proximidades
da linha diviséria de Linsky e Haisch (1979, Ap.J.Lett.228,1.27). Esta di-
viséria separa dois grupos de estrelas: as de tipo solar, com cromosfera-regigo
de transicho-coron e ventos solares, ¢ estrelas com cromosferas extensas e ven-
tos massivos. Verificamos que as estrelas localizades na regiéo de 0.60 < (V
« R} < 0.80 apresentam um decréscimo brusco no fluxo ¥, enquanto que as
gigantes com {V - R} > 0.80 apresentam uma tendéncia semelhante porém
menos acentnada.

ESPALHAMENTO RAMAN EM SISTEMAS SIMBIOTICOS

G. A. Medina Tanco, J. B. Steiner {IAG/USP)

Mais de 50 % das esirela simbidticas apresentam bandas largas de emis-
580 em A\ 8830 e TOS8 A, Futas bandas s¢ aparecem em sistemas simbidticos
e foram identificadas por Shmid {1989) como resultantes do espalhamento
Raman do doblete ressonante OVI AX 1032, 1038 por hidrogénio atémico. As
fortes linhas de OVI seriam producidas nas regides internas da regido HII, per-
to da fonte de ionizacio, ¢ o espalhamento Raman destes {6tons teria lugar em
tegiSes neniras de alte densidade na atmosfera da gigante vermelha. Se bem
esta explicacio resulta atraente, estudos mais profundos para sua verificago
néo forem feitos até o presente. Apresentamos agui resultsdos preliminares
de um estudo global sobre o fendmenoc simbidtico, no qual se demonstra a cor-
relaghio enire as intensidades observadas da linha de 6830 A numa amosira de
aproximadamente 100 objetos {Allen, 1084), ¢ as intensidades das linhas cor-
respondentes de OV] calculadas em um modelo bidimensional com uwm cédigo
numético baseado no programa CLOUDY (Ferlend, 1993) de fotoionisagho.
Além do acordo qualitativo, séo obfidas também estimativas gusniitatives
pata & eficiéncia do mecanismo de espalhamento Raman em diversas con-
digdes fisicas do sistema bindric.
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Allen, D. A., 1984, Proc. ASA, 5, 369-425.

Ferland, G. J., 1993, University of Kentucky Department of Physics and
Astronomy Internal Report.

Schmid, H. M., 1889, Astron. Astrophys., 211, L31-L34.

ESPECTROSCOPIA DE MEDIA RESOLUCAQ DE Vie82 Sgr

D. Cieslinski, F. J. Jablonski (INPE)
J. E, Steiner (IAG/USP)

V1082 Sgr é uma varidvel cataclisrrics bastanie interessante descober-
ta, em um programa de folomettia ¢ espectroscopin de varidveis irregulares
{Tese de Mestrado de D. Cieslinski, IAG~USP, 1989). Ela é caracterizada
pela presenga de estados alio/baixc de brilho nos guais suas propriedades no
6tico silo completamente distintes. Nas fases ativas (estado alto) ela é uma
varidvel cataclismica normal, apresentando cintilagio intrinseca {de grande
amplitude), excesso d e ultravicleta e especito com linhas de emisséio de H
¢ de He, enguanto que no esiado baixo sen espectro é de uma estrela X3V
normal, semn hinhas de emisséo. Neste caso, suas cores sio vermelhas e a cinti-
lagBo intrinseca é praticamente ausente. Uma culra caracter{stica interessante
¢ a presenga de linhes de absor¢lio da estrela secundaria {por exemplo Nal
AABBOO, 5896) visiveis mesmo no estado ativo. Isto permite derivar, além do
periodo orbita Neste trabalho nés apresentsmos um estudo espectroscépico de
linhas de emissio e absorgio visando determinar estes pardmetros. Possiveis
cendrios pata o sistema s&o também discutidos.

OBSERVACOES DE 6 ESTRELAS SIMBIOTICAS

D. Cieslinski, F. Elizalde (INPE}
3. B. Steiner (IAG/USP)

Sao apresentados dados espectroscdpicos na regibo ética e infravermelha
préxima de V417 Cen, VT04 Cen, RT Cru, H1-25, NSV 10435 ¢ NSV 11778 que
confirmam estas estrelas como simbidticas. RT Cru, NSV 10435 ¢ NSV 11774
sfo classificadas pela primeira vez como estrelas simbidticas enquanto V417
Cen, V704 Cen ¢ H1-25 sBo citades como possivels simbidticas na literatura,.
As simbiSticas NSV 11776 e H1-25 apresentam emissao de Hell 14686, [FeVID)
A6086 ¢ da banda em 8830 A as quais indicam alta excitagho (T>10° K paze
a fonte quente), enquantio V417 Cen ¢ V704 Cen séio de baixa excitagiio, com
V417 Cen sendo uma simbidtica amatels bastante avermelhada com linhas de
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emissfio intensas de [OIM]. RT Cru e NSV 10435 tém a linha de Hell 24686,
mas nio apresentam [FeVIl] nem a banda em 6830 A, indicando sistemnas com
moderada excitagio. Dados de fotometria UBVRI e fotometria répida (com
1-2 horas de duragho} foram também obtidos para s maioria destes objetos.
RT Cru apresenta variagdes de brilho com escalas de tempo de 10-20 minutos
enquanio as ouiras esirelas ndo mosiraram qualquer variagio rapida.

A DISTRIBUICAO DE MOMENTO ANGULAR
DE ESTRELAS T TAURI

TLaiz Themystokliz 8. Mende: (ICEx/UFMG)

Obtivemos a distribuiggo de momento angular de uma amostra de 78
estrelas T'Tauri na faixa espectral de F5 a Mb.5, com base em velocidades
rotacionais publicadas na literatura, raios esiimados a partir da fotometria
disponivel, massas e idades derivadas do diagrama H-R, raios de giragho obti-
dos de modelos evolutivos estelares ¢ admitindo-se rotagio de corpo rigido. A
distribuicio resultante confirma a predigio tedrica de Kawaler (1987, PASP
99, 1322} de gue o momento angular inicial das estrelas de baixa massa deve
superar a simples extrapolaciio da curva J o« M? seguida pelas estrelas mas-
givas. Com base na distribuiglo obtida, realizamos um teste da eficiéncia dos
ventos esielares magnetizados na remog¢do do momento angular das estrelas
de baixa masss, empregando o modelo parametrizado de Kawaler (1988, AplJ
833, 236). Os resultados mosiram gue tal modelo, apesar de causar uma sig-
nificativa perda de momento angular nessas estrelas, ndo € capar de explicar
todo o déficit de momenio angular observado nas mesmas. Ouiros mecanis-
mos fisicos, portanio, devem contribuir parn a perda de momento angular nas
etapas evolutivas iniciais das esirelas de baixa massa.

SINAIS GRAVITACIONAIS DOS 63 PULSARES GALATICOS
MAIS RAPIDOS QUE 4 HZ

F. Barone, L. Diffiore, L. Milano, G. Russo, (EINFN- Napoii)
W. Velloso {TAG-USP)

Foi caleulada a amplitude adimensional gravitacional para todos os 83
pulsares galdticos mais velozes que 4 Hs atuabmenie conhecidos, supondo os
dois meeanismos de emisséo possiveis. Os resuliados, calculados pura diversos
valores dos pardmetros de elipsidade e dngulos de "wobble”, foram compara-
dos com a semsibilidade projetada para a aniena imterferoméirica VIRGO,
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mostrando que um consideravel nimero destes pulsares poderiio ser observa-
dos pelos detectores interferoméiricos e permitindo prever que entre os cer-
ca de 10° pulsares da Galéxia, atualmente invisiveis aos telescopios eletro-
magnéticos, cerca de 10° seriam detectdveis gravitacionalmente. Sdo discuti-
dos os parémetros de observaco (niveis de ruidos, tempo de integracio ete)
necessirios para fornar realizfdveis tais medidas .

EMISSAO DE Fell E OI EM ESTRELAS QUENTES

Roberto Miguel Torres,
Augusto Damineli Neto (IAG/USP)

Através das larguras equivalentes das linhas de Fell 29997, Ol AB448 ¢
P4 A10049, fizemos um estudo das Be Cldssicas (estrelas dominadas por ro-
tagdo} ¢ das LBV’s (estrelas dominadas por expansio). Nessas duas familias
de objetos, os disgramas envolvendo as linhes espectrais citadas acima pare-
cem ser excelentes diagndsticos da transparéncia dos invélucros circunstelares.
Apresentamos uma prova independente, em relagio a outros métodos, de que
a envoltdria das Be Cldssicas é assimétrica. ¥ também estudada a possibili-
dade do mecanismo sugerido na formagio do Fell ¢ O] ser o de fiuorescéncia
de Lya (Johanson, 1984) e de LyS (Bowen, 1947), respectivamente. Nossa
amostra ¢ composta de espectros obtidos em média disperséo (R ~ 2500) no
Observatério de Loiano (Bologna) e em alta dispersdo (R > 10000) no LNA.

Johanson, S., 1984, Physice Seripla, T8, 63.
Bowen, L.8., 1947, PASP, 59, 1086,
{Pazcialmente financiado pela FAPESP - Processo No. $0/3830-1)

LINHAS ESPECTRAIS DE ELEMENTOS ALCALINOS
E ATIVIDADE ESTELAR EM ESTRELAS T TAURI:
POTASSIO, CALCIO e LITIO

Marco Aurélic Ortega Terra (ON/CNPgq)
Celse Batalha (ON/CNPq)

Anslisamos linhas espectraiz de elementos alcalinos em um conjunto de
observages de estrelas T Tauri (ETT) cldssicas. Foram estudados o Ca I
67184, a linha ressonante de K I 76994 e o de Li I 67084, para os {ipos espec-
{rais K6, K7, MO, M1 e M2, Tais linhas possuem baixo poiéncial de excitagio
¢ sdo bastante intensss. Elas sfic formadas em extensa camada da fotosfera e
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geu centro de linha origina-se proxima & regido de minima temperatura. Estes
aspectos justificam s utilizagio destas linhas na analise diferencial, objetivan-
do compreender melhor os mecanismos de inferagio estrela-disco, o acréscimo
de matéria e atividade estelar. Com os valores de velamento ji calculados na
literatura, corrigimos os espectros das ETT a fim de eliminar o seu efeito car-
acterigtico sobre as linhas fotosféricas. Em seguida comparamos as larguras
equivalentes obtidas nas E'T'T com aquelas obtidas em estrelas padides apro-
priadas. Com valores de velamento e de fluxos do Ca II 8498A do tripleto
infravermelho, montamos grificos para estudar o comportamento dos resul-
tados obtidos pare diferentes tipos espectrais. Os resultados indicam que
para diferentes graus de velamento {scréscimo de matéria} o linha ressonante
do potéssio néo tem sua largura equivalente alterada significativamente. O
Li I do dubleto 6708A fica mais intenso com o anmento do valor de velamen-
to. Verificou-se que o Ca II se correlacions diretamente com ¢ acréscimo de
matéria (velamento).

THE DISTRIBUTION OF ROTATIONAL VELOCITIES
OF SUBGIANT AND GIANT STARS

J. . Do Nascimento Jr., J. €. Carvalho, J. R. De Medeiros
{(Departamento de Fisica /| CCE-UFRN)

From a systematic survey of evolved stars carried ont with the CORAV-
EL spectrometer to determine high precision rotational velocities, we have
studied the behaviour of the distribution of the rotation rates for subgiant
and giant stars in the spectral range F-G-K . We have found that the distri-
butions of rotation rates in the spectral interval to the left of the rotational
discontinnity do not seem to be strikingly similar for these two classes of stars.
Distribution for the giants appear to be bimodal. A similarity of the distribu-
tions is expected if the same physical mechanism is involved determining the
rotational velocity distributions. In the speciral interval to the right of the
rotational discontinuity, for both luminosity classes, the distributions peak at
very low rotation values but they are not similar and no bimodal {eatures are
observed.
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ESTADO ATUAL DO LEVANTAMENTO
DE OBJETOS JOVENS-1993

C. A. O. Torres (LNA}, G. R. Quast {ENA), J. R. D. Lépine (TAG)
J. C. Gregorio-Hetem (IAG}, R. de la Reza {ON)

Usando cores infra-vermelhas obtidas pelo satelite 1RAS selecionamos
3500 fontes em todo o cen que podem estar nssocidos a objetos jovens. Procu-
ramos identificar especiralmente a natureza das esirelas encontradas ate R 15
{20e do Li. Ju foram observa- das 814 fontes IRAS, 80suficientemente bril-
hante na posi- cao, 35objetos pre-sequencia principal (45 novas TTS -esirelas
T Tan-, 32 suspeitas de serem TTS, 82 provaveis objetos Ae/Be de Herbig
e 2 possiveis Fuori} sendo que 14 desses objetos eram duplas visuais, ambas
Jjovens. Possivelmente terminaremos o levantamento-Pico dos Dias Survey no
presente ano, ja que restam somente 50 fontes IRAS com objeto Gtico a ser
chservado, segundo correlacao feita com GSC.

ESTUDQ PO Cal COMO INDICADOR DE ATIVIDADE
ESTELAR

Simone Daflon dos Santos {OV/UFR))
Ceiso Batalha (ON/CNPq}, Katia Cunha {ON/CNPq)

Estudamos ¢ uso do Cal como indicador de atividade estelar, usando
como esirelas de referencia num conjunto de estrelas T Tauri. Estas ultimas
supostamente apresentam atividade estelar em excesso ao que se verifica numa
estrela ativa da Sequencia Principal. Nossa amostra consiste de 12 estrelas
T Tauri ¢ 3 estrelas dMe. Os espectros das T Tauri séo corrigidos da ve-
locidade de rotagdo e do velamento continuo e depois subtraidos e divididos
pelo espectro de uma estrela de comparagio, obtendo respectivamente espec-
tros de diferenga ¢ de razéio. A estrela de comparaciio usada neste trabalko
¢ 2 VA404, pertencente ao aglomerado das Hyades, e que tem metalicidade
e fotosfera supostamente semelhantes as das T Tauri. Apés invesiigar a re-
gifio espectal de 35004 a 55004, a linha 4226A do Cal se apresenton como
ume das mais intensas indicadoras de atividade estelar por apresentar um
forte preenchimento seletivo nos espectros de razdo. Os fuxcs dos residucs
encontrados nos espectros de diferenga foram medidos em todas as estrelas e
comparados com os Huxos residuais esperados para as estreles ativas da SP.
Concluimos gue a linha A 4226 do Cal representa no azul uma das melhores
indicadoras de atividade estelar. Sendo fortemente semsitiva a cromosfera, a
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forma e o fuxo central de sen perfil poderio ser modelados a fim de que sejam
inferidas & escala de temperatura e densidade das camadas mais externas das
atmosferas das estreias T Tauri.

ESPECTROSCOPIA DE ESTRELAS ANAS BRANCAS DA
Odilon Giovannini e 8. O. Kepler (IF-UFRGS)

Apresentamos espectros épticos de esirelas anas brancas com atmosfera
de hidrogénio, chamadas estrelas DA. Sao determinados os parimetros atmos-
féricos basicos e, entdo, comparados com as estrelas anas brancas pulsantes
(ZZ Ceti) que estdo situadas em uma regido bem definida do diagrama H-R.
ao longo da sua sequéncia de esfriamento, conhecida como faixa de instabili-
dade. Queremos obter uma estatistica de quantas estrelas DA dentro da faixa
deinstabilidade sdo varidveis ou nio e que permitira obter informagoes sobre
a estrutura quimica destes objetos.

ABUNDANCIAS EM ESTRELAS WOLF-RAYET

Muearia Auxiliadors D). Machado,
J. A. de Freitas Pacheco (IAG-USP)

Desenvolvemos um modélo para a estrutura de ionizagio em estrelas mas-
sivas. Resolvemos as equagdes de equilibrio de ionizagao para os ions do hélio,
carbono e oxigénio. Analisamos a {ransferéncia radiativa via aproximagao de
Sobolev para calculo das probabilidades de escape dos fotons. Neste trabalho
aplicamos o modelo para envoltérias de estrelas Wolf-Rayet considerando trés
composicoes diferentes: a) envoltérias constitudas sé de hélio; b)envoltérias
constituidas de hélio e carbono; e ¢) envoltérias constituidas de hélio, carbono
e oxigénio. Apresentamos para cada uma das situagoes os valores das popu-
lagdes dos niveis atdmicos considerados, as mudangas nas curvas de ionizagao
e finalmente fazemos estimativas das razdes C/He, O/He e C/O.

ONDAS GRAVITACIONAIS PRODUZIDAS POR
PULSARS EM PRECESSAO

José C. N. de Aranyjo, J. A. de Freitas Pacheco,
J. E. Horvath (IAG/USP), M. S. Cattani (IF/USP)

Consideramos & possibilidade de detegiio de ondas gravitacionais pro-
duzidas por PULSARS em precessdo. Para tanto construimos modelos de
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est'reias de neutrons em rotagho com base na Relatividade Geral. Para uma
tipica equagio de estado (Bethe & Johnson I} e moderadas taxas de rotagio
most'ramos que PULSARS (localizados em qualquer ponto da Galdxia) corx;
relativamente pequenos angulos de precesso podem produsir ondas gravita-

cionais detetdveis, a principio, nma vez que a presente geragho de antenas
interferométiricas entrem em funcionamento.

ESTRUTURA ESPIRAL DA GALAXIA
L. H. Amarsl, J. Lépine ( IAG/USP)

’I}'evicio ao nosso ponto de vista interno, o tipo morfoldgico de nossa
Gi'xiaa'cia 'm&ntemn-se em uma considerdvel controvérsia. O nimero de bragos
principais e os parémetros de uma espiral logaritmica, nos vérios modelos
existentes na literatura, mostram uma grande faixa de valores ¢ permanecem
coro questogs abertas. A presenca de “spurs”, ¢ o fato que bragos espirais nio
e;x:bem urm aspecto continuo, mas em vez disso formados por numa sucessio de

clumps” de regioés HII, HI ¢ aglomerados galdticos regularmente espagados
fas com que a determinagiio da estrutura espiral da Vie Léctea seja diﬁciii
A;?resentamos dois modelos de estrutura espiral para a nossa Galaxia. com
dox's ¢ quatro bragos espirais, autoconsistentes do ponto de vista ohservaéional
e dindmico. Os calculos siio realizados a partir do estudo de dindmica estelar

de érbitas periddicas e da consideraciio da conservagio de masse entre érbitas
perturbadas e nfo-perturbadas.

METALICIDADE DE ESTRELAS RICAS
EM METAIS DO BOJO

Sendre Castro, Beatriz Barbuy (IAG/USP)
A. J. Pickles (U, Hawaii)

As estrelas do bojo nuclear da Galdxia compreendidas na Janela de Baade
avo're:*cior do aglomerado globular NGC 6522, fazem parte da amostra mais
proxima e bem resolvida do tipo de populagio velha da Galéxia que ¢ carac-
teristaca.de elipticas e bojos de espirais. A similaridade das caracteristicas
esp?c.tra&s existente entre a Junela de Baade ¢ a3 regiSes nucleares de outras
galdxias dd razéio para acreditarmos que uma determinacio de propriedades de

. estrelas individuais poderia fornecer informagdes sobre a histéria evolucionaria

de' iais s%stema.s. Sﬁ'o analisadas estrelas ao redor de NGC 6322, em particular
& intensidade da linha composta CT46 em A4650 A que ¢, provavelmente,
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uma combinagio de C; ¢ TiO (Barbuy 1989, ApSSci 157,11'1}.' Pare:ce que
1746 mede a intensidade de moléculas diatbémicas ¢ sua pfépntf x‘ntenmdade é
esperada ser crescente com o quadrado da metalicidade. Esta llIl,l'lll. composia
observada em galdxias brilhantes de aglomerados e no centro galdclico aponta
para metalicidades acima da solar. Nossos resultadosconfirmam um grande
espalhamento de metalicidade na direcéo do centro gf\.léri.icr-. li'fus nao .nccv.s—
sariamente tao super-metilico como indicado por Whitford & Rich (1983, Ap.

3. 274, 723).

ESTRELAS MASSIVAS EM R}EGI()ES HII
GIGANTES DA GALAXIA

Lenita Cordeiro ¢ A. Damineli Neto (IAG/USP)

Iniciamos um projeto de busca de estrelas Of e Woll-Rayet nas regioes
HII gigantes da Galdxia. Selecionamos 90 alvos que estdo sendo ohservad('fs
no 160 cm do LNA através de b filtros estreitos em bandas em torno d.ell mi-
cron. Apresentamos as caracteristicas do sistema l'ntomét.rlco., est_a.b;lldade,
transparéncia e emissao de fundo do céu em 1 micron no Pl{:o Dias. Ap-
resentamos critérios de detectabilidade de objetos de vérios tl{.‘l‘f)ﬁi estrelas
Wolf-Rayet, Of, Simbioticas e Nebulosas Planetdrias em nossos rlmgrgrrms de
cores. Discutimos os resultados preliminares de 3 regioes GHII obtidos em
1993 ¢ comparamos a performance de nosso sisterma de busca com os outros
e uso.

EVOLUCAO QUIMICA NOS PRIMORDIOS DA GALAXIA

Thais E. P. Idiart,
José A. de Freitas Pacheco (IAG/USP)

Determinacoes de abundéncias em estrelas no halo grdé:c tico moslrnmmt_)s
claramente que as supernovas de tipo Il possuem o pa|.:e] E:r{lmipal ne e\fo.iuca.o
quimica do halo. No entanto, se analizarmos a (lu‘rl:nbmgao de metalicidade
no halo, podemos perceber que hd alguma possibilidade de que supernovas
tipo la também tenham sua influéncia marcante na sua !‘.’J\f!'_!.lll(}&l”r quimica.
Neste trabalho desenvolveremos nm modele de evolugio quimica para o ]‘m_lu
galdctico, discutindo duas hipéteses fundamentais: a pu]m(;ao“ou nao poluigao
do meio por supernovas tipo In. Para isto calculamos a evolugao rlr.'rs <-lcmenli.=..ss.
0, Fe, Mg, Si, Ca e dos elementos leves Li,Be e B; uma comparagao com dados
observacionais é também feita.
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EVOLUCAC QUiMICAz EFEITOS COMBINADOS DE “INFALL”
E RETENCAO DE METAIS EM OBJETOS NAO ESTELARES

Lilia I. Arany-Prado, Helio J. Rocha-Pinto {OV/UFRJ-ON/CNPq)
Walter J. Maciel (IAG/USP)

Entre os principais vinculos observacionais relativos & evolugio quimica
da vizinhanga solar estio a lenta taxa de enriguecimento do meio interestelar
e a falta de estrelas pobres, conhecida como “problema das anis G". O tnfall
tradicionalmente consegue explicar ambos os vinculos. Por outro lado, o mo-
delo de uma zona com refugos (Rocha-Pinto, Arany-Prado e Macjel 1593}
mostrou-se igualmente capas de reprodusir os dados observacionais, mediante
uma. escolha conveniente de condigdes iniciais. Dado que os processos predo-
minantes em ambos os modelos nilo sfo mutuamente exclusivos, inves tigamos

os efeitos combinados de infall e de retengho de metais em refugos na evolugio
quintica da vizinhanga solar.

INVESTIGACAG DAS DISTRIBUICOES DIFERENCIAL E
CUMULATIVA DE METALICIDADE PARA UM MODELO
DE EVOLUCAO QUIMICA COM REFUGOS

Helio J. Rocha-Pinto, Lilia I. Arany-Prado {OV/UFRJ-ON/CNPqg)
Walter J. Maciel (IAG/USP)

Neste formalismo, consideramos a existéncia de t1és familiss de objetos
galdcticos, conforme o seu estado de condensagio: estrelas, refugos (remanes-
centes e residuos) e gas (Rocha-Pinto & Arany-Prado 1992; Boletim da S4B,
12, no. 4, pag. 44). Investigamon o efeito da sorvedura de metais por cometas,
como foi sugerido por Tinsley & Cameron (1874; 4p. Space Sci., 31, 31), para
explicar o lento enriquecimento do meio interestelar, nas distribui¢des cumu-
lativa ¢ diferencial de metalicidade da vizginhanga solar. O modelo com refugos
reprodus esse lento enriquecimento do meio, admitindo-se que a formagio de
cada estrela, com massa até 1My, é acompanhada da formagio de resfduos
cometérios. No caso particular do Sol, inferimos a existéncia de cerca de 1013
cometas, com massa média 10~19M,;, em uma nuvem de Oort de raio ~ 10*
UA, ¢ gue estd em concordéncia com estimativaa independentes de diversos
autores. Os resuliados referentes 3 distribuicio de metalicidade favorecem
modelos de “pronto enriquecimento” nos guais uma geragho pré-galactica de

estrelas de grande massa fornece ac disco uma metalicidade inicial, bem como
remanescentes iniciais,
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MASSIVE STAR FORMATION
IN THE LARGE MAGELLANIC CLOUD

E. Picaszio (YAG/USP, Obs. de Paris)
N. Epchtiein {Obs. de Paria)

The Magellanic Clouds present & unique opportunity to study in details
the process of star formation in an external galaxy and to test the importance
of the metallicity of the interstellar medium in these processes. Although
young massive stellar objects have been revealed a long time age thanks to
radio continunm observations, OF and H,0 maser emission and more recently
thanks to the IRAS mission, only a few regions have been studied with enough
spatial resolution in the IR to select possible individual protostellar objects
{compact IR objects), namely in N105, N158, N160 and 30 Dor.

infrared measurements with good spatial resolution is the only way to
single out individual sources, and thus to estimate their fundamental param-
eters since the original circumstellar accretion envelope is still so thick that
the bulk of the stellar energy is actually radisted in the infrared . Near IR
H, rotstional and vibrational bands and Bry recombination lines are related
with accretion and outfiow processes, and can also be used as tracers. High
spasial resolution images of criteriously selected regions may offer an excelient
opportunity to search for compact IR sources in star-forming regions. Thanks
to the advent of new high performance near IR imaging devices, the search for
these sources is considerably improved with respect to previous single detector
methods that have been used so {ar in these regions.

Candidates star-forming regions in the LMC have been selected by us
based in IRAS data and sssociation with H, ,CO, thermal radic, OH or
H,O measer emissions. Our purpose is: {a} to get high angular resclution
(0.49" /pix) images of selected regions with TRAC2 camera, in the bands J,
H, K, H; and Bry, and {b) to perform 2-10 um photometry of the reddest
sources found in these images, at ESO. With these data, it will be possible:
(i) to estimate the total 1R luminosities, the spectral energy distribution and
the dust temperatures, (ii) to verify the presence of the silicate feature which
is common in galactic protostars, and {iii} to estimate the optical depth of
the dust. The images in H, and Bry will offer & way to distinguish between
late type stars (OH /IR) and young dust-embedded objects and to evaluate
the dust extinction by comparison with the large band images. Compatison
between H- and extinction maps could allow to evaluate the gas to dust ratio.

XIXZ Heunifo Anual da SAR 6t
AN OPTICAT IDENTIFICATION OF X-RAY SOURCES
OBSERVED WITH THE ROSAT AND
EXQOSAT OBSERVATORIES

V. Frolov (Pulkove), E. Zhilinsky (ON/CNPg)

On the base of the original observational data cbtained in Pulkove Ob-
servatory with Normal astrograph and Schmidt telescope it was made the
comparison of the positions of stars in the region of Oper Star Cluster M67
with those of X-Ray sources obtained from space. Also the literature CCD
photometrical data were used. The positions of 36 stars which are the coun-
terparts of X-Ray sources with the probability more then Icharacteristics and

the V,B-V diagram were obtained from the original photometric observations
and from the literature.

MODELOS SEMI-EMPIRICOS DE ESPECTROS
DE AGLOMERADOS DE ESTRELAS

Alex A, Schmidt (UFSM)

Apresentamos uma seqiiéncia de espectros sintéticos de aglomerados de
estrelas (fluxo arbitrério) em fungéo da idade do aglomerado (106-10!° anos)
e da fungéo inicial de massa. Os modelos sao contruidos usando uma biblio-
teca fle estrelas da vizinhanga solar em combinacgdo com isécronas obtidas
(por interpolagéo) a partir do conjunto homogéneo de modelos de evolugio
estelar para abundéncia solar (com overshooling e perda de massa) de Maeder
f& Meynet (1988), e seguindo a evolugio de um burst de formagao estelar
instantaneo. Os espectros sintéticos resultantes e suas respectivas cores sao
comparadas com dados dos aglomerados da Pequena e Grande Niivem de
Magalhaes. A contribuigao relativa de diferentes fases evolutivas dos modelos
840 também apresentndas. Os especiros sintéticos reproduzem muito bem

of espectros observados de aglomerados de estrelas num intervalo armplo de
idades.
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ASTROFISICA EXTRAGALACTICA

NEBULOSAS PLANETARIAS E A EVOLUCAO
QUIMICA DA GRANDE NUVEM DE MAGALHAES

R' Da B- Costa, T- Et Po Idi&rt,
B. Barbuy e J. A. de Freitas Pacheco (IAG/USP)

Com o objetivo de estudar a evolugio quimica da Grende Nuvem de
Magaihaes, anslisamos umae amostra de 23 Nebulosas Planetarias nathe%a
galéxin, para as quais efetunmos observagdes especiroscépicas com o telescépio
de 1.60 m do LNA. As nebulosas planetdrias na GNM tém uma dispersdo de
idades da ordem de 3-4 Ciga-anos ¢ suas abundéncies quimicas refietem a
evolugho do meio interestelar neste periodo. As variagbes nas abundéncias do
hélio e nitrogénio sko consequéncia dos processos de dragagem gue poluem a
atmosfera da progenitora. As abundéncias do enxofre ¢ do argdnio correla-
cionam-se com & do oxigénio, devido mo enriquecimento guimico progressivo
do meio. A taxa de enriguecimento do oxigénio é cerca de 0.15 dex/Giga-ano
nos tditimos 4 Giga-ancs. Este valor ¢ quase seie veres maior gue & média
observada no disco galdctico nos dltimos 8-9 Giga-ancs, sustentando a idéia
de um “burst” de formacao estelar na GNM, alguns miihes de anos atras.

ABUNDANCIAS DE OXIGENIO E A TAXA SNII/SNI
NA GRANDE NUVEM DE MAGALHAES

B. Barbuy, J. A. de Freitas Pacheco, §. Castro (IAG/USP)

As linkas permitidas de OIX615.6-615.8 nm foram observadas em estrelas
supergigantes da Grande Nuvem de Magalhées, utilisando os telescipios de
1.4m do BSO e 1.6m do LNA. No total, dispde-se da abundéncia de oxigénio
para 10 estrelas da Grande Nuvem. As suas metalicidades estfo na faixa -0.6
< [Fe/H] < -0.2, e estes dados combinados a resultados paza nebulosas plan-
etérins de tipo I nos levam a inferir a taxa de SNII/SNI na Grande Nuvem,
nesta faixa de metalicidades. Concluimos que ()} numa mesma faixa de met-
alicidades, a contribuigiio relativa de supernovas de tipo I na Grande Nuvem
e o dobro daquela na nossa Galdxia; {b) observa-se uma taxa constante SNI-
I/SNI na Grande Nuvem ao longo do tempo, enquanto gue na nossa Galéxia
esta taxa decresce com o tempo.
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DETERMINAGCAO DE PARAMETROS ATMOSFERICOS
DE ESTRELAS DAS NUVENS DE MAGALHAES

M. T. Meliani, B. Barbuy (IAG/USP)

A partir de espectros a média resolugdo (5 A), obtidos no telescépio de
1.5m do Furopean Southern Observatory - ESQ, de uma centena de estrelas
das Nuvens de Magaihfies, sua andlise vem sendo feito. Os especiros ob-
servados foram iratados para formato bindrio, ¢ armazenados em um fnico
arquivo de acesso direto. Tais espectros sho lidos € comparados & uma grade
de especiros sintéticos, onde os pardmetros atmosféricos (femperatura efetiva

T, gravidade log g e metalicidade [M/H]) sdo derivados por um método de
periurbagdes.

PARAMETROS FISICOS E ABUNDANCIAS
QUIMICAS DE NEBULOSAS PLANETARIAS
NAS NUVENS DE MAGALHAES

R. E. C. Reyes (IAG/USP, UNM-Peru), F. Elizalde (INPE),
4. B, Steiner (IAG/USP)

Apresenta-se resultados de modelos de fotoiomisagao de forma nutoconsis-
{ente, medianie o uso do programa de equilfbrio radiativo—colisional CLOUDY
(Ferland, 1993} ¢ do programa de ajuste de indices espectroscépicos globais
PAl {Elizalde, 1993}, para um primeiro conjunto de 25 nebulosas planetérias
{NP) na Pequena ¢ 30 na Grande Nuvem de Magalhiies. Os modelos possibili-
taram a construgio de diagramas Hertzsprung-Russell (H-R) paza as estrelas
centrais, assim como a obtengio das abunddncias guimicas e dos pardmetros
fisicos das nebulosas. Da determinagiio da temperaturn efetiva e da luminosi-
dade parn ns estrelas centrais, obtivemos um intervalo de variagio para suas
massas € raios. Baseado na profundidade dptica determinada para as NP,
encontranos pars aquelas opticamente espessas, uma correlagho com o raio
nebular. Para alguns objetos pouce luminosos, da amostra de Jacoby {19863,
as abundincies elementnis sfo apresenindas peln primeira ver na literatura.
Afravés do estudo comparaiive das abundéncias determinadas previamente
por ouiros sutores, com nossos resultados, concluimos que estes tltimos de-
vem ser mais precisos por considerar processos adicionais na modelagem dos
objetos. Farendo usc do programa CLUSTER, classificamos de uma forma
mais consisiente ¢ detalhada as NPs das Nuvens de Magalhfies. Verificamos
gue, com excecho das NP do tipo ], as abundéncias médias das NPs concordam
bem com as obtidas através de regides HII para as Nuvens de Magalhies.
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EFEITOS DE MARE EM SISTEMAS
DE GALAXIAS BINARIAS

Selma Jungueira {ON/CNPq),
J. A. de Freitas Pacheco (IAG-USP)

S&o apresentados os resultados de um estudo sobre os cfeifos de maré na
dinamice de sistemns bindrios de galédxims. A principal motivagio foi deter-
minar, para uma amostra de pares de galaxias elipticas, a massa ¢ a raséo
massa-luminosidade, a partir de uma abordagem que leve em conta a estru-
tura das geldxias consiituinte dos sistemas bindrios. As alferagbes na Srbite
¢ ne estrutura interna das galdxias destes sisiemas, induszidas pelas forgas de
maré, foram também investiganies. Com estes objetivos, desenvolvemos um
codigo de simulagho numérica que faz uso das equagdes para sistemes de 3-
corpos em uma aproximagdo restrita modificads. Os resultados deste trabalho
indicam que, para pates nas condigbes examinadas, o fempo de circularizacéo
das 6rbitas deve exceder a idade das galéxiss, sendo, porém, este diminnigfo
gradativa da excentricidade orbital, nos instantes de maxima aproximagao, o
principal efeito produzido pela agdo das forgas de maré. Bfeitos estruturais
também puderam ser detectados. A razdo massa-luminosidade obtida sugere
que = componente escure, envolvendo cade galaxia, contribui com cerca de 25
porcento para a massa fotal dos sistemas.

CALIBRACAO DO INDICE DE METALICIDADE
Mg, DE ELIPTICAS

A. C. A. Borges, J. A. de Freitas Pacheco (TAG-USP)

Neste trabalho desenvolvemos um método "semi-empirico” para calibrar
o indice de metalicidade Mgz de elipticas. O método utiliza dados observa-
cionais e resultados de modelos de sintese especiral evolutiva. Medidas de
cores UBV ¢ magnitude B de E's sdo combinadas com metalicidade média e
cores obtidas de modelos de sinfese com ocorréncia de vento galdctico. Os
resultados mostram uma boa correlagio enire observagdes e modelo, assegu-
rando a eficécia do método. A expressio que relacions o fndice Mgy com &
metalicidade [££] mosiza bom acordo com as obtidas por diferentes auiores
que uiilizaram outros métodos.
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ESTUDO DO AGLOMERADO DE ABELL 3558

Christine Cérdule Dantas (OV/UFRJI; ON/ CNPg)
Reinaldo R. de Carvalho (IAG/CNPq)

N Aglomerados de geldxias sio, provavelmente, as maiores estfuturas in-
dzwduai's ligadas gravitacionalmenie no Universo. Como tal, oferecem ums
oporfunidade dnica pare diversos estudos de problemas astr(:ﬂsicos COMO B
formal do espectro de flutuagéio inicial, & evolugdo e a formagio de ,gaié.xi&s
o8 efeitos ambientais sobre as propriedades intrinsecas das galaxias e a na:
turen'; da matérie escura. No presente trabalho, é feito um estudo preliminar
esp'ecxﬁco do aglomerado de galdxias A3558 {5 = 0.0477), que se encontra lo-
ca‘imado'na diregéo do super-aglomerado do Centauro, porém a nma disténcia
hem maior {Melnick & Moles 1987). A3558 é um aglomerado rico, com uma
galdxia cD central bem determinada. Foi uiilizado o progtama FdCAS para
detecgdo ¢ classificaciio de objetos num campo de 1°x1° central na galdxia ¢D
As propriedades globais do aglomerado foram estudadas, a partir da gcragic;
de um c'atéiogo estatisticamente completo de galéxias. Foi realizado um estu-
do da dfs'tzibuig&o em luminosidade das galixias do eglomerado, assim como
uma ?nalxse de segragagio deste sistema. A possivel presenga de subesirutura
também foi analisada com base na estatistica de Lee {Fitchett 1988).

MODELOS nzwﬁ.’mcos AXI-SIMETRICOS
DE GALAXIAS ELIPTICAS

Gladys Lopes Vieira {ON/CNPg)

' A ?ogcepgﬁo inicial de que genericamente as elipticas apresentassem sime-
iria t'a.xz-s:métzica oblats, achatedss pela rotagdo, foi posia de lado tendo
em vista observagbes de galdxias elipticas brilhantes, que indicam velocidade
de rc?tagﬁo icompativel com o achatamenio observado. Desta maneira, se
a a.’m'sotropia na dispersdo de velocidades contribui pare » e}ipticidadc, da
galdxie formas oblatas, prolatas ¢ em geral iriaxiais séo possiveis. Neste ira-
balho apresentamos modelos axi-siméiricos (formas oblata e prolata), auto-
consistentes de galéxias elipiicas bmseados nas equacdes da hidzodi;zfmﬁca
estelar. Adotamos o perfil de ¢ Vaucouleurs para & distribuicio de brilho
e pare fechar o sistema de equagBes, trabalhamos ainda com a hipstese d;
Tazdes constentes entre as dispersdes. Tendo em vistn o fato de serem mode-
Fos anisolrépicos, ¢ que levam em conis & possivel exisiéncia de nma terceira
integral do movimenio néo cléssica, apresentam n vantagem de poder analisar
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casos mais gerais do que modelos com f = { {E, Lz}. O método ado‘ta'do g;r;..
sidera o perfil de dispersio ao longo dos eixos maior e menor da ga.lax'm. ste
procedimento tem a vantagem de fixar de maneira quase univoca & anisolrop:

a no plano da galéxia, ou seja, de fixar a forma do elipséide de velocidades. al

Os modelos sio aplicados a 20 galaxias, 6 para o caso prolato e 16 para (1

oblato. Para isto, utilisamos as observagoes cinematicas .dos t.mlmlhnsl (:(-.

Franx, Hingworth ¢ Heckman (Ap. J. 344‘, 613, H{l}], Jedrzejewski el Sc}éelc 1T¢;r ¢
(Astron. J. 98, 147, §9) e Binney, Davies e llhn{;worth (Ap. . ']i ,”d ,

90). Apresentamos resultados interessantes a respeito da forma do e 1plﬁot e

de velocidades nas elipticas e suas diferengas para mf)de]cfs prolatos e ob at;ios.

Uma estimativa de razfio M/Ly para cada galdxia, € Dl)t.ldﬂ.'(lo .conftonttj 08
modslos com os dados observacionais. Apresentamos também t:tﬁ)rma_q.oes_; a
respeito da paturezs da matéria escurs, obtidas da comparagao das razoes

M/Ly com resultados provenientes de modelos de sintese espectral.

OBSERVACOES DE GALAXIAS ANAS
DO HEMISFERIO SUL

M. A. G. Maia, L. A. N. da Costa (ON/GN‘Pq),.
M. P. Haynes, R. Giovanelli {NAIC/Cornell University)

S&o apresentados os resultados de observagdes de hic%rogénio neutro p:ra.
gnléxias anas do Hemisfério sul utilizando o radio telcscép'w de 43 mdo NR f)
em Green Bank. Aproximadsmente metad.c dos 88 ob;etoﬁs of)sermdosi séo
galdxias pertencentes ao Southern Sky Redshift Su,w‘ey gue nao {iveram veloci-
dades radiais medidas. Os demais objetos sdo galdxias com dlametr'o:? menocres
do gue o limite de 1’ do catdlogo ESO, loca]_izadaxj. nas _ca.lotas snlallcas norte
e sul (b > [30°] e -37.6° < § < ~17.5°). A distribuigdo EFpaCI&I encontrade
pare as galdxins anas parece seguir & das galdxias mais brithantes.

TAMENTO

RESULTADOS PRELIMINARES DO LEVAN

DE VELOCIDADES RADIAIS DE GALAXIAS NA FAIXA
DE DECLINACAOQ DE +9° A +15°

M. A. G. Maia, L. A. N, da Costa (ON/(}N’}’Q),.
M. P. Haynes, R. Giovanelli (NAIC/Cornell University) L
S&c apresentados os primeiros resultados de um ievanf&mento :oie veioci;
dades radiais de galdxias em 2lcm na fsixa de declinagdo de 4+9° a +16
e entre 8% ¢ 18" de ascensio reia, € mais brilhantes que mzyicky = 15.7.
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Os dados foram obtidos utilizando-se o radiotelescépio de 305m de Arecibo.
Piscute-se ¢ presente staius do levaniamento.

EFEITOS AMBIENTAIS NA ATIVIDADE DE FORMAGCAO
ESTELAR EM BOJOS DE GALAXIAS ESPIRAIS

M. G. Pastoriza (IF /UFRGS), M. A. G. Maia (ON/CNPg),
E. Bica, H. Dottori e C. Bonatto (IF/UFRGS)

Discute-se & atividade de formagéio estelar em dnas amostras de galéxias
selecionadas de regides de alta (smostra HDS) e baixe (amostra CS8} con-
ceniratéo das mesmas, obiidas airavés de critérios objetivos, Analise da
populagio estelar ndo revels diferengas entre as duas amosiras, sugerindo
que ¢ meic ambiente nilo parece exercer infinéneia na populagio do bojo das
mesmas. A emissio nuclear avaliada airavés de diagramss de diagnéstico
[OLIL}/Hf versus [NIN}/Ha mostra uma preferéncia por parte dos objetos da
amostra HDS de estarem localizados na regifo de transigio enire objetos com
especiros do tipo regifio HII ¢ AGN. Determinon-se a abundéncia de Ozxigénio
para objetos com linhas de [OI1]A3727 e [OII1]A5007 presentes no espectro,
Os objetos da amosira HDS apresentam valores maiores do gue ¢ da solar

enquanto que os da amostra CS sio menores do que o valor da abundéncia
solar.

DISTRIBUICAO DE LUZ NA GALAXIA ESPIRAL NGC 7412

M. F. Saraiva Schréder, M. G. Pastoriza,
e 8. 0. Kepler (IF-UFRGS)

Apresentamos os resultados da fotometria superficial COD nas cores B,
V, R ¢ I para » galéxia espiral NGC 7412. Obtivemos mapas isclotais, in-
clinagéo ¢ orientagio das isofotas, magnitudes integradas e didmetros. De-
terminamos diferentes tipos de perfis de luminosidade, como perfis ao longo
dos eixos principais da galaxia, perfis promediados elipticamente ¢ perfis azi-
mutais. Encontramos que a distribuicio de brilho na regido mais central de
NGC 7412 ¢ melhor descrita por uma lsi exponencial do gue por uma lei de de
Vaucouleurs, e que o perfil médio é do tipo 11, segundo a classificacio de Free-
man (1970). Fizemos ums snslise de Fourier sobre os perfis azimutais usando
dois métodos diferentes, um com base de senos e cosgenos, ouiro com base de
espirais logaritmicas. Ambos o3 métodos dic resultados compativeis com a
existéncia de uma barra central. A andlise com espirais logaritmicas indica a
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existéncia de umsa estrutura espiral com dois bragos espirais assiméiricos. A
distribuicio de cor mostra gue o miclec da galdxia é mais a.m'I em (B»V)'do
que a sua viginhange. Comparamos as cores integradas do micleo com dli:?—
rentes modelos de sintese de populagéo esielar, concluindo que a pc:pulagao
estelar nuclear tem componentes mais jovens misturades & populagéo velha
do bojo.

CHOQUE E POEIRA EM NUCLEOS ATIVOS DE GALAXIAS

Sueli M. Viegas (IAG/USP),
Marcella Contini {Tel- Aviv University, Israel)

As caracieristicas espectrais das linhas estreitas em emissio dos m’icieos
ativos de galdxias, inclusive aquelas néo explicadas por modelos ?adrao de
fotcionizacho, podem ser reproduzidas a partir de modelos que mciuefn )
efeito acoplado de chogque e fotoionizagio. Da mesma i:orma, o continuo
infravermelho-optico pode ser explicado, estendendo-se & ra;os—?{ moles em al-
guns casos. Recentemente, a possibilidade da presenca de poeira nas nuvens
emissivas foi incorporada no programa. Os efeitos fia potira nas condzg'oes
fisicas do gés foram estudados, bem como a emisséo m'fmvermeiha da poeira.
Um melhor ajuste ao continuo observado de vérios upos”('ie nﬂcie'os ativos
foi obtido, uma vez gue & poeira pode sobreviver na regiéo do pés-chogue
dependendo da velocidade considerada.

ONDA DE CHOQUE GERADA PELA EXPLOSAO DE
OBJETOS DE POPULAGAOQ 11X

Oswalde D. Miranda, Reuven Opher {(IAG/USP)

Estudamos a evolugio de uma onda de choque {blastwave) gefada pela
explosio de objetos pré galacticos. A massa dos objetos fie Populagio 111 gne
podem se destacar da expansiao do umiverso, ¢ o redshift em que o colapso
ocorre, sio obtidos a partir de de Aratijo e Opher ( 1'98?). A m‘ﬁu"encm da es-
cala de tempo caracteristica de resfriamento por radiagéo ¢ emissho Compton
{devido & radiagio de fundo} ¢ de pardmetros como o refishzft em gue ocorre a
exploséo e & densidade total de matéria, sobre a evolugho da onda de chogue,
é discutida neste trabalho.
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MODELO SIMPILIFICADO
DE CRIAGAO DE VAZIOS EM GRANDE ESCALA
PELA EXPLOSAO DE SUPERNOVAS PRIMORDIALS

Oswaldo D. Miranda, Reuven Opher (IAG/USP)

Observagdes recentes da estrutura em largs escala do universo revelam a
existéncia de grandes vazios (voids) rodeados por densas paredes formadas por
galixias. Neste trabalho estudamos a formagio de vazios a partir da evolugio
de uma onda de choque que se propaga pelo meio intergaldctico varrendo
a matétia ¢ comprimindo-a numa fina concha. Quando & concha torna-se
gravitacionalmente instdvel, ela se fragmenta em objetos que rapidamente
colapsam ¢ explodem. Essa sequéncia, & principio, pode se repetir pot diversos
ciclos, resultando na formachio de vagzios. A infiuéncia de processos fsicos
como & acelerachio da onda de choque, devido a transferéncia de energia das
supernovas primordiais para o gds, ¢ a desaceleracio, devido u anto gravidade
de concha e a diferenca de velocidades entre a onda de choque e o fluxo de
Hubble, sobre a formagio dos vazios é discutide neste irabalho.

PERFIL DE LINHAS EM EMISSAO DE AGNs
E O MODELO UNIFICADO

Robson Quintilio e Sueli M. Viegas (IAG/USP)

No chamado Modelo Unificado para os micleos ativos de galdxias (AGN),
o diferenga entre os especiros em emisséo de galéxias Seyfert 1 e 2 depende
apenas da geometria relative entre o miclec ¢ o observador. Um célculo do
perfil de linhas em emisséo, que serd dependente do angulo de visada, fornece
um teste para o Modelo Unificado. Usamos, inicislmente, um toro de perfil
retangular, uma distribuicéo de velocidades das nuvens emissivas, ¢ a emis-
sividade da linha [OIII]A5007, para calcular os perfis que serdo comparados
a0s observados,
{Financiado por CAPES, FAPESP e CNPq}

OBSERVACOES DE AGNS: ESPECTROSCOPIA

M. Salete Vaceli, Ruth B, Gruenwald, Sueli M. Viegas ¢
Ronaldo E. de Souza (JAG/USP)

Utilizando o telescopio de 1.6m, instalado no LNA/CNPg, foram obtidos
espectros Gpticos (regifio de 4700 a 7000 A) com uma cimara CCD acopla-
da ao espectrégrafo Cassegrain. A redugfo dos espectros foi feita utilizando
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o pacote EVE, instalado no VAX - TAG. Nessa primeira parte serao apre-
sentadas as observagbes espectroscdpicas de baixa resolugdo (~4.0A) de 21
objetos com nicleos ativos que incluem galdxias Seyfert 2 e LINERs, além
de galéxias tipo Regifio HII (ou Starburst). Essas observagoes fornecem a
intensidade das linhas em emissio e do continuo e permitem um estudo dos
mecanismos ionizantes, através da comparagdo com modelos de simulagio
numérica jé disponiveis {modelos de fotoionizagio acoplada a outros mecanis-
mos ionizantes).

{Financiado parciaimente por CNPq.}

ESTUDO DA VARIAGCAO EM RADIO DO
NUCLEO DE CENTAURUS

Geraldo Majela C. X. §. R. Alves ¢ Zulema Abraham (IAG/USP)

Bste trabalho visa estudar a variagao na freqiéncia de rddio de 43 GHz do
nicleo da galaxia Centanrus A (NGC 5128) utilizando-se o radjotelescéPio de
Itapetinga de 13.4 m de didmetro. A técnica de observagao utilizada foi a de
varredura ao longo do plano da galdxia. O objetivo desta varredura era com-
parar a intensidade do niicleo com a dos l6bulos constantes. As observagoes
foram realizadas durante o ano de 1992, também foram utilizados outros da-
dos a partir de 1988, Os lébulos foram determinados através de um ajuste
de gaussiana e depois eliminados para por em evidéncia o micleo. Como era
esperado foi detectada a variagdo em ridio no niicleo de Centaurus A.

ESTUDO DO AGLOMERADO DE GALAXIAS A2521
C. A. Caretta ¢ M. A. G. Maia (ON/CNPg)

Visando o estudo de 20 aglomerados Abell de uma regisio da constelagao
de Aquarius, possiveis membros de um superaglomerado de galéxias centrado
em 23h06™ ¢ 22° foi iniciado um trabalho de identificaclio, determinagio
da posigéio e magnitude de galéxias presentes neste campo.

O primeiro aglomerado a ser estudado foi o A2521, digitalizado de u-
ma placa Schmidt, na cor B, obtida no ESO. A reducio dos dados foi feita
com software dos pacotes IRAF ¢ FOCAS. Discute-se 0s processos e testes
envolvidos nos procedimentos de identificagéio classificacio e determinagéo de
magnitudes e posigdes. S&o apresentadas algumas propriedades fisicas do a-
glomerado A2521.

»

XIX® Heuniac Anuasl da SAB 71

IDENTIFICAGCAO DE GALAXIAS ATIVAS
NO HEMISFERIO SUL

J. A, Suruki, M. A, G. Maia (ON/CNPg)

Apresenta-se uma lista de candidatos a galdxias com micleos ativos, i-
dentificadas de especiros épticos do banco de dados do Southern Sky Redshift
Survey . Com base nas caracteristicas do especiro e razdes enire larguras

equivalenies de linhas de emissBo, varias galéxias dos tipos Seyfert ¢ LINER
siio encontradas.

FOTOMETRIA SUPERFICIAL DE GALAXIAS ELIPTICAS
NA REGIAO EQUATORIAL

Maria Victoria Alonso, Luiz A, Nicolaci da Costa
Paulo 8. Pellegrint (ON/CNPyg)

S&o apresentados resuliados preliminares de fotometria superficial de
galdxias elipticas na regifio equatorinl. Entre eles, os coeficientes dos harmé-
nicos de terceira e gquarta ordem obtidos dos ajustes das isofotas por elipses,
que estdo diretamente ligados & estrutura das galdxias indicando a presenga de
discos fracos ou isofotas tipo “boxy”. Outro parémetro importante obtido é o
diametro caracteristico I, usado nas ¢estimativas das distdncias pars mapear
o campo de velocidades peculiares em grande escala. Este trabalho constitui a
metodologia bésica a ser utilizada em uma amostra major de galdxias slipticas
em todo o céu para o estudo do campo de velocidades peculiares.

CLASSIFICACAO AUTOMATICA DE GALAXIAS
USANDO REDES NEURAIS

Laerte Sodré Jr. (IAG/USP}, Ofer Lahav (IcA, Cambridge, UK)
Michael Storrie-Lombardi (IoA), Lisa Storrie-Lombardi (IoA)

Descrevemos alguns resultados de classificaglio automdtica de galdxias
usando redes neurais (RN). Para ilustrar o método usamos 13 parametros
extraidos do catdlogo ESO-LV e classificamos as galdxias em 5 tipos (8, 50,
Sa+4-Sb, Sc+8d, Irr). O algoritmo conhecido como backpropagation permite-
nos treinar & RN com uma parte do catdlogo de acordo com a classificagio de
um especialista e, entdio, a partir dos parémetros de cada objeto, classificar
as demais galdxias do catdlogo. A RN comporta-se como um classificador
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Bayesiano, estimando as probabilidades o posteriori de cada uma das b classes
consideradas. A classe de maior probabilidade concorda com a classificagio do
catdlogo para 65 % das galdxias. Esta técnica possibilita classificar de modo
muais upiforme e objetivo grandes bases de dados. Descreveremos também
$éenicas de compressio de dados gue estamos utilizando para descrever as

galéxias ¢ que serdio, mals tarde, utilizadas para treinar redes neurais.
(BID/USP ¢ FAPESP)

RELAGAO ENTRE FORMAGAO ESTELAR E ATIVIDADE
SEYFERT: GALAXIAS COM ANEIS NUCLEARES

T. Storchi-Bergmann (IF-UFRGS), A, S, Wilson (8T8cI)
J. A. Baldwin {CTIO)

Apresentam-se resultados da andlise de imagens e banda estreita e es-
pectros de fenda longa {alia e baixa resolugiio) obtidos nos telescdpios de 1.5m
e 4m do Observaiério Inter-Americano de Cerro Tolole, Chile, de 3 galdxias
com anédis de formagio estelar nucleares: NGCI1097, NGCI672 ¢ NGCB248.
As 2 primeiras apresentam atividade nuclear, engnato que a dltima apresenta
niicleo “normal”. As imagens foram utilizadas para mapear o gés emissor.
A espectroscopia de alta resoluglio possibiliton o levantamento do campo de
velocidade do gés. Nas duas galdxias com nicleo ativo, verificou-se que o anel
de formagio estelar se localiza na regifio em gue ocorre 8 “Ressondnceia Interna
de Lindblad”. O anel poderis ser, ento, a fonte de gis que “shimenta o mons-
110" (buraco negro central}. A espectroscopia de baixa resolugao é utilizada
para a obtengho das condiges fisicas ¢ abundéncia guimica do gis do anel,
das regides HII além do anel e do ghs excifade interno se anel. Compara-
se¢ a abundéncia qu’ imica obtida para o gds nuclear com a indicada pelas
abundancias das regides circundantes, para verificar sugesides de trabalhos
anteriores {que utilizaram especiros integrados de toda a regido central) de
que a abundéncia quimica do gds em niicleos ativos ¢ maior que nas galdxias
sem aiividade nuclear.
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DISTRIBUICAO DO GAS IONIZADO E
ABUNDANCIAS QUIMICAS DAS GALAXIAS
SEYFERT 2 NGC5135 E NGC8800,

Henrique R, Schmitt, Thaisa Storchi-Bergmann (IF-UFRGS),
Jack A. Baldwin (CTIO-CHILE), Andrew 5. Wilson (STScl-EUA)

Neste trabalho apresentamos espectros de fenda longa para as galéxias
NGC5135 e NGC6890, bem como imagens de banda estreita nas linhas [OI11}-
AB0OT ¢ Ha+{NII| para NGC6890. Observamos que o gés em alia excitagéo
se estende por 2.3 kpe em NGC5136 e 2kpe erm NGC6890. Com base nos
espectros estudamos a populagio estelar do niicleo ¢ das regides circumnucle-
ares destas galdxias encontrande que elas s80 compostas essencialmente por
estrelas velhas. Também nsamos os fluxos das linhas em emisso para estudar
a densidade, extingfio, abundéncias e excitagho do gés nuclear ¢ das regides
vizinhas. Tesiamos a hipdtese de que a visdo direta da fonte ionizante se
encontra obstruida por um torus de poecira, calculames a radiagio ionizante
a partir das propriedades das linhas em emissfio, predizemos a o fluxo destas
galdxias no infravermelho intermedidrio ¢ distante e comparamos estes valores
com o8 fluxos medidos no infravermelho.

PROPRIEDADES AMBIENTAIS DOS NUCLEOS DAS
GALAXIAS DE SEYFERT

José Huisacayna, Ive Busko (INPE)

Neste trabalho, investigamos as propriedades do ambiente onde se en-
conteam o8 nicleos ativos de galdxias. Por ambiente entendemos ndo apenas
o meio onde se situa a galdxia, como também a prépria galdxia. Os dados
observacionais séo obtidos dos catdlogos de Veron & Véron (nticleos ativos)
¢ Lauberts & Valentijn (fotometria, estruiura, ambiente). Uma correlagéio
posicional entre os dois catdlogos permite obter as propriedades fotométricas,
estrnéurnis e ambientais des galdxias de Seylert. Esias propriedades sio es-
tudadas estatisticamente, usando amostras de controle adequadas, extraidas
do catdlogo LV.
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VARIABILIDADE DE NUCLEOS ATIVOS DE GALAXIAS

Gil ¥. Libman (IAG/USP), Laerte Sodré Jr. (IAG/USP),
Francisco Jablonski (INPE), Roberto Terlevich (RGO, UK)

A varisbilidade é uma importante ferramentis na compreensiio dos pro-
cessos fisicos que ocorrem nos AGNs na medida em que pode permitir testar
se estesobjetos sBo constituidos por diversas fontes varidveis independentes
{como supernovas no interior de um starbursi), ou por uma tnica fonte coer-
ente {como um buraco negro supermassivo). Embora a varisbilidade venha
sendo estudada desde o final da década de 70, sua dependéncia com a lumi-
nosidade on o redshift dos AGNs &, ninda, mal conhecida. As razdes principais
siio as seguintes: n) as amostras utilizadas eram, em muitos casos, bastante
incompletas, b) o intervalo médio entre as observagdes era muito longo e c)
a precisao fotométrica das medidas (> 0.1 mag) era pequena, prejudicando a
deteccao de baixos niveis de variabilidade. Iniciamos recentemente a obser-
vacio de uma amostra completa de nma. centena de AGNs com o telescopio
de 60cm do TAG no LNA. A magnitude limite da amostra, V ~ 16, permite
atingit uma precisio fotométrica de 0.01 mag em & minutos de integragdo, u-
sando técnicas de fotometria diferencial. Os resultados obtidos nas primeiras
missSes observacionais serfio apresentadeos na reunido.

{CNPg e FAPESP)

DIAGNOSTICO AUTOMATICO
DE NEBULOSAS ASTROFISICAS

F. Elizalde (INPE), J. E. Steiner (YAG/USP)

Diagnésticos fisicos classicos pars nebulosas astroff sicas sio baseados
em tazdes de linhas proibidas sensiveis n temperatura e densidade. Utilizando
estes parhmetros obtém-gse as abundincias quimicas dos elementos mais rele-
vantes. Dsia metodologia apresenia diversos problemas. Inicialmente supde
gue o decremento de Balmer seja tipico de caso B de recombinacio. Ests
hipdtese ¢ necessria para corrigit o espectro observado, dos efeitos do aver-
melhamento interestelar, e limita a aplicagiio para nebulosas de baixa densi-
dade. Além disto, supde-se gue a nebulosa seja homogénen em temperstura
e densidade, situagio sabidmmente néo realista. Para determinar os fatores
de corregdo de ionizagdo (icf} néo se leva em conta a espessura 6ptica, geral-
mente limitada, ¢ que tem grande infiuéncia sobre espécies idnicas de baixa
ionizagiio. Para levar em conia todos estes efeitos, desenvolvemos um método
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de ajuste de modelo de fotoionizagBo antomatico e antoconsistente {PAI} que
obtém simulianeamente as condigbes Hsicas e as abundéncias guimicas da
nebulosa, bem como as principais carscteristicas da fonte ionigante. Este
método usa o programa CLOUDY (Ferland, 1993) combinado com a rotina
de minimizagdo POWELL {Press ef al.,, 1986). A fun¢fo a ser minimizada ¢
X = @4 aR onde ¢ ¢ definida como uma fungio sensivel as condigdes fisicas,
a ¢ uma constante e R € o residuo relative ponderado das intensidades de lin-
has observadas, sendo preferencialmente sensivel as abundéncias quimicas, O
modelo assume uma lei de variagho de densidade (lei de poténcia ou isobdrica)
e obtém a temperatura do gas de forma autoconsistente. As fungdes Qe R
sdo calculadas wtilizando o espectro do modele que leva em conta, separada-
mente, o avermelhamento interno {devido a presenga de grios na nebulosa) ¢
o interestelar. Ao final, a quantidade de avermelhamento, sai como parametro
ajustado, sem a necessidade de assumir que o decremenio de Balmer seja caso
B de recombinagho. Testes de performance do método, tanto com dados reais
como com dados sintéticos, sfo apresentados de forma critica.

UMA VISAO ALTERNATIVA DA ROTAGAO
DE GALAXIAS ESPIRAIS

Dominges 8. L. Soares (ICEx/UFMG)

As curvas de rotagho de 20 galdxias espirais (Rubin ef al., 1982 — Ap. J.
261, 439) séo examinadas & luz de um modelo investigativo {Soares, 1982 —
Rev. Mex. Astron. Astrof. 24, 3}, cujs principal carecteristica ¢ atribuir a
matéria luminosa um alto valor de M/L (= 30; H, = 50 km/s/Mpc). Nio hé
necessidade de se supor & exisiéncia de um halo extenso de matérin escura.

As velocidades de rotagio obtidas a partir de linkas de emissfio, tais como
as de Rubin et al., sdo tipicas de movimento de gds, e devem ser estndadas
com um modelo que incorpore efeitos hidrodindmicos no potencial galdctico.
A morfologia geral das curvas de rotagio das galdxias {i.e., » presenca de um
platé em V{R) x R) ¢ interpretada, entfio, como uma conseqiiéncia das car-
acteristicas hidrodinimicas dos discos galdcticos. Esta é a visdo alternativa
apresentada em Soares {1992), através do modelo investigativo denominado
AMOD {“Alternative MODel"}. A expressio para a relagio de Tully-Fisher,
envolvendo os parfimetros do modelo, ¢ obtida, sendo utilizads como uma
resiticho complementar, no processo de ajusie das curvas de rotacgio obser-
vadas, O principal ponto levantado por AMOD ¢ o de gque ar velocidades
inferidas do movimento de gds ndo sdo indicodoras do potencial gravitecional
galdciico mas anies de um polencial efelivo, no qual esi@o embutidos efetios
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hidrodindmicos. Vals efeitos ube 580 surpreendenies vislo =4iarem cm panis
movimentos em discos gasosos.

PROPRIEDADES BSTRUTURAYS DE GRUPOS COMPACTOS

Reinaide de Carvalho (FAG/USP.ON/CNYy),
André L. Ribeiro {INPE-DASY, e 5. Zep! {1, Durhain)

Neste trabullio sio apresenindos resuliades de uina anslise detalhada
da coniagem de galéxias numa regifio de 0.5”x 0.5° em torno de 22 grupos
compactos. Esies grupos foram selecionados a partir da nmostra de Hickson,
comn um limite de distancia de 3000 km/s. As contagens foram realizadas em
imagens digitalizadas obtidas com o sistema GASP do STScL Este matenal
fotogrifico permite que a defecgdo seja feitn com alto grau de confiabilidade
até magnitude ~19 na banda B. O exame das vizinhangas dos grupos mosirou
gue na verdade existe um dominio de compacidade e isolamento entre os
grupos compactos. Ou seja, os grupos variam desde sistemas “compactos e
isolados” {eventos raros) até sistemas gue sc aproximain de grupos esparsos.
Sistemas interinediatios apresentam configuragdes onde um nacleo aparece
imerso numa estruiurs mais esparsa, provovelmenie nwuma eiapa inicial de
colapso. Neste trabalho mosiramos que na verdade estimativas dindmicas
de grupos compactos podem na verdade estar sende “viciadas” no sentido
de preverem um tempo de coalescéncia da ordem apenss ~0.1H ¥ quando
este valor pode chegar a 0.7-0.8~0.1H !, dependendo somente do tamanho
do grapo.

FUNCAO DE LUMINOSIDADE DE GRUPOS COMPACTOS

André L. B. Ribeiro (INPE),
Reinaldo R, de Carvalho (FAG/USP - ON/CNPqg),
S. Ziepf (U, Durham)

Apresentamos nma estimativa pars a fungho de luminosidade de uma
amostra de 22 grupos compactos localizados no hemisfério sul. Os dados u-
tilizados neste trabalho foram obtidos a partir de imsgens digitalizadas do
levantamento fotografico ESO/SRC(J). Bstas tmagens foram tratadas nsando
o pacote de identificachio FOCAS. Constraindo-se catalogos com magnitude
limite da ordem de 19.5 na banda B, ohjetos de baixa humincsidade ansentes
na lsta de grapos compactos de Hickson foram identificados. A fungao de
lnminosidade fol construida supondo-se que as estrutnras sejam exatanmente

RN T, Al ohe S0 i
como debuidas peloz catblogos obtidos. O parbrmeiros resslingles do wmake
de nmma Docgio de Schechter foranscen-nos ames estimativa de Gue gENpos '(:i)i'r.'x--
Qm:i:of; sl Tespossivaz por apeoss 5% de luminesidade foial do Uaiverso,
Este rosultndo conteprin » cxpecintive de que uma fragho slgrificntive de yyu-
pos compselos evolua pare e gulixie olipticn de Cl’i.il'i[)(!. )

GALAKIAS BARRADAS BM SISTEMAS BINARIOS

V. Couto da Silve (CFMT, LAG- U8,
R, F. de Souza (YAG-USP)

. Simulaghes de N-corpos sugerem que encontros préximos de galaxing po-
dem levar a formagédo de barra { Bird ¢l al. 1986, Astr. Ap, 186, 75 Noguchi
1987, M.N.R.A.S., 228, 635 }. Elmegreen et al. { 1990, Ap.J., 364, 415 } com-
pararan o tipo morfologico de galéxias localizedas no campo com amostras de
galdxiay bindrias istadas por Turner {1976, Ap.J., 208, 20) e Peterson { 1979,
Ap.J. Suppl, 40, 527}, e verificaram que existe uinamaior ccorrencia de tipos
morfoldgicos barrados em sistemas bindrios. Neste trabalho esiudamos este
asstnto utilizando outras amostras de galaxias bindries, inis como as anal-
sadas por Picchio ¢ Tanzella-Nitti {1985, Astr. Ap., 142, 21 } e Soares {1989
Ph.D. Thesis, Univ. of Groningen). ‘
ESPECTROSCOPIA DE GALAXIAS
COM BOJOS RETANGULARES

R. E. de Souza, S, dos Anjos S.(TAG/USP),
R. de Carvalho (ON-IAG/USP)

Apresentamos os resuliados de observagdes espectroscopicas na regiao
AA5300 de uma amostra de 30 objetos. A amostra contém tanto galaxias
lenticulares de bojo retangular vistas de perfil como galdxias barradas e ndo
barradas vistas de face, que compdem uma sub-amostra de controle. Para
cada objeto sdo determinadas a velocidade central de dispersdo e as inten-
sidades dos principais {ndices espectroscépicos das linhas de absor¢éo nesta
regiio. A partir destas observa¢bes apresentamos uma anslise comparando as
propriedades espectrofotométricas das lenticulares com bojos retangulares e
as lenticulares barradas e nao-barradas,
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FOTOMETRIA CCD DE GALAXIAS
COM BOJOS RETANGULARES

§. dos Anjos (IAG/USP), R. de Carvalho(IAG/USP, ON/CNPq),
R. E. de Souza (IAG/USP)

A partir de observagBes fotométricas em duas cores {r e v do sistema de
Gunn e Thuan) realizadas em Cerro Tololo (Chile), sfo analisados perfis de
luminosidade, gradiente de cor, ¢ o8 parmetros {ag, a4, b3 ¢ by) que caracte:-
irarm a presenc ca ou nio de estruburas tipo retangular ou em forma de disco.
O objetivo deste trabalho é estudar propriedades globais destes sistemas, tais
como o Plano Fundamental e 8 comparagho com galéxias eliptices de campo.
A smostra utilizada contém galdxias lenticulares vistas de perfil e com bo-
Jos retangulares, bem como objetos que complem uma amostra de comtrole
- galéxias lenticulares vistas de perfil com bojos redondos ¢ galdxias lentic-
ulares barradas e nio barradas vistas de face. Neste irabalho mostramos a
comparagio dos resuliados da andlise fotoméirica e estrutural nos dois grupos
da amostra analizads.

AS SOLUCOES DO PLANO FUNDAMENTAL PARA ALGUNS
AGLOMERADOS DE GALAXIAS

d. C. Penereiro (IAG-USP}, 8. G. Djorgovski (CALTECH),
R. R. de Carvatho (ON/IAG-USP}, V. Gorjlan (UCLA)

Apresenismos os resuliados parciais das solugdes do Plano Fundamen-
tal para as galéxins ebipticas em alguns aglomerados que fasem parte de um
ievaniamento em folometria superficial CCD multicor que esid sendo efetu-
ado em tode o céu (veja poster que acompanha este, Penereiro et al.). Os
dados foram obtidos em Palomar (60”), Las Campanas (40”) e Cerro Tololo
{36”) e representam cerca de 350 galixias contidas em aglomerados, grupos
compactos, grupos esparsos ¢ no campo. Muilos desses objetos sBo F ou
50 observadas em 3 ou 4 bandas no sistema de Gunn-Thuan. Nossa meta
principal esid sendo & de examinar as propriedades do Plane Fundamenial
num ampio intervalo de ambientes ¢, nsar essas informacgdes para derivar al-
guns aspectos sobre s histéris formativa ¢ evolutiva das galdxias. Algumas
variaghes sistemadticas (tipicamente da ordem de ~ 10% na inclinagao das
leis de poténcia) sio encontradas nas relagdes de distincia enfre os diferentes
aglomerados, e também entre as elipticas de campo e dos aglomerados estu-
dados. Essas variagdes provavelmente refietem as diferencas nos processos de
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formacho das galdxias em diferentes ambientes. Elas definem o limite de pre-
cigfo das relagoes dos indicadores de disténcia para os aglomerados de galixias
que trabalhamos.

UM LEVANTAMENTO EM FOTOMETRIA SUPERFICIAL CCD
MULTICOLOR DE GALAXIAS ¥ E 50 EM TODO O CEU

J. C. Penereiro {IAG-USP),
8. G. Diorgovski {CAILTECH),
R. R. de Carvalho (ON/IAG-USP),
N. Weir, D. J, Thompson (CALTECH}

Estamos condugindo um levantamento em folometria CCD multicor para
~ 700 galixias “carly-type” (principalmente E) utilisando os telescépios dos
observatérios de Cerro Tololo (36"), Las Campanhas (40”) ¢ Palomar (60”).
Até o momento jé obiivernos dados para mais de 350 galdxias E ¢ 50 em 3
ou 4 bandas {v,g,t i; sistema de Gunn-Thuan). Dessas, cerca de 240 estéo em
aglomerados (principalmente em Virgo, Coma, Centaurus, Fornex, Doradus,
Eridanus € Abell-194), algumas em grupos ou no campo. Nosso propdsito
estd sendo o de formar um grande conjunio de dados, homogéneo ¢ de boa
qualidade fotométrica, com o qual examinaremos as propriedades do Plano
Fundemental (PF) para as galéxias “carly-type” num amplo dominio de den-
sidades galdcticas. Esperamos usar essas informagdes para derivar alguns
aspectos sobre a historia formativa e evolutiva desses objetos, e talves usar
o PF como indicador de distancie no mapeamento do campo de velocidades
em grande escala. Apreseniamos nesse trabalho a estatistica do nosso levan-
tamento fotométrico, como esido sendo processados ¢ calibrados os dados, o8
perfis de brilho, de elipticidade, do &ngulo de posi¢ho e os mapas de contorno
para algumsas galdxias da amostra,

RESULTADOS PRELIMINARES DA FOTOMETRIA CCD DA
GALAXIA ANELADA HRG 57204*

M. Faundez-Abans (U.Santiago Chile e LNA}

A Galdxia Anelada HRG 57204 (ESO 572-G38, Faundez-Abans et al
1992, Astron. Astrophys. Suppl. 94, 246) foi observada com o telescépio de
1.6m do LNA, com & cimara CCD direta ¢ filtros B, V, R e I. Séo apresentados
os resultados preliminares da fotometria superficial e njustes de elipses as
diferentes isofotas do micleo e do anel. Tambem ¢ apresentado o perfil de
luminosidade desie objeto.
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. Feaodes- A bans (U, Santiage — Chile, o LNA)

Parn estudor o distvibuicio morfoldgica dos Galdxing Anclades Pecolinres
atilzow-se o compilugio de Galdxias Ancladas de Arp ¢ Madore (1986, Cni-
wlogue of Sonthern Peculine Gologivs pud Associations Vol ), no lastas de
Caldxins Aveladas de Tew & Madore (1986, MNRAS 222, 673) ¢ de Faunder-
Abans of ol (1992, Astron. Astrophys. Buppl. 04, 245 1993, Astron.
Astrophys. Suppl submitied). Cerea de 200 objetos foram medidos sobre
copias das placas I do SRC/ESO survey, tendo sido encontradas diversas es-
synturas, Dstas foram classificadas preluminarmente em 15 tipos morfolégicos
segundo a estruiura, o tipo e o gran de deformagho do anel, da forma ¢ loeali-
zagao da componente estelar principal (nicleo}, e da existéncia e localizagho
de provivels galaxias vizinhas,

“FOTOMETRIA SUPERFICIAL DE MCG -4 33 037 (1
M. de Oliveirn- Abans {PUC-Chile), T, de Souza (IAG/USP)

Com base em imagens CCI) de curta e longa exposi¢io com filtros ge rde
Gunn obtidas com o felesedpio de 1m do OLC, ¢ feito um estudo fotométrico
superficial deinlhado desta galdxia /S0, Sio apresentades: perfis de brilho
superficial, curvas de crescimento das magnitudes integradas em diafragmaes
esféTicos concéniricos e diafragmas elipticos nio ~concéntricos, mapas de cor ¢
contornos isofotais, Ajustaram-ge elipses s isofotas; os perfis de brilho foram
ajustados por duas componentes: um bojo segundo a “lei de v/ e um
disco exponencial. As regides centrais de cada imagem foram deconvoluidas
com as respeciivas “Point Spread Functions” na tentativa de obter melhor
definicio da distribuicio do brilho centrel. Na busca de estrias de poeira
foram empregadas duas técnicas: subiragho de mdscara “difusa” e mapas de
cor com contraste por filtragem. Os resultados sugerem a provivel existéncia
de um pequeno disco de poeira central e niio -plano, cuja confirmagéo requer
observacfios com um felescopio de maior porte. Verificou-se a existéncia de
variaciio na elipticidade das isofotas em funcdo da disténcia radial {expressa
pelo eixo maior destas elipses}, ¢ wma notdvel variagho dos seus angulos de
posicio (“twisting”), de até 267, Nao parece haver varingho significativa das
cores e portante da populagho estelar deste objeto, cujn dinfimica interna
pareee conferir-lhe uma estrutura nao -esferoidal (trinxial?). Também sio
derivados: magnitudes totais, magniludes, raios ¢ cores efetivos, o dibmetro
enracteristico I}, e seus equivalentes elipticos.
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SURFACE PHOTOMETRY OF T
ARODUND NGO 1407 (1

H. Quintans {PUC-Chile),
M. de Oliveirs-Abans {(PUC-Chile ¢ ULNA)Y,
L. Ipfonte , A, Raodres (PUC-Chile)

which lies between Eridanus and Tornax. Being classified as E0, it has a close
1 neighbor, NGC 1400, which has a recession velocity of 500 km/s. Both
objects display smooth brightness profiles in I1Iat plates, without any obvious
evidence of tidal interaction. This clusier presents s large number of angularly
smaller galaxies of low surface brighiness, which distribuie themselves prei:v
erentinlly withis the cluster central region without, nevertheless, pronounced
condensations. In this first stage it is presented & stndy of the surface bright-
ness distribution of the two central galaxies and of 21 other ones, obtained
from CCD observations made with the CTIO 38" telescope and B, V and R
filters, The results are expressed as surface brigtness profiles, growth curveg
of integrated magnitudes as & function of the radial distance, and color maps.
‘Total magnitudes, and in the case of the larger galaxies, the efective radii and
magnitudes, as weil as the photometric diameter D, are also displayed. On
the basis of our data and velocity dispersions from the literature, we derive
redshift-independent distances to NGC 1407 and NGC 1406,

NGC 1407 18 the dominent galaxy of this clusier nt n mean z = 0,008,

GALAXIAS ELIPTICAS EN INTERACCION I: CATALOGO

A. Ramires (PUC-Chile},
M. de Oliveira-Abans (PUC-Chile, LNA),
H. Quintana, G. Hertling (PUC-Chile)

Se observan galaxias elipticas de magnitud parecida con envoltura comén
o conectadas por puentes ea los centros de cémulos de galaxias ricos v po-
bres, también en grupos donde ef par interaciuanie es la componente prinei-
pal y eventualmente tsmbién las hay como pares aislados. Muchos de estos
sistemas, denominados galaxias dumb-bells por su forma, muestran interae-
clones de marea obvias, mieniras en ofros casos no hay evidencia estruciural
que permita asegurar una coneccion fisica real. Se busca estudiar aspectos
evolutivos, dindmicos y estructurales de estas galaxias en diferentes entornos,
Los andlisis estdan enfocados hacin un meior entendimiento de la formacién
de cimulos con galaxiss dumb-bells como miembros masivos v centrales. Bn
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sstos nhomos aios & egindio de esios objeios se ha levado a cabo on formn
ta fento desoydensde. Algunos casos, como por giemplo NGQ4782/8, han
sido sanplimmente observados vy anshluados, ofros han surgdo en el pudlisg
dimdrnieo del cdmnlo de polagies al casd pertencean. Pero In mayorfo de los
poves fpumn en coldlogos de galoging en hiferaccidn gue considernn pores de
todos los tipos morfoldgicos concentrondose en interacciones de palaxins eu-
pirales, No se han buseado en lorms sistemdtica elipticas interacinnntes ey
ol henmsferio sur v ainguna estadisiicn deiallada ha sido hecha en ninguno
de los dos hemisferios. Simuluciones numéricas de evolucidn de interacciones
de galaxias elipticas sugieren varios parametros gue dan cuenta del estado
evolulive de un par de galaxias dumb-bells: la separacidén proyectads de sus
aticleos, Ins diferencing de magnitud y de las velocidades relatives ademds de
las distorsidnes aparenies. IBn cuanio & la escala de tiempo de fusién del pax,
se conchiye gue en gran medida depende de la separacién inicial y pardmetro
de impsacho, en caso de haberse formado por colision, y no tanto de su razén
de masas ¥y alin menos de sus condiciones iniciales de velocidad de rofacion.
Presenlamos un catdloge de galaxias dumb-bells, eompleto hasia 1577 entre
declinacién -209 y -807 | con parameizos relaiivos a sus niveles de interaccion
y ambientales. Esto es, separacién enire sus centros, didmetros individuales,
caracterizacion de la interaccion, clasificacion del par segin la la distorsidn de
sus halos v el grado de aislamiento o pertenencia a cémulos o grupos. Ademas
se muestran los resultados fotométricos de 11 pares de dicho catdloge. Estos
resubtados son parte de un conjunto de mas de 108 pazes con observacién
sspeciroscopica v fotométrica en CTIO uiilizando los felescopios 1m y 38"
de OTIO. Las observaciones fotoméiricas muestran el mismo efecto encen-
srade por Davoust v Prugniel, donde los pares con deformaciones fueries y
clarss preseantan un desceniraje de 1os niveles isofoisles de los halos en ambas
galaxias con simetria relailiva al plano gue une los cenéros y corta el plano
del cielo. Fstas distorsiones nos indican gque se irata de pares ligados, cuyas
componentes estan sufriendo los efectos de friccién dinamica,

SIMULACAOC NUMERICA DE PFORMAGAO DE GALAXIAS .
BARRADAS

Frakio Pereira Marinho (IAG-USP)

A partir de um cddige de drvvere, desenvolvido para computadores ve-
foyiais, sfo realizados experimenios numéricos que propiciam a formagho de
objetos discdides barrudos. As simulagdes séo feilas com aproximagio de
guadsupolo, pardmetro de tolerincis 8 875, com um comprimento de
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de relecegde violoate om avdomento. Tnddabilidedes de Jeons produaem fng-

mentagies do diseo nan primeivas fssen do experbnento, duas tolagoes npros-

sondnciss orbitads com o barra em formgho, entng
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fragmeniacoes forranin esteuturos de bisgos espirais, gque perden u cocréucis
zi bovno de daes vollas. Shmulsgbes tetfns com o eddigo de drvore, sduptado
vayn SPFE {o.f. Mosnophon 1892), mosteam que, 2 despeito dus simsingdes
paramente gravitacionals, o resfrismento do g, por nm modelo meramente
gualitative, propicia e formacio de v caroco compacto no cantro do barra.

Monaghan, J. 1. 1982, dnn. Hev. Astr, Asirophys. 30, 543,
FORMACAD DE ESFEROIDES ALTAMENTE PRIAXIALS
Eraldo Pereira Marinho (JAG-USP)

A partiv de simulagoes de N-corpos, puramente gravitacionais, usando
um esdige de drvore, obiém-se objetos com nspecto de galdxias elipticag de
alta excentricidade {aproximadamente 1:2:3}, preservando praticamente a tri-
axialidade das condigBes inicinls. Provovelmentie, tais objetos seripm observa-
dos como wme E7, se houvesse cotneidéneia dos eixos maicr e menor com o
plano tangente ao céu. As simulagdes sfo fettas com 4096 particulas, usando-
se aproximagac de quadrupolo, pardmeiro de lolerfncia & = 8.5, compri-
mento de amolecimento ¢ = 1/64 da unidade de comprimenio ¢ passo de
integragio 8¢ da ordem de 1/256 de tempo de gueda-livre. Cada simulagao
dura 2048 passos de integragho, Parn obter as condigdes inicinis, gern-se por
Monte-Carlo um esferdide trinxial {1:2:3), com perfil gaussiano ac longo dos
eixos principais. No espago das velocidades os pontos também se disiribuem
em nm esferdide gawssiano trisvial, com razdo (3:2:1), de forma gue B ener-
gin cnétics sejn da oxdem de 2/3 da cuergte de ligagie, o que permite umn
colapso relativamente violento. Apds eapefacuieres configuracdes, os objetos
atingem ume confignracio definitive cio toro de 4 tempos gravitacionais
aprovimadamente,
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Noste trabalho snslissimes o comporiamento das yvozdes das loagures equi-
valentes day lnhas dos fens de Clavbone ¢ Bilicio ex fhngbo do redshift, on seja
L W(CTINB34)[(CTVXI548) o W(SITIA526)/W ($ilV A1393). Vesifiegines
que parn clevadoy valores de 2, us lnrguras equivalentos dos fons menos ion-
izados possuem valores superioves aos dos fons com malor grau de jonizagio.
Para valores balxos de 2, ocorre o oposto. Interpreiamos este resultado como
sendo devido a diferentes origens dos linhas em sbsorgio analisadas. Para
galdxias proximas, as linhas se originam nas folosferas estelares. Nesie caso
as linhas em absor¢ho sio observadas contra o fundo continue da galixia em
guestfo. Quanio ros sistemas em absorgio observados em linkas de visada
de QSOs, as linhas seriam provenientes do gas (Halo ou regiGes HII) asso-
ciado » galdxias interpostas, podendo haver uma contribunigho estelar cuju
importancia depende de z.

Parcialmente financiade pelo CNPQ

EFEITOS DA MATERIA ESCURA NA FORMACAO DE VOIDS
José C. N. de Araujo, Reuven Opher (IAG/USP)

Estudamos a formagéo de voids levando em conts a presenca de matérin
escura nao-baridnica. Nés considermmos dois cendrios: HDM e CDM. Nos
estudamos modelos com £ = 0.1 (Q - pardmeiro de densidade para os
Iarions) para €y = 0.1 e 0.9 (Q; - parAmetro de densidade para a matéria
escura nlo-baridnica). Nds obtivemos que a formeciio de voids em um cendrio
de periurbagbes de densidade negriivas com matéria escura nfo-baridnica ¢
inibtda pare §3, == Qg 4 (2 = 1.0 (ﬂ,g = 0.9}, por outro lado, voids de até
IMpe poderm ser formados pare $3;, = Gy -+ Q= 0.2 (£l = 0.1},

INTERACOES ENTRE GALAXIAS E
0O PLANO FUNDAMENTAL DAS ELIPTICAS

. V. Capelato (INPE}, Reinaldo R. Carvalho (ON e TAG/USP)

O Plance Fundamental (PP} das galdsias elipticas ¢ a denominacio geral
dada as correlagtes envolvendo a dispersio de velocidades inlernas, o {ou nm

U Renniia Ansal da HAaH

indice de wetalicidade, e, o _M'g)}, G Faio caracierisiico da sns dig Lot aicio
de {eg, v ¢ ¢ britho supesficial mddio, (,-'_::.r,)), deatro daste ssio. Watns cop-
B Li(,(}(,.:, gue podem sex esevites comor logr. = ¢ {logo + 7. (p)Y + v, com
o= 139, 4 =826 oy = 06.71, {eq. Djorgovsky & Duvia, 1987, deserevan
i Heo N0 espreo {i(!-»i;i}.i-': oy m,vczri, sendo que n {lzf;pemim dos pountos obyer-
vacionnds e lovoo deste plano pode ser ravoavelmente exphicade nniconments
pelos ervos de medida. A guestio ¢ entender o origem destas corvelagdes: »
aplicacio direta do Teorema do Viriel is gelaxias clipticns levana n o = 2
¢ 3 6.2, diferente dos valores observados. Além disso, os estudos feitos
com amostras de B's pertencentes a grupos ¢ aglomerados mosiram peque-

nas mas significalivas variagdes destes coeficientes, relativamente nos valores
enconirados para amostzas de galaxias isoladas {de Carvalho & Djorgovsky,
1992},

Neste trabalho, nds buscrmos entender a influéncia dos processos pura-
mente dindmicos sébre a determinagio do PF das galdxias elipticas. Para tan-
to nds iniciamos ume série de simulagoes numéricns de colisSes enire gelixiag
elipticas objetivando examinar possiveis evidéncias de variagio das inclinagio
do PF como fungiio dos parémetros carrcteristicos das drbites pré-colisgo.
Nesta fase do projeto, os objetes iniciais s8o representados por esferes de King
idénticas, colocadas em 6rbites determinadas pelos valores de energia e mo-
mento angular, ma vez atingido o equilibrio pds-colisfo, o sistema resuliante
¢ analizado de maneirs a reproduszir as quantidades observacionais {e.g. o, e,
{1.4}, em vAries proje¢bes; & sum posigio neste espago ¢ entfio deierminada.
Qs resuliados preliminares, resiritos 4 objetos estruturalmente semelhantes s
galéxiss ¥ compactas, indicam que ¢ PF construide desta maneira obedece,
em muite bos aproximagdo, as relacdes do Teorema do Virial.
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PLASMA E ONDAS DE ALFVEN

PROCESSOS DE TRANSPORTE ANOMALO EM
PLASMAS DE FLUXOS DE RESFRIAMENTO

Luiz Carlos Jufelice (Depto. de Fisica - UFRN)

Estudamos a relevancia de microturbuléncias de plasma na evolugio de
fluxos de resfrinmento em aglomerados de golixias. A fonte das instabilidades
de plasma ¢ o gradiente de temperatura que existe no meio intraglomerado
{MIA) desses aglomerados. Aqui discutimos em maior detalhe os efeitos da
turbuléncia fon-aciistica (T1A). O estudo inclui os efeitos da interagio quasi-
linear de particulas com campos microturbulentos, do processo de amorteci-
mento de Landau iénico ndo linear e 0 aguecimentc de fons ressonantes. As
principais conseqiiéncias da T1A considerada siio aguelas relacionadss & re-
dugdo da condutividade térmica devido a efeitos andmalos, & formagio de
bolthas de gés termicamente isoladas ¢ & instabilidade hidrodindmica. Mos-
framos que ¢ modo fon-acistico pode explicar a redugio de no méximo em
torno de uma ordem de grandeza na condutividade térmica, Sugerimos, con-
tudo, que tal modo pode talver ser um dos principais processos microscépicos
a determinar a evolugdo de importantes caracter{sticas macroscépicas do Ml-
A. A grande importancia que a TIA pode ter na evolugao do MIA é por cansa
de seus efeitos no desenvolvimento da instabilidade hidrodindmica e devido 8
criagio de condigdes para ums anisotropia de {ransporie, com o conseqiiente
efeite de isolamento térmico turbulenio. Estes efeitos nio so estudados em
detalhe aqui, mas destacamos através de algumas estimativas que eles po-
dem ter importancia significativa na evolugio das instabilidades térmicas e
na formagido de ilhas magnéticas, bolhas de gds, filamentos cu estruturas em
fluxos de resfriamento. A consideragio dos efeitos da TIA no caso de um
MIA multi-fdsico, com gradientes de temperatura de pequena escala, é sucin-
tamente considerado. Alguns resultados envolvendo cutrna instabilidades de
fiuxo de calor séo também sucintamente discutidos.
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FORMAGAO DE NUVENS DE QUASARES VIA
INSTABILIDADE TERMICA NA PRESENGA
DE AQUECIMENTO DE ONDAS ALFVEN

D. R. Gongalves, V. Jatenco-Pereira e R. Opher (IAG/USP)

Campos magnéticos aliamente perturbados, os quais existem em nicleos
ativos de galdxias e quasares, implicam na existéncia de um grande fluxo de
ondas Alfvén. Investigamos mqgui, o efeito do aquecimento devido as ondas
Alfvén sobre a fungio de aguecimento-resfriamento da regido de nuvens que
emitem linhas largas em relagic & formagho de nuvens de quasares via insta-
bilidade térmica.

PRODUGAO DE VENTOS EM ESTRELAS Be
DEVIDO AS ONDAS ALFVEN

L. C. dos Santos, V. Jatenco-Pereira, R. Opher (IAG/USP)

Foi mostrado recentemente que a rotacio diferencial de um disco é uma
fonte forte de ondas Alfvén turbulentas. Além de estrelas Wolf-Rayet, estrelas
Be podem ser uma fonte destas ondas. Em geral, a origem do vento nestas
estrelas estd ligada com a alta rotagho da estrela, devido & existéncia de um
disco equatorial. Todavia existe evidéncias da existéncia se perda de masse
nos polos da estrela. Neste trabalho, estamos investigando a possibilidade de
um fluxo de ondas AHvén, associado a rotagéo da estrela, fornecer momento
necessatio para acelerar ¢ vento.

O EFEITO DE GRAOS E ONDAS ALFVEN
EM VENTOS DE ESTRELAS “LATE-TYPE”

L. C. dos Santos, V. Jatenco-Pereirn, R. Opher
(IAG/USP)

No presente estudo, analizamos os efeitos de um fluxo de ondas Alfvén
¢ a pressiio de radiagiio sobre gréos como mecanismo de aceleragdo do vento
em estrelas “late-type”. Mostramos que este mecanismo tem um importante
efeito sobre a perda de massa e a velocidade terminal. Usamos o mecanismo
de amortecimento ndo-linear para as ondas Alfvén.
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DETERMINAGAO DE TEMPERATURA DE
PLASMAS ASTROFISICOS A PARTIR DO
ESPECTRO DE RAIO-X MOLE

J. B. G. Canalle (IAG/USP, PUC/SP), R. Opher (IAG/USP)

A determinagio de temperatura, & partir de razdes de linhas tém sido um
problema significativo, tanto em laboratdrios guanto para plasmas astrofisicos.
Neste trabalho mostramos gue é possivel fazer diagnéstico de temperatura,
mesmo usando espectzo de raio-X mole de baixa resolugio de energia (AE/E
~ 5%). Esta ¢, aproximadamente, a resolugio gue terao os proximos satélites
de raio-X. Nés simulamos um espectro de emissao e calculamos a razdo R,
entre a arca de 5 linhas bem definidas acima do continuo e a respeciiva érea
do continuo. Calculamos, também, a variagio da razio R em fungic da tem-
peratura. A razdo R de cada linha define algumas temperaturas, porém, sé
uma ¢ comum a todas as linhas, a qual € a temperatura da fonte.

A PROPAGAGAO DE ONDAS MHD
NUM DISCO DE ACRESCGAO
DE UMA ESTRELA DE NEUTRONS

V. Jatence-Pereira, E. Opher ¢ R. Opher (IAG/USP)

Linhas de campo magnético de uma estrela de neutrons de raio r < Ra,
onde R, ¢ o 1aio de Alfvén, giram junto com a estrela. Para raios r > R A
as linhas estdo fixas no disco de acres¢fo. Esindamos s propage¢ic de ondas
MHD no disco de acresgio, criados pela estrela de neutrons em rotagBo. Neste
estudo, uma onda MHD ¢ lancada na regido em cima do disco onde 8 < 1.
S?guimos o desenvolvimentc ndo linear da onda, propagando-se na coroa do
disco e no proprio disco onde 8 > 1. Ondas de chogue sio formadas pelas

ondas MHD. As ondas de chogue sio uma possivel fonte de raios césmicos de
altas energias,
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A RECONEXAO DO CAMPO MAGNETICO
DE UMA ESTRELA DE NEUTRONS E A
ORIGEM DE “GAMMA RAY BURSTS”, JATOS
E RAIOS COSMICOS DE ENERGIA> 1015 eV

E. Opher e R. Opher (IAG/USP)

As linhas de campo magnético, saindo de uma estrela de neutrons préxi-
mo sos polos, séo fixas longe da estrela num disco de acres ctao. Estudamos &
reconexio destas Hnhas que ocorre em fungiio da alta velocidade de rotagio da
estrela de nentrons em relacéo ao disco. A alia densidade de energia liberada
no processo da reconexfio pode dar origem aos “gamma 1ay bursts”, jatos e
raios eosmicos de energia > 10"eV observados.

FORMACAO DE CONDENSACOES EM VENTOS DE ESTRELAS

"BARLY-TYPE” DEVIDO A INSTABILIDADE TERMICA
D. R. Gongalves, V. Jatenco-Pereira ¢ R. Opher (IAG/USP)

Estrelas quentes *early-type” moséram linhas de superionizagio do O VI,
N Ve CIV, mio-X e Ho que nao podem ser explicadas pela alta temperatura
da estrela. Condensagbes podem ajudar & resolver muitos dos problemas
acima citedos. Fstudamos agui a possibilidade de formagao de condensagoes
por instabilidade térmica em ventos de estrelas "easly-type” devido a presenga
de um fluxo de ondas AHvén.

EFFECT OF ALIGNED CURRENTS AT THE MAGNETIC
FIELD ON ULF OSCILLATIONS AT THE EARTH

M. Tavares, A. S. de Assis, H. Shigueocka (UFF)

A study of ULF oscillations in the plasmapause region is carried out
o show how field-aligned currents strongly affect the production of Alfvén
waves are localized meinly in three regions of the magnetosphere namely, the
magnetosheath, the polar cusp, and the plasmasphere. We have chosen to
study the plasmeasphere because parameters such as magnetic field pressure,
density and current ate best known there. In this paper ULF oscillations of
the magnetic field are explained as being excited by parsllel currentes.

UL¥F magnetic pulsations exhibit a packet structure, and are less that
ten ¢ycles in length, beginning with a phase correlated from station to sta-
tion. The purpose of this paper is to show that this kind of structure can be
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explained by Alfvén waves. We are able to explain the frequencies experimen-
taly observed by several spacecraft.
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COSMOLOGIA

ALGUMAS CONSEQUENCIAS OBSERVACIONAIS
DE UM UNIVERSO COM TOPOLOGIA
DO TORO PLANO T3

fernando Kokubun e Hélio V. Fagundes (IFT/UNESP)

Apresentamos algumas consequéncins observacionais, no caso de um uni-
verso com se¢lio espacial fechada ¢ topologia do toro plano T°. Neste tipo de
universo, devido a formagho de miiltiplas imsgens, existe & possibilidade de:
(i) reconstruir a imagem 3-dimensional de galdxias ¢ quasares; (ii} determinar
B existéncie de confra-jatos, em radio-galdxies e quasares, e a evolucdo de
Iuminosidade ¢ das estruturas destes objetos isoladamenie, sem a necessidade
de se obfer previamente uma amostra completa.

UM ESTUDO DAS ESTRUTURAS NA RADIACAO
COSMICA DE FUNDO

Angélica de Oliveira Costa e Thyrso Viliela Neto (INPE)

Faz-se uma andlise das estruturas emcontradas na Radiagio Cédsmica de
Fundo pelos experimentos COBE, RELICT ¢ MAX. Comparam-se estes 1e-
suitados com um mepeamento em 3,3mm, com o cannl de 100u do JRAS e
com as posigdes de fontes extragalicticas conhecidas, de forma a determinar
as possiveis correlagdes entre as estruturas detectadas e as j& conhecidas.

UM NOVO ALGORITMO PARA CONFECCAO DE MAPAS
DA RADIACAO COSMICA DE FUNDO

Thyrso Villela Neto e Carlos Alexandre Wuensche (INPE)

Os recentes avangos na Astronomia e na Astrofisica proporcionados pela
ntilizaglo de plataformas espaciais criarem uma demands por computadores
e “softwares” mais sofisticados, devido, principalmente, & obtengio de dudos
que cobiem tode & esfera celeste. A enorme gunantidade de dados gerada requer
uma maior manipulagio de informacgdes ¢ apresenta problemas que antes nio
eram enfrentados. No caso especifico da RadiagBo Césmica de Fundo, os
dados relativos & sue distribuigho angular sfo obtidos através de medidas de
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diferencas de temperatura entre duas regides do ¢éu e é produsido um mapa
de distribuicbes de temperatura, obtido pela minimizagio do x* do mapa em
relngdo A diferengs real de temperatnra. Assim, nesse caso, ¢ dependendo do
tamanho do pixel {«,§) utilizado, pode-se {fer mais de 6000 pixels compondo
a esfera celeste. Para gerar os mapas utiliza-se, atualmente, um algoritmo
que emprega inversac de matrizes. Propde-ge um algoritmo alternativo para
tratar conjunios de dados compostos por muitos pontos {> 6000}, onde hé
a necessidade de inverter matrizes 6000 x 6080 on maiores. Descrevern-se o
algoritmo e o tipo de dados ao qual ele pode ser aplicado. Mostra-se gue este
algoritmo ¢ mais rédpido e mais poderosc que ¢ algoritmo usado atualmente
para representar os dados relativos & Hadiagho Césmica de Fundo e sempre
apresents uma soiugdo numérica. Apresentam-se, também, simulagbes Monte
Caitlo de mapas do céu e usma comparagao entre os sigoritmos.

A MASSA DO FOTON E A RADIACAO COSMICA DE FUNDO
N. Figueiredo, 1. Villela, C. A. Wuensche {INPE)

A questao da existéncia ou ndo da massa do {6ton sempre foi um problema,
em aberto na Fisica, principaimente devido & grande dificuldade de verificagio
experimental. Com a detecgfio da Radiagho Césmice de Fundo, abrin-se uma
nova oportnnidade para verificar os efeitos da massa do féton no maior campo
de radiagio existente. Apresentam-se um histérico das medidas da masse
do féton e o méiodo empregado parn caleuld-la. Utilizam-se os dados do
satélite COBE relativos ao espectro {FIRAS) e distribuigho angular (DMR) e
de outros experimentos realizados anteriormente para obter um Hmite superior
de 10~%' g para a massa do féton.

A INFLUENCIA DE DEFEITOS TOPOLOGICOS
SOBRE A NUCLEOSSINTESE PRIMORDIAL

Sandra Rauzis de Oliveira, Reuven Opher {IAG/USP)

Cordas césmicas tem origem em tempos da ordem de 1035 (cordas da
GUT) e 107 % (cordes eletrofracas - bariogenesis occore em ~ 1074 s), A
nuclecssintiese se dé para tempos > ls. Defeitos topolégicos, como cordas
céamicas, podem influenciar a nuclecssintese, desde gue © seu pogo de poten-
cial gravitacional altere a densidade de barions. Cordas césmicas podem afetar
iambém bariogénesis. Analisamos aqui o possibilidade desse fatc ocorrer.

LN
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TRANSFORMACGAO DE NEUTRINOS DE ELETRONS
PARA NEUTRINOS DE - MESONS NA EPOCA
DE DESACOPLAMENTO NO UNIVERSO PRIMORDIAL

Merav Opher, Reuven Opher (IAG/USP)

Os resultados recentes de experiéncias sobre os neutrinos solares indicam
gue R {= resultado da experiéncia/previso tebrica} < 1. Uma das teorins
mais populares para se explicar ¢ problema dos neutrinos solares é das os-
cilagbes de neutrinos solares pelo efeito M SW,

As oscilagbes de neutrinos pelo efeite MSW ocorrem quando consider-
amos neutrinos massivos, na matéria. Mostra-se que os neutrinos {v, e v,
relacionam-se com autoestados da energin vy , vy sendo uma mistura de am-
bos {p.e. ¥, = v;c086 + vysend sendo 6 ¢ “mizing angle’}. O “mizing angle”
@ descreve a mistura e depende da densidade do meio N.. Para valores ele-
vados de densidade ocorre uma grande mistura. Por esse efeito, um neutrino
ve ¢tindo nume matéria densa (como o interior solar} pode ac atravessar o
Sol {ransformar-se em v,. A probabilidede do neutrino v, permanecer v, a0
escapar do Sol depende além de N,, também do gradiente de densidade.

O presente trabalho aplicou o efeito M SW na época do desacoplamento
dos neutrinos, no universo primordial, Nesta época, a densidade é maior
que 10" vezes a densidade solar, Um gradiente de densidade surge devido a
expansio do universo. Apresentamos previsoes da transformagio aprecidvel
de v, para v, na época do desacoplamento dos neutrinos.

PREVISAO DE FLUTUACOES DE DENSIDADE
NO UNIVERSO PRIMORDIAL DEVIDO AO TEOREMA
FLUTUAGAO - DISSIPACAO

Merav Opher, Reuven Opher {(1IAG/USP)

Flutuagoes de densidade afetam as previsées da nucleosintese primor-
dial. Pode-se mostrar, pelo teorema de Flutuagao-Dissipagio qne um plasma
possui flutuagdes de campos eletromagnéticos, cuja intensidade depende das
caracteristicas dissipativas do meio, mesmo estando em equilibrio térmico.

Tajima et al (Ap. J., 390, 309, 1992) encontraram um pico na distribuigio
da intensidade das flutuagdes eletromagnéticas em fungio da frequéncia, perto
da frequéncia v ~ 0, no universo primordial para, T ~ 1MeV. Devido ao
plasma estar congelado ao campo magnético no universo primordial, espera-
se a existéncia de inhomogeneidades de densidade na época da nucleosintese,
A viscosidade assumida por Tajima et al (1992) foi devida a efeitos colisionais.
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No presente trabalho incluiu-se outros efeitos dissipativos: amortecimen-
to superficial ressonante e nao linear de ondas AHvén ¢ amortecimento Landau
de ondas Langmuir. Os efeitos sobre a distribigio da intensidade das flutu-
agbes sao analisados.

A RAZAO DA TEMPERATURA DE RADIAGCAO DE FUNDO
A TEMPERATURA DOS NEUTRINOS DE FUNDO DEVIDO
AQOS PLASMONS NO UNIVERSO PRIMORDIAL

Merav Opher, Reuven Opher (IAG/USP)

No modelo padrdc a razao de temperaturs de fétons mos meuirinos é
Ty /T, = (11/4)/3. Na época de desacoplamento dos neutrinos, além dos
fotons, eletrons e positron tém-se energia no plasma eleiron-positron em ondas
Langmuir (plasmons). Tais ondas sio fortemente amortecidas para corpri-
mentos de ondas menores que o comprimento de onda de Debye. Calculando
a contribui¢io dos plasmons & densidade de energia e levando em conta que
toda a energin dos plasmons é convertida em fétons, além da energia liberada
da aniquilagio eletron-positron, avaliou-se o efeito na raziio 7), /7).

PROJETO DE MAPEAMENTO DA GALAXIA
EM BAIXAS FREQUENCIAS

C. Tello, T. Villela (INPE)

Propée-se o mapeamento do Hemisfério Sul Celeste em baixas freqiiéncias
como parte de um programa de obtengio de mapas de alta qualidade da emis-
sao radio da Galdxia. Este mapeamento visa um conhecimento mais preciso
do espectro e amplitu de da emissiio Galdctica, de forma s diminuir a in-
cerfeza nas medidas que caracterizam © especiro e a anisotropia ds Radiacao
Césmica de Fundo {RCF). Seréo feitas medidas espectrais do brilho absoluto
e diferencial do céu na faixa de 408-1500 MHz para o estudo do espectro da
radiagio Galdctica, e xiragalactica e cdsmica de fando. As medidas terdo
nma resclugio angular inicial de ~ 10° ¢ serdo seguidas de ouniras com maijor
resolugao. O insirumenio consiste basicamente num radidmetro muliicanal
de poténcia total acoplado & um refletor parsbdlico de 5,5 m de diimetro.
Medidas precisas do brilho diferencial do céu serdo obtidas a pattir do di-
recionamento varidvel em azimnte da antena para um dngulo zenital fixo de
30°. O receptor sers calibrade com uma carga resf riada & temperaiura do
Nitrogénio liguido. Observagdes preliminares jd foram efetuadas na Estacdo
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Polar Snl de Amundsen-Scott, na Antdrctics, durante o verdo austral de 1991-
32 ¢ a varredura completa do cén serd feits atrav 'es de uma rede de localidades
espalhadas estrategicamenie em latitude. Estas medidas constituirdo a base
para a proxima geragdo de medidas de alta precisdo do espectro da RCF em
freqiiéncias mais baixas e permitiro uma reinterpretacio das medidas do seu
especiro em baixas freqiiéncias obtidas durante a década de 80. Este pro-
jeto fax parie de uma colaboragao cientifica internacional entre o Insiituto
Nacional de Pesguisas Espaciais — INPE- ¢ a Universidade da Califérnia, em
Berkeley, B.U.A.

SIMULAGOES NUMERICAS HIDRODINAMICAS
TRIDIMENSIONAIS DE JATOS ASTROFISICOS COM
EJEGAO CONTINUA E PULSANTE

Elisabete M. de Gouveia Dzl Pino {IAG/USP)

As fontes geradoras de Jatos Astrofisicos (e.g., niicleos ativos de galdxias
¢ objetos proto-estelares) frequentemente apresentam complexas propriedades
varidveis com o tempo, como por exemplo, fendmenos de erupcio periddica,
etc. Em tais casos, podemos esperar gue os jatos emerjam da fonte com veloci-
dades varidveis com o tempo. Neste trabalho, apreseniamos as primeiras sim-
nlagdes numéricas hidrodindmicas tridimensionais de jatos supersénicos ejeta-
dos a intervalos periédicos no meio ambiente {com um periodo de guiescéncia
~ 1.3 vezes o perfodo de ejegdio). Para tal, empregamos a técnica numérica
Lagrangeana de “Smoothed Particle Hydrodynamics” (ou SPH) (e.g., Gou-
veia Dal Pino e Benz 1983, Ap. 1., 410). O modelo é particularmente atraente
para explicar og jatos observados que apresentam nds discretos ou miiltiples
“bow-shocks” ao Jongo de sua trajetérin, ac invés de nma morfologia de fluido
continno,

DETERMINAGAO DA DIMENSAO FRACTAL
DOS AGLOMERADOS DE GALAXIAS
A PARTIR DAS MEDICOES DO COBE

F. M. de Gouveia Dal Pino, A. Hetern, J. Horvath,
José Carlos de Aratjo (IAG/USP)

A partir da observagiio recente da distribnigio espacial da amisotropia
da radiagio césmica de fundo pelo COBE (Smoot et al. 1992}, mosira-se
que a distribnicio possui uma dimenséo fractal D = 1.36 & 6.03. Com o
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suxfiio desse pardmetro, é possivel gerar uma disitibuicio bidimensional de
radiagéio similar & observada e obter o "fator de preenchimento” correspon-
dente. Considerando-se que as escalas angulares observadas pelo COBE, da
ordem de alguns graus, correspondem a estruturas > & dimensio dos aglome-
rados de galaxias, os resultados da simulagéo fractal podem ser interpretados
como refletindo a distribuicho espacial destas estruinras de matéria 4 época
da recombinacio.
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INSTRUMENTACAQ

PROJETO TIMAX: RESULTADOS
PRELIMINARES E IMAGENS DE LABORATORIO

Joao Brage, Flivio D’Amico, Thyrso Villela, José A. Neri,
Alexandre M. R. Alves, FEdson R. Silva, Luciana P. Simdes (INPE)

Neste trabalho séio apresentados os resultados preliminares do primeiro
vdo em balio estratosférico do telescépio imageador de raios-X duros TIMAX
{Braga ef al., Feperimental Astronomy, 2(2), 101, 1891; D’Amico et al.,, Bole-
tim da SAB, 12(4), 96, 1992), desenvolvido pelo grupo de astrofisica de altas
energias da Divisiio de Astrofisica do INPE. Siéo discutidos os métodos de
produgio de imagens ¢ séo apresentadas imagens de fontes radiontivas feitas
no laboratério com o objetivo de calibrar o sistems imageador do telescédpio,
bagseado nums mdscara codificads giratéria. Possivelmente, serfic apresen-
tadas imagens preliminares com resolugio angular de ~ 197 de uma regido
de 10° x 10° ceniralizada no Ceniro (aldctico, obtides durante o véo do
experimento em baldo. Nesta regiaio sfo emconiradas diversas fontes alta-
mente varidveis de naturesa asinda pouco conhecida, contendo sistemas com
candidatos & buracos negros {15 1740.7-2842, GRS 1758-258) e um pulsar de
raios-X {GX 1+4), entre outras,

PROJETO DE UM SISTEMA AU’I:OMATICO
FOTO-POLARIMETRICO DE AQUISICAO DE IMAGENS

J. A. ¥, Pacheco (IAG/USP), 8. J. C. Landeberry {ON),
A. M, Magalhfes, W. Velloso, P. Boscolo,
¥, Fogliano, 1. B. Godoy (TAG/USE)

Uma cémera fotoméirica, presentemente em construgio, permitird pro-
Jjetar , stravés de um sistema de redutores focais, imagens de regides de até
%’ de arco na superficie foto-sensivel de um CCD de 512xB12 pixels. Um
conjunto de elementos birrefringentes (prisma de calcita e polarizadores) per-
mitird realizar também polarimetria de drea, tanto de fontes discretas guanio
de objetos extenses tais como aglomerados ou galixias. O detetor, que conta
com refrigeracio termoelétrica nié -Blgraus, tem resposta extendida ao ulira-
violeta. Todo o sistema serd controlado asiomaticamente por um programs
que funcionard em smbiente multi-tarefs (MS-Windows). Esse programa re-
cebe e envis sinais de controle ao fotdmetro {"encoders” e motores}, ao CCD
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{sincronismo "START” ¢ "READY") ¢ ao Telescopio {préxima fonte), for-
mando am sistema integrado com os programas de controle do felescépio e de
operagio do CCD. A configuragdo podera ser alierada pelo usndrio-astrénomo,
permifindo opera¢des nos modos manual, semi-antomdtico e antomitico.

SISTEMA DE AUTOGUIAGEM PARA O
TELESCOPIO DE 80 CM DO IAG-USP

R. E. de Souza, P, Boscolo, ¥, Fogliano, W. Velloso
I B. de Godoi, L. Galharde {IAG.USP)

Trata-se de um sistema que perrmitird & gniagem antomatica do telescdpio
do TAG e que serd integrado ao Sistema de Controle Auto matizado de Te-
lescépios (SCAT) jé em fase de beta teste. A imagem periférica do campo
do telescpio serd dirigida, por nm sistema Sptico, para uma cdmera CCD
refrigerada a par termoeléirico. Esia cdmera estd acoplada a um sisterna txi-
ortogonal XYZ de grande precisio. Esia configuragao permite a focalizacdo da
cimera bem como a visualizagio do campo a ser observado ¢ a escolha de uma
estrela de referéncia para guiagem automdtiica. O insirumento serd inteira-
mente controledo por microcomputador. O "software” permitird inclusive a
guiagem automdtica de asiros com movimento préprio conhecido.

RESOLUCAO ANGULAR DE TELESSENSORES
ESFERICOS DE ONDAS GRAVITACIONAIS

Odylio D. Aguiar (INPE)

A resolugao angular na determinagio da posigdo de fonles astrofisicas de
ondas gravitacionais ¢ calcnlada em funcdo do ruido dos transdutores uiiliza-
dos ¢ da polarizagho incidente.

AN INTERNATIONAL ANTARCTIC OBSERVATORY
V. V., Burdyusha (IAG/USP e Rissia)

The International Antarctic Astronomical Observatory is being developed
in accordance with the resolution of the General Assembly of the IAU, adopted
on august 2, 1991 in Buenos Aires. We recall that the Antarctic platean has
a best astro-climate for submm and infrared observations. The russian side
has a big experience in the construction of space stations and has a big set of
the astro-climate measurements on Vostok siation.
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ESTUDO DA VARIABIIIDADE TEMPORAIL DO
ESPECTROMETRO ACfTSTICO«éPTI(:‘O
EM OPERACAO NO RADIO OBSERVATORIO
DO ITAPETINGA - ESTABILIDADE TERMICA

Nori Beraido, Gefeson Mendes Pacheco, Bugénio Scalise Jz,
Avelino Meanoel Gomes Balboa, Shriran Jayanthi (INPE)

Mediu-se a esiabilidade temporal da resposta do analisador especiral
acistico-éptico utilizando-se a curve de calibraglo do sistema. Observou-
se, durante os testes, que para periodos longos de mensuracio, podem surgir
pequenas alteragoes em sua resposta. Sabendo-se que o sistema é sensivel
a temperatura, efetuaram-se medidas da sensibilidede em fungio da iem-
peratura ¢ do fempo, com & finalidade de estabelecer os limites dentro dos
quais o analisador espectral pode ser ntilizado com seguranga. Apresentamos
os resultados obtidos a partir de diversos testes efetuados, cujos resultados
demostram gue as observagdes de espectros moleculares que vém sendo sis-
tematicamente efetnadas com esse instrumento sao absolutamente confidveis,
para os intervalos de tempo tipicos ntilizados.

Esie trabalho foi parcialmente financiado pela FAPESP e CNPq.

THE PULKOVO PHOTOGRAPHICAL
VERTICAL CIRCLE (PVC)

B. Bagildinsky, G. Goncharov, E. Kornilov, V, Naumov,
D. Polojentsev, V. Shkutov (Pulkovo)
S. Puliesev, E. Zhilinsky (ON/CNPyg)

Fhe main results of investigations and catalogues observations made with
PVYC are exhibited. Reing in use from 1960tk it was investigated in defailes
only in the middle of 1970th when the main sources of systematical errors
were explained. The resulis of the investigations of the imb division errors
made in 1960th and 1970th are practically coinside. The astronomical flexure
of PVC was investigated by means of autocollimation method and is in a good
agreement with the stars observations results. The character of flexure is ex-
plained by complicated optical system. The investigation of the chromatic
refraction based on star colours, speciral sensitivity of the deiecior, nberra-
fions of the telescope opiics and the atmospheric turbulence permit to obtain
the chromatically homogeneous system of the PVC 4ili Z=60. The investiga-
tions of the Pulkovo Latitude Star /PulS/ catalogue obtained with PVC in
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1977-1981 shows that the obtained corrections are real nud permit to obtain
the catalogue of high accuracy. The results of observations and comparisons
Pul8 with other catalogues are presented. The preliminary resulta of absolute
2051 FK5 stars observaiions made in 1987-1982 are presented.
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SOFTWARE

RESTAURACAO DETERMINISTICA DE IMAGENS
DO HUBBLE SPACE TELESCOPE

Ivo Busko (INPE — STScl)

Os métodos iterativos mais utiligados até agors na restaurago de ima-
gens do Hubble Space Telescope (Richardson-Lucy, Méxima Entropia) séio
classifichveis como méiodos estocdsticos. Umn carncteristica idesejivel de tais
métodos, quando aplicados a imagens astrondrmicas tipicas, é a sua tendéncia
de produzir solngdes ndo-lineares. Além disso, sua convergéncia ¢ linear. Ex-
iste entretanto toda uma clagse de métodos deferminisiicos de restauragiho,
que produsem solugdes obrigatériamente lineares, Nestes métodos é possivel
incorporar com facilidade condigdes de contorno através de proje¢des em con-
juntos convexos, bem como regularisagiio com adapiatividade espacial, além
de técnicas pare aumentar a ordem da convergéneis e n velocidade das ide-
ragBes. Neste trabalho apresentamos resuliados comparativos da aplicagiio de
tais métodos na restauragio de imagens da Wide Field Camera.,

PRODUGAO DE IMAGENS EM RAIOS GAMA
UTILIZANDO ARRANJOS UNIFORMEMENTE
REDUNDANTES MODIFICADOS

Jo&o Braga (INPE)

Sao apresentadas técnicas de producio de imagens do céu em 1aios-y com
o auxilio de méscaras codificadas que utilizam padrdes da classe dos arranjos
uniformemente redundantes modificados {MURAs). Este padroes, descober-
tos por Gottesman e Fenimore (App. Opi., 28, 4344, 1988) possuem as mesmas
qualidades dos arranjos uniformemente redundantes (URAs) convencionais,
tais como fungéo de autocorrelagio igual & uma fungao § (proporcionando
imagens sem lobos secundarios) e alta fragio aberta, porém apresentam van-
tagens adicionais: uma maior variedade (de um fator > 3) na escolha do
padrio especifico para uma dada aplicagao (nilo se atendo a ndmeros primos
contignos como no caso dos URAs) e » possibilidade de se construir uma
antiméscars com uma rotagio de 90° da méscara original. Esia dltima pro-
priedade néo foi prevista por Gottesman e Fenimore {1989) e pode constituir-
se num simples e ¢leganie método de se eliminar varingBes sisteméticas no
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ruido de fundo instrumental de um telescépio de raios-y., Neste trabalho séo
mostrados resuliados de simulagdes que demonstram a eficdcia da utilizagho
de mascaras codificadas construidas a partir de MURAs e montadss em u-
ma plataforma giratéria frontal a um detector de raios-y sensivel & posigo.
Este método estd atualmente sendo implementado no telescopio MASCO da
Diviséo de Astrofisica do INPE (Villela ¢t al., Astr. Sp. Sci., em impressiio).
Sio evidenciades também as vantagens da utilizagio de padrées quadrados,
como os MURAs, em relagio a padrdes hexagonais, a partir de uma técnica de
otimizagio da utiizagdo da drea do detecior {geralmente construido de forma
cilindrica) desenvolvida por Braga (Tese de Doutoramento, JAG /USP, 1996).

UM CODIGO DE ARVORE VETORIZADO
ADAPTADO PARA SPH

Ereldo Pereire Marinho (IAG-USP)

Uma vetsdo vetorizada de cédigo de drvore, para simulacio numérica de
sistemas autogravitantes ¢ adaptada, de forma quase direta, a0 método SPH
para simulagBo de hidrodindmica em astrofisica (Gingold & Monaghan 1977;
Lucy 1977, Monaghan 1962}, A {acilidade de adaptagdo se deve & robusiez
do cédigo de drvore {c.f. Hernquist 1987; Makino 199%; Marinho 1991} e &
natureza lagrangiana da técnica SPH. O cddigo utiliza uma esirutura de da-
dos em &rvore, na qual estic armazenadas as informacBes necessdrias pata o
cédlenlo das forgas gravitacionals e para as pesquisas de vizinhos mais préximos,
inerentes & SPH. Tanto o célculo das forgas quanio as pesquisas de vizinhos
mais préximos tomam um tempo computacional da ordem de O(N log N il
Nesta verséo, implementa-se is células as componenies do tensor momento de
quadrupolo, o que torna possivel a utilizagho de grandes dngulos sélidos (c.f.
Barnes & Hut 1989}, tornando mais répida a parte gravitacional do cédigo.
Apesar desta dltima versdo ter sido projetads para rodar eficientemente em
supercomputadores {e.g., familia CRAY), esia tem-se mostrado com uma efi-
ciéncia compardvel a versGes escalares, otimizadas para workstations.

Barnes, 4., and Hui, P, 1989, Ap. J. Suppl., 70, 389,

Gingold, R. A., and Monaghen, J. J. 1677, M.N.R.A.5., 181,
Hernquist, L. 1987, Ap. J. Suppl., 84, 715,

Lucy, L. 1877, A. J., 82, 1013.

Makino, J. 1898, J. Compui. Phys., 87T, 148,

Marinho, E. P. 1881, Disserlocde de Mestrado, INPE,
Monaghan, J. J. 1092, Ann. Rev. Asir. Asirophys. 30, 543, 375,
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ENSINO DE ASTRONOMIA

IMPLANTAGAO DE ASTRONOMIA EM
CURRICULO BASICO DO CURSO DE
CIENCIAS COM HABILITAGAO EM MATEMATICA

Cleiton J. B. Lattari (Inst. Munic. de Ensino Sup. de Afsis, SP),
Rute Helena Trevisen {Universidade Estadua! de Londrine, PR)

Devido a mudanga das propostas curriculares de Ciéncias para o 1° grau,
das secretarias de Educachio Estadual dando enfoque & Astronomia como um
dos eixos norteados(?), foram criados cursos de Aperfeigoamento para os pro-
fessores atuantes na rede de ensino Estadual e Municipal, visando exclusiva-
mente temas de asironomia (¥, i4 que estes professores néo tiveram nenhuma
formagHio na drea, em seus cursos de graduagho. Buscando suprir as dificul-
dades constatadas nesies cursos de aperfeicoamento, propusemos a implan-
tagho de temas de Astronomia Bésica no curriculo de formagéo de professores
em Curso de Ciénelas com habilifagio em Malematica. A nosss proposta fol
aceito pelo Instituto Municipal de Ensino Superior de Assis (FEMA/IMESA}
¢ implementiads na disciplina Fisica Geral ¢ Experimental 111, eujo conteddo
passou & ser exclusivamenie de asironomia. Discutiremos nesse trabalho a
proposta de suplementacio ¢ alguns resultados relevantes dos temas enfaiiza-
dos.

{1} Curriculo Bésico Escolas Piblicas do Estado do Parand - SEED, 19?2.
{2} Astronomia para Professores do Primeiro Grau - Lattari, C.J.B.; Trevisan,
R.H., Apostila, 1992,

s

METODOLOGIA E APROFUNDAMENTO DO ENSINO DE
ASTRONOMIA NO PRIMEIRO GRAU

Rute Helena Trevisan (Universidede Estadual de Londrine, PR}
Cleiton J.B. Latteri {Tnst. Munic. de Ensino Sup. de Assis, SP)

A Astronomia, a mals antiga das ciéncias, norieou e comstruiu a base de
{odo conhecimento humano. Com o passar do tempo, o homem iniciou uma
busca cega pelas leis gerais, objetivas e quantificdvels, renunciando 3 filosofia
e 8o ser humano. Como que procarando refornat a um ensino de ciénclas onde
se explicita as necessidades hisiéricas gue levaram o homem a compreender
¢ 8 apropriar-se das lels que movimentam, produzem e regem os fendmenos



1% Steaniig Annsd da AABR

THE HESET, B Erereians do Peindo do Fa

pamih, com sede ern Curidibe, seguin-
do & teadéncia de um movimenso de afvel asconal, raformalon seu enrrlenlo
bisico para s excols pablice, introdnzindo ASTRONOMIA em tadas as séries
do primeire grau, ns discipling de Ciéneias. & conviie dentn secreturin, oy
srubniamns win “Curso de Aprofundamento do Curefenio Bisico do Primeiro
Gunn, po tema Astronomia, o qusl fol oftriado através dos Nitcleos Regionals
de fasine de fodo o novte do Parand, 6w fotal superior a 400 professores do
1 grau. Insentiremos neste trubadho w melodalogia crapregada para o ensino
de Aslrovomis no 17 grau,

RAJOS COSMICOS ~ DA FISICA NUCLEAR A ASTROFISICA:
UM CURSO DE ATUALIZAGAO PARA
PROFESSORES DE Fisica

. 5. Percira, B, W. Hamburger (IF/USP)

Poi ministrado dentro do PROGRAMA USP - FUNDACAO VITAE um
curso de atualizagio para professores de fisica de 2 gran da rede estadual de
8. Paulo de 30 horas de duragio, cujo tema foi FISICA NUCLEAR B RAIOS
COSMICOS. O programa da parie dos raios cosmicos: A - FUNDAMEN-
POS historico da descoberta, radiagho primaria ¢ secundaria, interagiio com
o campo magnético terresire, a descoberta do méson pi, os chuveiros pene-
trantes, detefores de pmzlczzias o experimento MICROSUL); B - NOCOES
DE ASTROFISICAS E COSMOLOGIA (evalugdo estelar, supernova, meio
interesielar ¢ o modelo do Blg Bang}; C - ENSINANDO RAIOS COSMICOS
NO 2” GRAU (raios e6smicos e o curriculo de fisica, estratégias de ensino}.
Foram visitadas as exposigbes cientificas do Prorgama Ciéncia Edecagio {3
FUSP) *MESON P17, que trata dessa descoberta feita por Lates, QOchiallini e
Powell exn 1948 ¢ “CHUVEIROS PENETRANTES?, que trata da descoberta
feita por Wataghin, Damy e Pompéia em 1940, em S. Paulo e glie marcou o
wiicio das pesquisas em fisica no Brasil, O fema abrange varios tépicos de
fisica moderna ausentes do curricnlo de fisica de 2° grau: nuclesr, pariiculas
elementares, astrofisica, plasnia ¢ leva & introdugo de elementos de asizono-
mia fandamentul e astrofisica. Por exemplo, foi constatado que somente 3 dos
30 professores participantes conheciam o gue sao raios césmicos. Por sua vez,
as nogbes sobre modelo de Big Bang ¢ sobre evolugio estelar foram os tépicos
gue desperisram o inator interesse de todos. Ainalmente virios professores
participantes aplicam o material em sala de anla no 2° gra.

|
P
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BROS ASTRONOMICOS E O
ST D ASTRONOMIA

Aoboe Batista Govein Conelle (PUC/SE)

O3 livios de ciéncing do primeiro grau, quando abordas o tema Astrone-
min gsnalmente citam os didmetros do Sob ¢ dos plenciss ¢ as distlnciag meéding
destes ao Sol. Sho nimeros que variam de mithares a bilhdes de guildmetros
e qre, portanto, ninguém consegue imaging-los, Como, entéo, dar nma viséo
corretn dos izmanlios do Sol e dos planeias e das distancias médias destes ao
Sol, slém da movimenta¢io dos planetas ao redor do Sol? Usando uma es-
cala apropriada, representamos o Sol por uma esfera de 80 cm de didmetro e,
consegueniemente, os planetas sdo representados por esferas coin os seguinie?
diametros: Mercivio (2,8 mm), Vénus (7,6 mm), Terra {7,3 mm}, etc., B
proposis wma maneira simples, criativa e de baixo cnsto para os alunos cons-
irnirem as esferas que representam os planetas e o Sol. Para visualizar a
distancia média dos pianetas ao Sol, usamos uma escala de 107 km para cada
1 em de papel, marcamos sobre uma tira de papel de 6,0 m de comprimento,
o Sof numa das exirernidades, Mercirio a 5,8 ¢m do Sol, Vénus & 10,8 cm do
Sel, ete. Bm seguida esticamos nm barbante sobre a fira ¢ damos um né so-
bre o Sol e outrs sobre cade planeia. Com este berbante, tragamos no centro
de ums guadra de esportes, um circnlo para cada planets. Colocando alunos
representando planetas, para andaremn enquanto giram sobre s1 mesmos, sobre
estes circulos, vereinos ¢ sistems solar em movimento.

O ENSING DE ASTRONOMIA NA PUC-SP
J. B. G. Canalle (PUC-8P}

O desenvolvimento da asironomia esié estreitamenie relacionado ao en-
sino ¢s astronomia, desde a pré-escola alé a pos-graduscio. Como a profis-
sionalizacio em astronomia se da na poés-graduagdo, uma forma de despertar
o interesse dos graduandos para esta drea é oferecer disciplinas optativas de
astropomia, ou inclnir femas de astromomia dentro de algumas disciplinas.
Por ocutro lado, a compreensic dos fendmenos asirondmicos elementares deve
fazer parte da culiura geral da populagio. Neste trabalho mostraremos o gue
esté sendo feito na PUC- §P: 1) despertar ¢ interesse dos graduandos pela
astronomia; 2} satisfager suns curiosidades naturais pelos fendmenos celestes;
3) complementar & formag¢ho dos professores da pré-escola ao 27 gran, do
municipio de S&o Peulo e do sudoesie do Parang e 4) divalgar a astvonomia.
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o ECLIPSE SOLAR DE | DE NOVEMBRO DE 1334

BEPARATIVOS
CER SOLALR DI 08 DR
HOVEMBRO DE 1804 BM MNOSS0 FALS

Dsear Toshinki Motswern, Boberto Boezke,
Paulo Margues dos Sandor (LAG/USP)

Uma das tarefas da Comissiio Bxecntiva “BECLIPST 1984” eleita pela
Sodedade Asbrondmica Brasileira, consiste na prestaciio de assisténcia aos
fislcos solares de todas as partes do muudo que pretendam iealizar cxperimen-
tos em nosso Pais durante esse eclipse. Para ianto, essa Comissio distribuin
urn docnmento intitulado “Informations regarding the observations of the e-
chipse of November 03, 1994 in Braril”, com um amplo cspago dedicado As
circunstineias do eclipse em locais brasileiros. Os dados meteoroldgicos exis-
tentes para & époen do eclipse foram coletados e analisados, dafresuliando um
guadro relativamente claro para n discusséio dos prognésticos das condigdes
do tempo. O imporiante papel desempenhado pelas frentes frias também é
descrito na medida em gue dizem respeito a propriedades astrondmicas do
cén. Préoximeo & Bnha central do trajeto do eclipse, & Comissfio escothen diver-
505 postos observacionals que sho brevemente descritos com os servigos gue
serdo colocados & disposi¢ho dos observadores. O documen$o inclut ainda 1m
guia para & obtenclo de vistos de entrads adequados, ¢ para o despacho ¢ &
liberagao alfandegaria dos equipamentos. A Comisséo adotara politicas dis-
iintas conforme nm experimento venha a ser realizado na base de colaboracio
cientifica com asirénomos brasileizos, on néo. No primeiro caso as despesas
de iransporte e de hospedagem dentro do territério brasileiro, assim como
08 seTvigos a serem prestados nos postos de observagho, deverio ser cobertos
pelo indo brastleiro. Acompanha o documento um formulério & ser preenchido
pelos chefes de expedigBo gue prefendam observar o eclipse no Brasil, on que
desejem: obier mals informecdes.

] ; : ) .
s RS Hermnino Aggsal da 288 i)

Frinen Some

Fam vista da ocorréncin do wlipse total do 5ol am 03 de novemsbio ds
dednde Asi
Brasileira egtd preparando mmeo smple campanhe de ssclareciments sobre o

1994 visivel no segibo spl do temiiéio bramiero, o & TR )
evento junto no prblico em geval, visande n evital gue o fendmenc gein ob-
sevvedo de modo nadeguado, ¢ que pode acarretar riscos de legdes woy olhos.
Embora a faixs de totalidsde do eclipse utravesse o Estado de Santa Catari-
na, o fendmeno poderd ser observade parclalmente em tode o Estado de Sao
Panlo o gue, em wmikos casos, poderd o observador menos avisado sc expor,
até mesmo, a riscos meiores. Nesse senfido o Planetirio ¢ Escola Municipal
de Astrofisica, participaute e articulador da campanha no nivel do Estado de
880 Panlo, estard, em conformidade com a SAB, promovendo diversas aiivi-
dades paza a consecngdo dos objetivos antes expostos, tais como: realizagho
de cursos para a formagio de monifores que poderao multiplicar a campanha
de divnlgacie, promogio de palestras ¢ carsos dingidos ao publico em ger-
al, preparc de programacoes especiais do Planetario paza divnlgacio rapida
junto & popnlagdo (com atendimento cstimado em 55 mil pessoas 1o periodo
julho/ontubre de 1994 entre estudantes de 17 e 27 grans), aiém da produgéo
de material impresso, exposigoes ¢ articulagho com entidades tasirondmicas
amadoras, universidades ¢ planetirios.

CIRCUNSTANCIAS LOCAIS DO ECLIPSE SOLAR
DE 83 NOV 1994 NO BRASIL

. Bouzko {IAG-USP)

Foram calenladns as arcunsidncias locats do Belipse Solnr de #3Nov#4.
Ele serd visto como total no extremo sudoesie do Parsua, ¢ nama faixa de
cerca de 300 ki de altura centradea nas cidades de Chapecd e Cricinme, ambas
em 8. Catarina. No restanie do Brasil ele serd visto como nm cclipse parcial,
por volta das 11 horas locais. Apesar de ele ser visto no lade do Pacifico,
ui ele cstars muito balxe no horizonte, de modo gue, apesar de caréncia de
lagares altos, no Brasi sexrd o melkor ponto de observagio.
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HISTORIA DA ASTRONOMIA

A1 'O PERIODO
A ASTRONOMIA BRASILEIRA NO ¥ 0
MONARQUICO E SEU PAPEL NA MODERNIZACAO DA
) SOCIEDADE BRASILETRA

Paulo Marques dos Santos, Oscar Toshiaki Matsuara (IAG/USP)

Este trabalho faz parte de um projeto do Centro Interunit.inde.de Histéria
da Ciéncia da USP, intitulado Ciéncia, Tecnologia e Modernizagao: 03 ga.soa
Brasil e Japdo numa perspectiva histdrica, que vem sendo desen.\.rol\.rl'dt‘:;d a-
través da colaboragao de docentes das mais diversas umd.a.des da Universi e.
Aqui é focalizado um perfodo de excepcional desenvollvlmento da m.;t;-ogimm
no Brasil, principalmente pelas atividades desenvolvidas no Impe:'na. ser-
vatério do Rio de Janeiro. A forma como se de.n esse (?eflenvolv:mento, 81'0
espirito que o animou, sao discutidos na perspectllva. h:stons:a para umara:v?;;
agiio do seu papel na modernizagao ocortid'n entdo no Brs.m%, que tetfe elg:::ﬂ_
muito peculiares. Uma modernizagao ocorrida sob o colomahsn}o e o imperi
ismo exercidos, respectivamente, por Port.uga.l e Il:tglaterra,l deixaram marcas
profundas que podem ser identificadas ainda hoje no ensino e na pesquisa

asirondmica brasileira.
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GBODYNAMICS AND INTEANAL BEVOLUTION

OF PHE SARTH N THE ARCHARAN

. d, Mosguora (INPEH)
MoaE Towssnrat, 3. Ovdonez {Univ. Mac, de Solowmbia-Medelln)

Since the formulation of the Plate Tectonics Model it became quite nec-
essary a deeper nuderstanding of {hose processes which took place in the enrly
days of the Darth internal evolution. Geodynamics, however, such e branel of
geophysics that attempts to answering to those puzzles still unsolved about,
has been restricied lself to an approsch which only come from geological s-
tudies. In this paper we summatize a series of ideas that have currently been
proposed for providing an adeguate explanation of what was that ocurred
soon after Earth condensation ns a planet. We, paraliely, present onr own
modelling of how this conld happen integrating in such a description those
basic astrophysical events that preceeded the Solar System, and particularly,
Barth formation. Then, based upon physical principles the Interface Upper
Core -— Lower Mantle is discussed, emphasizing that hidrodynamics processes
there conld have risen — indnced — Hot Spot Formation, creating this way
the anomalies observed in region D" lefeing, finally, for a global convection in
the mantle the work remaining. Al other well-known geological phenomenn
could get a fundamented description, especially those ones related to Conti-
nental Drift, Plate Tectonics, and Volcanism, so showing that plate tecionics
s not only a phanerozoic phenomenon but also a process that has been acting
since our planet formation.
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AETRONGMIEA JBSERVADORES AMADORES
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DS RVAD AC DE BSTRELAS B ARTAS:
i A, m o A{* PADA AMADNORRLS

D, @ Lobae {ABGLE)

Com eatabelecimento de ténicas cada ver mas sofisticadns ¢ esfando a
mesma aoe alcance de amadores a observagio de estrelas bindrine forna-se
nme sfividade produtiva guando se faz wso de cimeras CCTL Por intermédio
da recém criada ABOBB esta atividade esgnecida por muitos, principalmente
na América do Sul passa ser divnigada. Com os impecilhos burocraticos ora
amenizados a tmportagio de tuis equipamentos forna-se nma reslidade para
o amador Brasileiro sem falar no egorme potencial ainds latente dos colégios,
faculdndes e universidades o5 guals sem duvida iz8o contribulr com novos
avangos em téenicas de observagfo e fratamento de imagems. Portanto a
ABOEB vem contnihuir como orgao aglitinador e distzibnidor de informacoes
relativas as estrelas bindrias e o uso das chmeras CCD.
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