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A ciéncia no Brasil vive nma fase critica. Nio sé o governo federsl,
mas aié mesmo ex-colegas de profissdo conspiram para dar um golpe mortal
no financiamento & pesguisa basica. Devemos lutar com empenbo especial
contra o fechamento do CNPyq. A sociedsde precisa ter clare que isso nilo
tepresents economia de um centavo sequer, pelo contrério, serd um grande
desservico & um pais gue j& invesie {do pouco em cnltura. As fundagdes
eataduais de amparo & pesquisa precisam ser agilisadas ¢ impulsionadas a
seguirem ¢ exemplo da FAPESP gne tem jogado um papel fundamentsl no
Estado de S&o Paulo.

A Astronomia brasileira venceu um grande desafio no passado recente.
Com & aplicusio de recnisos da ordem de i10M$ entre o finsl da década
de 80 ath inicio dos 80, a pesquisa astrondmica den um salto sem paralelo
em nenbuma outra #rea. Cabe lembrar gue, de itodos os pesquisadores
desta érea, cobrindo toda & histéria do Brasl, quase 70% estéo ativos. A
Jovem astronomis brasileira sain do anonimato, pondo-se a um nivel em gne
néo precisamos rals invejar outros palzes latinoamericanocs. Para manter o
tltmo, & astronomia brasileira precisa de novos investimentos. Em recursos
financeiros e em projeios. J& podemos perceher sinais de estagnagio. Ciclos
de expansiio ¢ recessiic sho comuns na histéria, mas para a astronomia
brasileira seria abortar nm processo que tem ainda um grande potencial de
desenvolvimento. NEo podemos atribuir toda a responsabilidade & escassex
de recutsos, Seremos responsabilizados perante a historia se néo eliminarmos
nossos probiemas internos, as concorréncins de cardter personalista, se néo
formos capages de nos unirmos em torno de projetos de maior folego. Ainda
temos aignma chance de colber todos o8 frutos do gue foi plantado nas nltimas
décadas. Um pouco de eafor¢o e ¢riatividade podem ajndear muito,

Queremos agradecer sos suxilios financeiros concedidos pela FAPESP,
CNPg e FINEP, sem os quais esta reunific nio poderia ter sido realizsada.

A Diretoria
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Luis Bernardo Ferreire Clauset
10461990

Mais do que um azno ja& nos separa da Bifima vez gue o nosso care Dede
circulon, com sua jovialidade e seu perene sorriso, pelos corredores do nosso
departamento de Astronomia. E a falta que isso nos fex, ao invés de diminuir
com o tempo, suraenis. O ano 1991 foi nm ano dificil, com gquesides dificeis
de se resolver e, mais do gue nunca, Clanzet nos fes falta com a sua palavra
sempre de alento ¢ apasiguadors. Para ele ndés todos éramos maravilhosos.
Ele ers cego pars os nossos defeitos, as nossas falhas de cardter, as nossas
desvirtudes. E seu necrolégio sé pode ser comegado na primeira pessoa.

Conhkeci Clauset em 1870 ou 71. Ele era bolsista do 1AG, iniciava
sex iraballo no astrolabio OPL 33 de S&o Paulo. A pés-graduagio em
Astronomia, do ITA, em Sao José dos Campos, ere & unica do peis e, em 1972,
sob a orisniacho de Paulo Benevides ele iniciou o sen mestrado, Durante mais
de um ano nés nos vimos quase todas us semenas, quando ele vinha a Séo
José para as aulss, Dedicava-se com fervor s suss miltiplas atividades: o
asiroidbio, a pinturs & & renovacic do ensino de ciéncias na escols de primeiro
grau. Estagiou em Cerro Calén, insislon o ssiroldbio OPL 38 em Valinhos e,
em dois anos, obiinhka no ITA o sen t{tulo de Mesire em Cifncias com uma
tese sobre os erros sistematicos do astrolébio de Sao Paulo.

Os der anos gue se seguiram foram os do seu doutoramento no IAG.
Comegou com & slaboragdo de um programe ds observagdes, para o astrolébio,
especifico para a construgio de catdlogos {e néo pers s determinagio rotineira
do tempo ¢ da latitnde, como era usnal}, continuou com um longo estagio
na Fran¢s — quendo se dedicou ao estudo de observagdes de planeiss com
o ssirolébio ¢ dos efeitos térmicos sobre ss medidas, ~ publicou o primeiro
catalogo de Valinhos (VL1) ¢, em 1983, completou sus tese de dontoramento.

O fim das obrigagSes académicas lhe deu mais liberdade. Publicou o
segundo catdloge de Valinhos {VL2} ¢ um artigo sobre os métodos de redugio
global, desenvolvidos em parceria com Paulo Benevides. Firmando suas
reputagio de especialista em caidlogos publicon, em 1989, o terceiro catdlogo
de Valinhos {VL3), o primeiro feito a partir de observagdes na distancia zenital
48°, Tinka iniciado o projeto de elaboragio de um catélogo geral do astro-
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lébio do bemisfério Sul e também dos catdlogos que denominave V14 ¢ VL5,
que seriam construidos usando, simulianeamente, observacGes feitas em duas
distdncias penitais. O catdloge do bemisfério Sul seria parte do New General
Astrolabes Catalogue, que deve substituir, num préximo futuro, o eatélogo
gerel de Billaud, publicado em 1978. Os guidelines para a construgio deste
catélogo, que deveriam ter sido apresentados na ditima Assembléia Geral da
IAU, foram siaborados com a sua direta participaciio. Estes trabalhos seriam
deixndos inconclusos por sen prematuro desaparecimento.

N&o se limitou aos catélogos. Vislumbrou que o espago para um certo tipo
de sstrometria se fechbava rapidamente como consequéncin dos noves métodos
de observagiic ¢ dos programas astroméiricos conduridos automaticaments
por satélites artificiais. J& em 1985 iniciava ms observacSes de rédio-
estrelas em Valinbos. Liderando uma eqnipe franco-brasileira, comparou as
observagOes ticns ¢ radicastrondmicas de siphs Scoorpii, contribuindo pare o
estabelecimento de ume conexdo entre o sisterna de referéncia extragaléctico
¢ o FK5. Estava trabaibando nos problemasa ligados ao tratamento dos dados
de observagGes Oticas de rédio-estrelas ¢ em experimentacSes que permitissem
conhecer os efeitos de cor e magnitude na observagho sstroméirice desses
objetos,

Nos seus \itimos anos de vids, sus atividade ers intensa. Viu concinida
8 tese de sen primeiro aluno de mestrado, apresentada no final de 1989,
¢ outra, com cuja orientagho cooperou, em 1990, na UFRN. Ouira runis
foi apresentada j& apds o seu falecimento, em 1881. Outro mestrado e
um doutoramento ficaram inconclusos. A par de sua atividade cientifics,
dedicava-se intensamente & vida de Universidade participando, como membro,
do Conselho Universitdrio, da Comissio Editorial da Editora da USP ¢ da
Comissiio Central de Informatica.

Era ativo frequentador de reunides cientificas notabilisando-se por sue
presenga nos debutes que se seguiam s apresentagdes. Participou de indimeras
reunides da SAB, dos coléquios brasileiros de dindmica orbital, de vérias
reunides regionais latinoamericanas da IAU, de Assembiéias Gerais da 1AV,
de diversas reuniGes internacionsis. Em 1889 participou ds organisagio
de VI Reunifio Regional Latinosmericana ds IAU; em 1990, um més
antes de seu trdgico flm, participon da organisagéc, com muito sucesso,
do 5° Coléquio Brasileiro de Dingmica Orbital, Se¢u irabalho cientifico
tinha reconhecimento internacional: era membro ativo ac Working Group
‘Astroldbios’, de IAU, estando no exercicio de secretaria geral desse WG &
época de sen desaparecimento.

Que a lembranga de seu cardter ndo nos sbandone,

Sylvio Fertaz Mello

X V1H Reunide Anual da SAB
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UM “SOFTWARE" PARA O GERENCIAMENTO DAS
OBSERVACOES DO SOL E DAS ESTRELAS
COM O ASTROLABIO

Roberto Boesko, Vera A.F. Basso, Nelson V. Leister (IAG/USP)

Visando otimisar o processamento das observages feitas com o Asirola-
bio, foi desenvolvido um “software” (tipo “amigével”) que permite, entrando
apenes com 8 data ¢ o locai: (a) gerar uma papelets com as informagdes neces-
sérias pare se observar estrelas (ou o Sol) quando cruzem determinado aimo-
céntara, (b) preencher esses papeleta com ns observagbes feitas, (¢c) preparar
esses dados para s redugéo final e {d) reduzir os dados obtidos. Com um
microcomputador tipo PC ligado “on-line”, pode—s¢ ter o resultado final
da observagiio poucos segundos depois de o Sol on o grupo de cstrelas ter
sido observado. A linguagem usada para implementar o programs foi o
TurboBasic, que utilisando o comando “Shell”, permitiu que s¢ asssocinssem
programnas feitos também em Fortran.

DETERMINACAO DOS EFEITOS SISTEMATICOS DAS
OBSERVAGOES DE ESTRELAS COM O ASTROLABIO

Vere A.F. Besso, Luis B.F. Clauset, Paulo Benevides-Soares,
Nelson V. Leister (1AG/USP)

Desde 1983, o astroldbio Danjon modificado do Observatério Abrabio de
Motaes em Valinhos vem opetando em duas distdncias zenitais de observagio
{30 ¢ 45 graus). Discutimos a posibilidade do célculo das declinagSes
absolutea por intermédio da utilisag@o dos catélogos feitos em duas distdncias
renitais, sendo as declinagSes obtidas por intermédio das estrelas comuns aos
diferentes catdlogos [Débarbat, S., Guinot, B.: 1976, La méthode des hauteurs
égales en astronomie, Gordon and Breach eds. Paris]. As declinagGes abso-
lutes foram obtides de uma Redugiio (ilobal englobando todos os dados. Os
resultados obtidos nos céleulos séio muito satisfatérios e conclui-se que, com

b
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um programa observacional adeqaado, o sstrolébio pode ser am insirameato
importante para a definigio do eqaador fandamentsl de referéncia {Basso,
V.AF.: 1091, Dissertagio de mestrado ~ TAG/USPL.

UM ESTUDO DE MODELOS POLINOMIAIS
PARA A REDUCAO DE PLACAS ASTROGRAFICAS

Gilson Vieira (OV/UFRJ —~ ON/CNPq), Marcalo Assafin,
Roberto V. Martins (ON/CNPq)

Foram investigados os ajustes polinominis para a redagéoc de placas
obtidas com o astrégrafo Zeiss-Jena (=2 m, d=0.4 m), instalado no
Observatérlo Manicipal de Campinas, Sio Pauio, Brasil. Efstuou-se ums
anélise estatintice sobre os mapas veioriais de residaos (Taff et all, 1990 -
Astrophys. J. 388, 45) obtidos a partir da redugiic de 11 piacas fotogréficas.
Os resultades mostraram que o modeio do 2° grau niéo é adequado para as
redugdes, Foi detetado um efeito de distorgho radial no campo de T X 7°. A
inclus&o de um termo de corregio de distorgiio radial do 5° grau ako mostroun
meibora significativa nos resultados. Os modelos do 2° grau mais am termo
de distorgiio radial do 3° e do 3° grau completo forneceram residuos da ordem
de 0”,30, compativeis com os erros dos catélogos usados {Perth 70 ¢ PPM
South, versio prelimiaar). Eniretanto, existern eviddaciss de que o iltimo
modejo dé resulindos ligeiramente melhores do que o primeiro.

OBSERVAGOES CCD/VIDEO DOS SATELITES DE JUPITER
Jair Barroso Jr. (ON/CNPq)

Usilizando os recursos ac alcance do ON estamos realisando observagies
de aproximagSes dos satélites galiieanow de Jépiter com técnica de gravacéo
das imagens em video {U-matic) através de um CCD (510x492p) acopiado
80 refrator de 48 cm do ON, seado inserldo o instante ao segundo em cada
quadro de video. O MAST/CNPq (D. Costa Reis) ¢ o S. Hora do ON (M.
Fitipaldi} participam do projeto no Rio. As obssrvagies fasem purte de am
projeto coordenado pelo B. Longitudes (J.E. Ariot) ¢ vissm a determinagio
espaclal melhor das posigdes dos sntélites, como extensio dos PHEMUS gue
foram observadas em 1991, no ON ¢ a0 LNA. O processo de redugio aplicado
inicialmente & aproximagio de J1 ¢ J2, observada a 17 de abtil pp., consiste na
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andlise do sinal elétrico das posigSes dos satéites através de am osciloscépio
digital, que permite posicionar carsores sobre as imagens paradas dos qaadros
de video. A determinagho do instaate de cada eveaio depende da escals
cinemética do fendmeno no CCD e das resolugSes préprias do oaciloscépio,
aqui superabandantes. Inceriesss individuais igusis oa mebores que 158 sio
esperadas, o qae toraa o método saperior ao fotogréfico com instrumentos de
loago foco. i

POSIQCOES OTICAS DE QUASARES DO HEMISFERIO SUL
Marcalo Assafin, Robarto Vieira Martinse (ON/CNPq)

Apresentamos resultador inicimis de um programa de posighes Sticas
precisas para radiofontes austrais, Foram obtidas posigdes para 10 quasares
VLBL 8 deles da iista da IAU para a formagio de um refereacial inercial
extrageléctico (Assafin ¢ Martins 1091, A & A S aceito). Seis periencem
no catdlogo JPL-87.1, Dois com declinagdes -45° e ~75% slio do catdlogo
de Jauncey {Jauncey et al, 10680, AJ). Firemos redagdes paraleias com 2
catdlogos: o Perth 70 e 0 PPM-32000. Sistemas secunddrios de referéncia
de esirelss de brilho intermedidtio sfio definidos & partir de estzelas comaus
a esses catdlogos, pels redugiio de medidas feites em piaces astrogréficas. A
posigRo dos quasares é obiida a partir destes sistemas, por redugdes feitas em
fliimes do “survey” Schmidt do ESO. Os objetos foram medidos ao PDS do
O.N., seus ceniron obtidos de Gavssianas ajusiades s distribuicbes marginais
das imagens digitelistadas ao PDS (Assafla 1890, Dissertagio de Mesirado,
O.N.). Com isso, testamos a iécaica de sistema secandério com o uso dos
fimes E50 ¢ astrégrafo, o PDS aliado ao tratamento ds imagens ¢ a utilidade
do PPM.

Artigo: Assafin, M., Vieira Marting, R. 1801, Opticsl astromstric positions
of nouthera quasars. Prepriat Series. Publicagio Especial do Observatério
Nacional No. 12 (s ser pubiicado aa Astron. Astropbys. Suppl. Ser. de
abril/92),
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REDUGAO GLOBAL DE OBSERVAGOES
DO SOL A0 ASTROLABIO

Jucira L. Penna (ON/CNPq), Paulo Benevides Soares (IAG/USP),
Alexandre H, Andrei (ON/CNPq)

Apresentamos os resuliados obtidos com a redugho das observagdes do
Sol referentes aos Observatérios: Nacional, Valinhos e do CERGA, perfasendo
um total de aproximadamente 2300 transitos do centro do Sol, em disténcias
senitais de 30°, 45° e 60°. Buscamos uma redugéo de forma homogénea desses
dados, utilizando-se para tal, como referéncia as curvas do BIH em latitude e
tempo. Discute-se, entéio, a importéncia e maneira de tratamento dos termos
locais de latitude e tempo. Séo apresentadas as andlises desses resultados para
obtenciio das corregées mos pardmetros orbitais, como também uma solugéo
global na incégnita didmetro. Através desta, visa-se analisar e acrescentar
dados ao estudo das oscilagGes periédicas observadas no Sol.

REDUCAO DAS OBSERVAGOES MERIDIANAS (1984-1080) DO
OBSERVATORIO DE BORDEAUX

Ramachrisna Teixeira, Paulo Benevides-Soares (IAG/USP)
Y. Réquidtme, M. Rapaport, §. Rousseau (Obs. Bordeaux)

De 1984 & 1990 foram observados com o circulo meridiano fotoelétrico
de Bordeaux aproximadamente 140000 transitos de 12000 objetos. A maior
parte destes destinando-se & conmstrugio do catélogo de entrada da misséo
HIPPARCOS. Muitos desses objetos, principalmente aqueles mais fracos
que magnitude 9, tinham movimentos proprios mal conhecidos e em um
nimero importante de casos totalmente desconhecidos. Sobre um periodo
de 7 anos, se nio devidamente levados em conta, os erros nos movimentos
préprios podem contaminar significativamente os resultados. Para evitar
tais efeitos este conjunto de observagdes foi reduzido tendo também como
incégnitas além dos pardmetros instrumentais e posigies, os movimentos
préprios de todos os objetos. Utilisamos uma técnica global de redugio
aproveitando o recobrimento das diversas séries de observagdo. O problema
de minimos quadrados resultante foi resolvido iterativamente enquanto que as
indeterminagdes foram fixadas pelas estrelas fundamentais observadas(FKS5).
Apresentamos umea discussdo da técnica de redugéo utilizada e também de
alguns dos resultados obtidos.

KV1EH Reunifo Anual da SAB
COMPILAGCAO DE POSIGOES DE RADIO ESTRELAS
Alexandre A. Andrel (ON/CNPq)

O projeto visa uma contribuigéo para & intercompearacio de catdlogos
éticos e ridio. Para este fim, coligiram-se registros de observages de mais de
2000 rédio—estrelas. A partir deste banco de dados, busca-se: 1) Normalizar
as posigdes ¢ movimentos proprios para o referencial FK5; 2) Determinar
radio-catrelas candidatas cuja observagho seja particularmente desejével; 3)
Proceder-se & um estudo estatistico da eficiéncia de grupos morfolégicos, do
ponto de viste da comparsgBo de sistemas de referéncia, Neste trabalho
apresentam-g8¢ os resultados de wma fase do projeto, destecando-se: no
ftem 1, ume discussio do método utilizado, quantc & seus parimetros e
em comparacio s outros da literatura; no item 2, as primeiras observacses
efetuades ¢ um planejamento para observacdes subsequentes; no item 3, ﬁma.
discussdo qualitativa, exemplificade por resultados radio publicados.

MOVIMENTO DE IMAGENS EM FREQUENCIAS
MUITO BAIXAS

Peulo Benevides-Soares, Ramachrisne Teixeira (IAG/USP)

O circulo meridiano fotoelétrico sutomatico de Bordeaux ¢ capar de
fornecer posigdes fundamentais de estrelas com precisio da ordem de 0.057,
8o cabo de programas observacionais de poucos anos de duragio, Este valor
é cerca de 25 veres pior que o8 resultados espaciais de missdo HIPPARCOS.
Para redusir a diferenga, um conkecimentc mais pormenorizado da estruturs
estatistica dos erros ¢ necessirio. Uma série de 2 anos de observagio, com
38000 transitos de BOOO estrelas, é examinada. Os residuos em ascensio
rete ¢ declinagiio sho considerados como séties entocaticas estacionstias, A
sutocorrelagho dos residuos é praticamente independente da diferenca de
declinagdes, de modo que as séries sio fungio unicamente do tempo. A
sutocorrelagdo em funglo do intervalo de tempo pode ser interpretada peles
soma de um ruido branco provavelmente de origem instrumental - ¢ uma
tomponente em lei de poténcia ~ presumivelmente ocasionade por refragao
andmals.
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POSICOES DE SATELITES DE URANO E NETUNO

Carlos H. Veiga, Roberto Vieira Martins,
Alexandre H. Andrei {ON/CNPq)

Aptresenta—se wm nove método de reducdo das posigBes de satélites
naturais, o quai utiliza o movimento do planeta para determinar o sistema
de referncia. O método utilisa a veriagho da posicic do placeta relativa
As estrelas do campo em virias pimcas fotogréficas, obtidas so longo de
uma missdo de observagio, pars determinar, através de um procedimento
de superposigio, um sisterna de referSncia aplicado psars cads placa. O
método diminui consideravelmente o trabaiho de reducgio porque elimina a
necessidade da comstruciio de catdlogos secundarios, os quais sio obtidos &
partiz de pincas de grande campo por demorados processos de medida de
esirelas de catdlogo. Este método (Veiga, 1992 - tene de doutorado) foi testedo
exaustlvamente a pariir de observagSes dos sistemas de satélites de Ursno e
Netuno feitas no LNA, sendo os seus resultados comparados com os obtidos
pelo método classicamente utilizedo. Tais resuléndos revelaram-se tio precisos
quanto os obtidos pelo método clissico. O método proposto foi idenlizado nio
somente para & reduclo des observagSes feitas em placas fotogrificas, como
prlncipalmente pare redusir as observegdes obiidas em cémaras CCD.

METODOS DE REDUCAO ASTROMETRICA DE
IMAGENS DE SATELITES NATURAIS

Carlos H. Veiga, Roberto Vieira Martins (ON/CNPgq)

Neste trabalho ¢ utilisado um método de determinagio da posicio
de satélites naturais, basesdo no movimento do planeta para determiner
o sistemsa de referdncin. Este método fornece resulindos egulvalenies no
conhecido classicamente, porém minimise o trabalho de obtencio das posicies
dos satélites. O método proposto {Veiga, 1882 ~ tese de doutorado} pode
ser aplicado dlretamente as observagoes obtidas em cimares CCD. Dada
ns carscteristicns das imagens utiliredas neste trabalho, é apresentado um
algoritmo que considera a forma assiméirica para a determinagiio dos seus
centros. Ressalia-—se, sinda, o desenvolvimento de todo um proesdimento
especifico de determinagio do centro de imegens muito préximas ¢ com
magnitudes muito diferentes. Este procedimento visa & eliminagao do
grediente de lus provocado pelo objeto de maior brilho, meihorando a posigio
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do objsto mais fraco. Foram tomadas 145 placas fotograficas do sistema de
astéllies de Urano para avaliar {al procedimento. As placas foram obtidss no
LNA sendo digitalisadas no Microdensitémetzo {Photometric Densitometer
System} do Observatério Nacionsl. Uma ver que este conjunio de places
foi medide num instrumento de medidas visuais {coordenatégrafo Ascorecord
Zelss}, tornou-se possivel farer umea comparacio entre os resultados obtidos.

RESULTADOS OBTIDOS NA AVALIACAO DOS DESVIOS
SISTEMATICOS DO FK4 E DO FKb

Siivia M. 8. Almeida, Roberto Boegko {IAG/USP)

Observagoes de estrelas de dupla passagem feitas com o Astirolibio,
permitem a obtencdo dos desvios de posigio individuais dessas estrelas, com
relagBo & um Catdlogo de Referéncia. O objetivo desse trabalho é o de ge
determinar desvios sisteméticos em Ascensdo Reta (a) ¢ Declinagho (6} deste
Catdlogo. Para isso utilizam-se os dados publicedos, obtidos por Astrolabios
do Hemisfério Sul. Procurou~se representar os eventuais desvios sistematicos
pot meio de fungdes previamente escolhidas. Através de um método de ajuste
{Método dos Minimos Quadrados), podemos obier os desvios sistemiticos do
FX4 e do FK& e seus Suplementios, considerando as esizelas observadas.

A TECNICA DE REDUGAO “OVERLAP” NA
COMPILACAO DE CATALOGOS ASTROMETRICOS

Joeel de Sousa Rego, Paulo Benevides Soares (IAG/USP)

Oz métodos pare compilagdo de catdlogos esielares visando a confecgio de
sistemas de referéncia sio apreseniados em alguns livros texto de astrometria
{Podobed, 1866; Eichhorn, 1874). O método empregado na construgéo do
catdlogo fundamental FK5 foi exposto por Fricke {1978). No caso dos dados
obtldos com astroldbios, o padrio atualmente sdotado € o trabalho pioneiro
de Billaud et al. {1878). A técnica de “overlap” em placas fotograficas ¢
bastente utilizads na compilagio de catdlogos ustrograficos {Eichhorn, 1960;
Jefferys, 1863). Este trabalho mostra ser possivel resolver o sistema astrolabio
de maneiza semelhante ao desenvolvido para placas. No caso dos astrolébios,
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o sistema de equagdes normais deve ser resolvido nas incognitas: Aay, Ad;,
€k, Mk, Cky que representam respectivamente as corregdes nas coordenadas
equatoriais para cada esirela, e as corregdes para cada catélogo utilisado.
Na enalogis com o método de “overlap” em placas (Bichhorn, 1960}, as
corregBes do catélogo se comportariam como 88 constantes de placa. Pars
a resolugio de tais sistemas devemos impor vinculos adicionais sobre £x, 1,
{x pars a sua determinagdo. Fm recente trabalho, Benevides Soares « Teixeira
{1992) resolveram iterativeamente o sistema para ss observagbes em circulos
meridianos, o que simplfica bastante a técnica computacional que engloba
nm nimero superabundanie de dados.

Referéncias

Benevides Soares, P, and Teixeira, R, 1092, A & A, 288, 307
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ESTABILIDADE DOS EQUILIBRIOS DE
POTENCIAIS DE PLANETAS OBLATOS

Rieardo R. Cordeiro (DPF/UFV),
Roberto Vieira Martins (ON/CNPgq)

O estudo da estabilidade de pontos de equilibric, referidos a sistemas
de coordenadas nao-inerciais, ¢ de grande importancia em muitos problemas
em Astronomia., A estabilidade dos pontos equilaterais no probiema de 3-
corpos testrito e das Orbitas geoestaciondrias sfo zlguns dos exemplos gue
tem sido motive de afenco por parte de muifos astréromos jd ha algum
tempo. No caso das orbitus geoestaciondriss, este estudo normalmente é feito
determinando as equagdes do movimento, via lei de Newion, ¢ calculando os
autovalores da 1especiiva equagio variacional {ver L. Blitzer; in Stability of
the Solar System and ifs Minor Notural and Artificial Bodies, Szebehely ed.
D. Reidel 1084).

Neste trabalho ¢ feita a andlise da estabilidade linear de equilibrios para
potenciais tipicos de planetas obiatos, partindo dsa equagbes de movimenio
de Hamilton. Além dos céleulos dos autovalores do fluxe tangente, calcula-se
também as assinaturas de Xrein destes, por meio de seys zutovetores (R. R.
Cordeiro ¢ R. Vieira Martins in Chaos, Resonence and Collective Dynamical
Phenomena in the Solar System, Ferraz-Mello ed., Kluwer, 1992}. Isto nos
permite determinar se existe a possibilidade cu ndo de perda da estabilidade
quando o sistemsa é submetido 8 uma pequena perturbagio, e inferessantes
conclusdes sdo obtidas sobre a dindmica da perda da estabilidade para os
diversos potenciais estudados,
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CAPTURA EM RESSONANCIA NO PROBLEMA ASTEROIDAL
EL{PTICO COM FRICCAO STOKES

Sylvio Ferras-Mello, Cristian Beaugé (1AG/USP)

Neste trabalho considernm-—se ss eguacdes ressonantes médias para o
problema restrito planar de irés corpos com uma for¢a externa dissipativa
genérica. O sistema ¢ aplicado so caso particular da fricgho Siokes e sio
calculadas as solugdes de equilibrio. Os resultados mostram & existéncis de
centros de corrotagho e ponios de libra¢io estdveis em viriss ressondncias
externas para uma gronde faixa de valores do coeficiente de fricgiio €. Néo
foram encontradas solugdes esidveis em ressonBneins internma, concordando
com resultados prévios de Weidenachilling ¢ Davis. Os resultados ansliticos
sio confirmados por integragdes numéricas das equagdes completas do
problema. Finalmente, aigumas idéiss sBo dedas sobre o mecanismo de
captura, e o papel desenvolvido neste processo pelas ressonfncias seculares,

METEORITOS EM ORBITAS DE APROXIMACAO
COM A TERRA

Rodney 8. Gomes (ON/CNPq), Germano B. Afonso (UFPR)

Corpos no cinturio de asterdides da ordem de grendera de 1 metro
de didmetro podem sofrer um ganho ou perda de energia devido ao efeito
de Yarkovsky. No caso dissipativo, calcula—se um tempo de 80 mithSes de
anos para um corpo pedregoso de 1 metro de didmetro vir de 8 UA para
1 UA. No entanto, devido a ressonénciss com Jipiter, esse corpo pode ter
sue excentricideade orbital aumentada consideravelmente ¢, nssim, chegar &
uma possivel orbite de colisfio com a Terra em tempo bem menor. Alguns
resultados de integregbes numéricas de corpos desse tipo perturbados por
Jipiter ¢ Saturno séo apresentados, evidenciando um efeito mais significativo
para &s ressonéncias de terceira ordem {5:2 ¢ 4:1), nas quais o corpo de prova
¢ efetivamente capturado durante algum tempo.
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DETERMINAGCAO DE INTEGRABILIDADE EM SISTEMAS
HAMILTONIANOS COM TRES GRAUS DE LIBERDADE

Teresinha Stuchi (LNCC), Roberto Vieira Martins (ON/CNPg)

A integrabilidade, para families de condigBes iniciais, de sistemas
hamiltontanos conservativos com dois graus de liberdade pode ser-determinada
por integragdes numérices. Para tanto, basta exibir para cada valor da energia,
as interseceSes das irajetorias com um hiperplano. Como o espago de fase
¢ de dimenséio 4 estas trajetdrias sko, em geral, ponios numea superficies
de dimsensiio dois gue pode, em muitos casos, ser {ransformads num plano
de forma bem definids. Se o sistema ¢ integrivel, os pontos de cade
trajetorie se distribuem neste planc em curves regulares. No caso de néo
integrabilidede, os pontos preenchem #dreas do plano ou regiSes em torso
de curvas. No caso de trés graus de liberdade, 0 mesmo procedimento
néio funciona poig o espago de fase tem dimenséo §, e & energia constante
mais o hiperplano redusem sun dimenséio para 4, onde é imponsivel qualguer
visualisagio, Utilirando proriededes dos sistemss hamiltonianos integréveis,
e da estabilidade estrutural de projecOes de suas trajetdrias sobre o espago de
configuragbes é possivel decidir sobre a integrabilidade de um sistema com trés
graus de liberdade, examinando as estruturas gue aparecem num plano contido
no espago de configuragdes {singularidedes lagrangeansas). Este procedimento
pode ser utilizado para estudo de integrabilidade de sistemas hamiliontanos
néo conservativos, integrados com técnicas de mapeamento (Stuchi, tese de
doutorado, ITA, 1891). Para tento basta projetar as érbitas do mepeamento
no espago de conflguragbes ¢ verificar o aparecimento on néo de estruturss
esperadas no plago.
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PERIODICIDADES SOLARES

Nelson V. Leister, José A.M. Machado (IAG/USP),
Marcelo Emilio {UFPR)

Um programe astrométrico de observagSes do sol, condurido no Obser-
vatério Abrabio de Moraes, no periodo cobrindo o ciclo solar 21, possibilitou
a obtengio de medides do didmetro solar. A anélise temporal desses
resultndos mostron a ocorréncia de periodicidades com significado esiatis-
tico [Leister, N.V.: 1969, Tese de doutoramento]. Fendmenos solares isclados
tém apresentado periodicidades discutides na literatura [R. Davis Jr., et ali:
1689 Ann. Rev. Nucl. Part. Seci., 39, 467), [Haubold, H.J., Gerth, E.
1990, Solar Physics, 127, 347), [Oliver, R. et all: 1092, Solar Physics, 137,
141], e sido estudadas em relagiio ao perfodo do ciclo solar. Esses resultados,
conquanto devam ser tomadas as devidas cautelas, tém evidenciado interessan-
tes e potencialmente frut{feras similaridades [Sonett, C.P., Giampapa, M.S.
e Matthews, M.S., 1891 "The Sun in Time”]. Neste trabalho procuramos
comparar e discutir os vérios fenémenos solares que tem apresentado periodi-
cidedes semelhantes.

OBSERVACOES METEOROLOGICAS ¥FEITAS DURANTE O
ECLIPSE SOLAR DE 11 DE JULHO DE 1891 EM TEFE (AM)

F¥ernanda S.Yde, Blicia ¥. Inazawa, Rite Y. Nomoto,
Robertc Bocsko (IAG/USP)

Durante o projeto do eclipse solar total de 11 de julho de 1991 em Tefé,
Amazonas, no campus avangado da Universidade Federal de Juis de Fora,
foram efetundes medidas e observagbes meteorolégicas didrias, Mediu-se,
através de um psicrémetro tipo Assmann cedido pelo IAG, as temperaturas
de bulbo vimido e bulbo seco e observou—se u nebulosidade ¢ n visibilidade.
Foram feitas medicSes sistemdticas no periodo da tarde dias antes ¢ um dia
apds o eclipse pura se ter uma nogdo do comportamento dessas varidveis. O
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intervalo entre us observagSes foi de mein hors, diminuindo para 15 minutos
préximo ao hordrio do eclipae total, com o objetivo de estudar a influéncia do
eclipse total nos pardmetros meteoroldgicos.

EVOLUCION DINAMICA DESDE LA NUBE DE OORT
HACIA ORBITAS PERIODICAS ‘

Tebaré Gallardo (JAG/USP)
Julo A. Fernédndes (Fac. de Ciencias/Montevideo)

Se analisa el proceso de capiura desde orbites parabolicas hacia orbitas
de periodo intermedio (20 < P < 200 aflos) debido a las perturbaciones
planetariae. Se discute ln teoria de difusion de orbitas basnde en funciones de
distribucion ideales para los cambios en la energia Az. Se uiiliza un metodo
Monte Carlo para hecer una simulacion de evolucion orbital en In cual se
suman &leaforinmente valores de Az obtenidos previamenie de integraciones
numericas de cometas ficticios. La distribucion de inclinaciones de la muestra
observada de cometas de periodo intermedio sugiere un origen en la nube de
Oort con un numero medio de revoluciones & 300r — 400, Se estudis la region
de captiure en ¢ plano {g,1) pare orbitas proximas » In ecliptica. En los casos
et que g < 2074 por cada tres cometas capturados en orbitas directas debe
Zﬁstir&uno en orbite reirograda. Se discuten correlaciones entre Af — Az y

g— Ae.

NOTA: Este trabajo se publicara en "Periodic Comets", editado por J.A.
Fernandes y H. Rickamn, Universidad de In Republica, Montevideo, Uruguay.

GAS RELEASE FROM COMET WEST (1878 V1)
NUCLEAR FRAGMENTS

Amaury A. de Almeide (1AG/USP)

Emission fluxes of CN, C; and C; carbon-benring molecular species
observed in tbe spectra of the nuclear fragments A and D of comet West
(1878 VI) are analysed in the framework of Haser's model radial outfiow
symmetry. Gas production rates have been derived. We find these vary as Q
x 1" (where 1.0 < r < 2.8 is the heliocentric distance in AU) with photometric
parameter n = — 4.11 {CN), — 2.86 {C;) and ~ 1.89 (Cs). We study in detail
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the gas production rates of these three minor molecular species for the nuciear
fragments A and D {Submitted to: Esrth, Moon and Planets, 1862).

INTENSIDADES DAS BANDAS VIBRACIONAIS,
DENSIDADES COLUNARES E TAXAS DE
PRODUCAO DE C8 EM 15 COMETAS

Gilberto C. Sansovo (UEL, Londrina), Patan D, Singh (IAG/USP)
Walter F. Huebner (SWRI, USA)

As emissdes de '?C %S observadas em cometas pare comprimentos de
onda épticos mostram-se consistentes com a fuorescéncia ressonante solsr.
Nés estimamos as eficiéncias fluorescentes da banda vibiacional {0,0) e o
tempo de vida desss molécule pare s disidncis heliocénirica de 1,0 UA. Os
fatores-g e o3 tempos de vida forum uiilisados para o ¢dlculo dea densidades
colunares e des taxas de produciio da espécie molecular em 15 cometas: Austin
{1082g), Borrelly {1980i), Bradfield (1879X), Crommeliu (1983n), Encke
{1980}, Encke (1984), Giacobini~ Zinner (1984e), Halley (1882i), IRAS-Araki~
Aleock (1083d), Meier (1080q), Panther (1080u}, Stephan-Oterma (1880g),
Tuttle (1880h), West {1875u) ¢ Wilson (1988]),

CINTURAO DE KUIPPER: FONTE DOS COMETAS
DE CURTO PERfODO?

Opear T. Matsurs, Mércio Teixeira (IAG/USP)

Para o subconjunto de cometas periddicos obuervados em virios retornos,
sio determinadas propriedsdes empiricas que regem a evolugio temporal do
par de pardmetros: semi-eixo maior e projecio do momeunto angular orbital
uo plano da ecliptica. Essa evolugéo ¢é sualisada & lus do invariante do Critério
de Tisserand, e aplicada para comeins de periodos orbitais queisquer, a fim de
se avaliar estatisticamente a pleusibilidede da hipétese {Duncan et al., 1988)
de que cometias de cutio periodo néo descendem da Nuvem de Qori, mas
do cinturéo de Kuipper, slojsdo pouco além du 6rbita de Netuno, Também
¢ analisade & sugestio de Quiroge {1884) de que os perémetros acima sho
quantizados.

Referéucins
Duncan, M., Quinn, T., snd Tremaine, 8.: Astrophys. J, 328, L80-LT3
Quiroga, R.J.: Earth, Moon and Planets, 30, 137147 {1984)
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SOBREABUNDANCIA DO GRUPO "CNO” EM GIGANTES
PO w CENTAURI

André Milone, Bestris Barbuy (IAG/USP)

Liuhas moleculnres do C; e ON em tegides de cabegas de bandes do
Sistema Swan e do Sistems Vermelho, respectivamente, foram siutetizradas
com a finalidade de se determinar as sbundéncias do C ¢ N em seis gigantes
vermelhas do aglomerado globular w Cen do halo da Galdxia. Linbas dos
Sistemas a ¢ v do TiO nio foram observadas uestas estrelas frins e deficientes
em metais. A abuudincia do oxigénio fol redeterminads através da siutese da
linhe [O I] X 8300 A, levando—se em conta as apropriedss abundéncias do C
¢ N. Os elementos do grupo CNO sio, facilmente, associados em compostos
moleculares nestas estrelas frins. A regifio espectral de trabalho foi AA 5500~
8800 A, a partir de especiros coletados no ESO. Aspectos evolutivos ¢ de
formacdo deste sglomerado sio disculidos, assim como o efeito de processos
de mistura de material processado pelos ciclos CNQ nestas estrelas. Estns
gigantes perteucem mos grupos vormal em CO ¢ rico em CO de Perssou ¢f
al. {1980). O grupo CNO foi eucoutrado schresbundante neste amosira de
estrelas do w Cen. A variagio encontrads do CNO entre os grupos de Persson
et ul. pode ser um indicativo de um anto-enriquecimeuto neste peculiar
aglomerado globular. Os célculos foram todos efetuados no VAX 8530 do
Leboratério de Imagens do Depto. de Astronomia do JAG/USP, (A, Milone
sgradece ao CNPq pela boisa de mestirado, processo n® 83011201-0)
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PREENCHIMENTO DE LINHAS ATMOSFERICAS EM
BESTRELAS T TAURL I - ANALISE DA REGIAO
ESPECTRAL 8800-5500 A

Simone Dafion dos Santos, Paulo Cesar Rodrigues

Pereira {OV/UFRJ), Celso Batalha (ON/CNPqg)

Construimos uma tabela das linhas de absorgio entre 3900 e 5500 A,
sensitivas & atividade cromosiérica nas estrelas jovens do tipo T Teuri (ETT).
Empregamos a técnica de comparar os perfis de absorgéo da estrela candidata
com os perfis de uma estrela padréio de mesmo tipo espectral apés concluidas
as corregoes devidas a velocidade radial, vsin i e velamento continuo, As
linhas do Ca I e Mg ] apresentam os maiores preenchimentos seletivos, Isto nos
permite utilizé-las como linhas modelndores da regifo de minims temperatura
fotosférica e discutir o afastamento do equilfbrio radiativo nestas regides.
Sintetizamos os perfis das linhas do Ca I 5 4226 A e do tripleto do Mg I
a B188, 5173 ¢ B184 AJA tendo como dados de entrada os recentes modelos
fotoaféricos de Gustafsson aos quais sdo adicionados modelos cromosféricos
eficientes em reprodusir os perfis das linhas H, K e tripleto infravermelho do
Cs 1I. Sucessivas modificagdes sdo introdusides na escala de Log mass x Te
tendo em vista obter o melhor ajuste possivel entre perfil observado e tedrico.
Os modelos resultantes da regido de minima temperatura fotosférica atestam
o forte afastamento do equilibrio radiativo nas ETT. Portanto, maior cautels
deve ser exercitada ao se utilizar diretamente modelos em equilibrio radiativo
na andlise dos perfis de linhas em ETT.

Hel D3 FORMATION IN T TAURI STARS
Natalie M. Stout-Batalha, Celso Batalhe (ON/CNPqg)

We present the results of a study of Hel D3 line variations in TTS. Stars
from each of the 3 main subclasses of TTS ~ continuum, classical, and weak —
who present this line at 5875.68 A, were chosen and observed at several epochs
so that & wide range of line characteristics could be studied. The obtained D3
profiles all present narrow, symmetric emission of varying strengths. Some of
the profiles also reveal a broad, asymmetric emission component superimposed
on tbe narrow component. In these cases, gaussians are analytically fit to the
narrow component and then subtracted from the total profile in order to
study the two components individually. The broad component is assumed to
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be circumstellar in origin while the narrow component is assumed to be stellar
and tbus, in need of veiling corrections. Veiling measurements are taken from
the literature except in cases where tbere is high uncertainty or apparent
discrepancies. For these stars, we make our own veiling determination by
fitting analytic gaussians to wesk absorption lines who do not appear to suffer
from the filling-in effects of stellar activity, The goal of this study is to find
correlations between the degree of veiling, s signature of accretion, and the
flux in the Hel D3 line (broad component and/or narrow component). We
conclude that while we generally find this correlation for the broad component,
we do not for the narrow component for all the stars. In light of these results,
we discuss the possible mechanisms of Hel D3 formation in T'TS.

PREENCHIMENTO DE LINHAS ATMOSFERICAS EM
ESTRELAS T TAURI II - ANALISE DA REGIAO
ESPECTRAL 5500-8600A

Mareo Aurélio Ortega Terra, Celso Batalha (ON/CNPg)

Pesquisamos linbas fotosférices que possam ser utilizadas como
Indicadores de atividade estelar. Para evidencié-les, subtrai-se a contribuigéo
do velamento continuo do espectro da estrela T Tauri (ETT) e o dividimos
pelo espectro de ums estrela padrio obtendo, com isto, um espectro de rardo
- Anélise Diferencial. linbas especirais com preenchimento seletivo ficarso
evidencidas no especiro de rasdo por perfis em emissdo virtusl perfis em
absorgdo virtual indicam, nas ETT, linbas moleculares profundas em fungio
da atividade, ou elementos mais abundsntes nestas estrelas. A partir de
especizos de ETT MO e K7 observados em diferentes datas, montamos ums
tabela de linhas fotosféricas com preenchimento seletivo. Analisamos as linbas
do K 1e do Cal. Ajustamos goussianas s estas linbas ¢ procedemos a Andlise
Diferencial. Verificamos que o K | apresenis variagSes em intensidade para
a meamas estrela. Isto sugers que as variacSes possam ser intrfnsecas devido
& atividade estelar ou & erro no velamenio contfnuo publicado. As linbas
de Cs I possuem forte preencbimento ¢ sfio boss candidatas & indicadoras
de atividade. Procuramos correlecioné-iss so centro de linke do indicador
cldssico de cromosfera Ca Il (85424) a fim de verificarmos se o mecanismo
que aquece & cromosfers é efetivo em aquecer a regifio de temperatura minimea
fotosférica. Modelos cromosféricos NETL séo utilirados para quantificar o
afastamento das condigGes de equilibrio radistivo nesta regido.
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VARIABILIDADE RAPIDA DA EMISSAO
OPTICA DO PULSAR DE RAIOS-X GX1+4

Joko Braga, Francisco J. Jublonski, Flavio D*Amico,
Flavio Eligalde (INPE), Jodo E. Steiner (TAG/USP)

O pulsar de raios-X GX1+4 ¢ um dos objetos mais intrigantes da
astrofisica: ¢ uma das mais luminosas fontes de raios-X duros da Galdxia
(10°® erg s~! para d = 8kpc), a derivada de seu perfodo pulsado é uma das
maiores conhecidas (P ~ —6x10~8), e & sua companheira éptica (V2116 Oph,
V=18.7) é um objeto com caracteristicas de alta excitagio (e.g., [Fe VII]) e
apresenta um espectro de absorgio de tipo tardio (~M61II). Este espectro
éptico foi atribuido & presenca de um envelope de gds em torno do sistema
com densidade ~10° cm~® e raio ~4 UA, que é fotoionizado pela fonte de
raios-X (Davidsen et al., Ap. J., 211, 866, 1077). Este modelo é incompativel
com & intensidade observada para a linha [OIII]AB00T no espectro. Utilizando
o programa CLOUDY (Ferland, G.J., OSU Internal Report 80-02, 1990) para
reprodugir o espectro éptico observado, obtivemos estimativas preliminares
para o perfil de densidade e para o tamanho da regidio emissora. A densidade
deve cair com r'/? e a regifio provavelmente se extende desde 0,1 a até 100 U.A.
Integragdes de 158 no filtro R realizadas com a camara CCD no telescopio de
1,6m do L.N.A. mostram ums variabilidade temporal répida (~15minutos)
e indfcios de uma modulagdo em 6,6 horas, Neste trabalho séio discutidas as
implicagdes das nossas observa¢des nos modelos propostos para este objeto.

ESTABILIDADE E ROTACAO DE ESTRELAS
DE NEUTRONS-QUARKS

José A. da Freiias Pacheco, Jorge E. Horvath,
José C.N. da Araujo (IAG/USP)

Nés analisarnos neste trabalbo os efeitos dos valores adotados para as
constantes de acoplamento forte nms dimensdes dos carogos de quarks em
estrelss compactas, A estabilidade destes modelos de estrelas hibridas e taxas
de rotagio méximas sio também investigadas.
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DIQUARKS NA MATERIA ESTELAR SUPERDENSA

Jorga E. Horvath, José A. de Freitas Pacheco
José C.N. da Araujo (IAG/USP)

Foi  sugerido recentemente (Donogbue &  Sateesb  1980)
que imediatemente acima da densidade de desconfinamento os quarks nao se
comportam como particules livres, mas s¢ mantém em pares (DIQUARKS). O
sparecimento deste estado foi mostrado ter substancial influéncia na estrutura
de estreins de nentrons de carogo superdenso (Kastor & Trasben 1991). Nés
reconsideramos neste trabalho o problemas da presenge dos DIQUARKS com
base ro modelo de auto-interagdo de bosons nas equagdes de estado derivadas
por Colpi, Sbapiro & Wasserman 1688. Nés encontramos que a abundéncia
dos DIQUARKS ¢, de fato, menor do que se acreditava previamente, tendo
pequeno eftito nos modelos de estrelas. Além disso, a transigio de neutrons
pare DIQUARKS requer que a equago de estado seja macia {caso contrazio a
transicio ocorrers a densidade bem acima de densidade central das estrelss e
se tornard irrelevante). Assim & presenca dos carogos de DIQUARKS em
esirelas compacins néc sfo sutomaticamenie garantidas, sendo necessirio
mais estudos.

ABUNDANCIAS QUIMICAS EM ESTRELAS SIMBIOTICAS
José A. de Fraitas Pacheco, Roherto D.D. Costa (IAG/USP)

Apresentamos os resultados de uma investigagio de abundancias quimicas
em um conjunto de esirelna simbidticas de alta excitagio. As observagdes
foram feitas com o telescdpio de 1.80 m do Laboratério Nacional de
Astroflsica, usando-#e o especirografo Cassegrain e um detetor CCD. Para
cada simbidtice foram derivadas e extingBo, a densidade e temperaturs
eletronica e a8 abundéncias quimicas dos elementos presentes no material da
gigenie vermeihe iluminado pela fonte quente. A evolugho de cade gigante
vermelha ¢ diseutide em fungio dos resultados obtidos.
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COMPARAGAO ENTRE 0S MODELOS DE SISTEMAS
BINARIOS ECLIPSANTES: WILSON-DEVINNEY E WINK

Maria Cristina de A. R, Soares (ICEX/UFMG)

Existem varios modelos em uso pela comunidade cientifica, mas dois
modelos séo o8 mais utilizados: o modelo WINK (Wood, D.B.: 1971a, Asiron.
J. 78, 701, Wood; Vaz, L.P.R.: 1086, Rev. Mexicana de Astron. y Astrof,
12, 177) para sistemas moderadamente perturbados em sua geometria; e o
modelo WD (Wilson, R.E.:: 1979, Astrophys. J. 234, 1054; Wilson, R.E.
e Devinney, E.J.: 1971, Astrophys. J. 168, 605) que pode ser usado para
qualquer separagéo, do ponto de vista da geometria do modelo. Modificamos
o modelo WD de tal modo que, alem das opgdes convencionais para o
modelo de atmosfera, também se pode utilizar um modelo introduzido pelo
usuario (Soares, M. C. A. R., 1991, Dissertagiio de Mestrado, Observatdrio
Astronémico da Piedade, UFMG). Comparamos & curva de luz gerada pelo
modelo WD com a curva de lug gerada pelo WINK, utilizando os mesmos
parametros fisicos. O modelo WINK pode ser utilisado para sistemas bindrios
cujos raios relativos das componentes sejam menores que 0,15. A faixa entre
0,16 e 0,3 nos raios relativos ¢ de transigdo, ou seja, o modelo WINK pode
ser usado, porém com atengio. E, para sistemas com raios relativos maiores
que 0,3, o modelo WD deve ser usado em detrimento do modelo WINK.
Finalmente, comparamos & curva de luz calculada pelo WINK utilizando o
tratamento convencional para o efeito reflexdo, com a calculada pelo mesmo
modelo usando os novos céleulos introduzidos por Vaz (1988).

A LINHA DE Hel) 587.6 nm EM GIGANTES VERMELHAS

Sandra A. Gongalves, Eduardo Janot Pacheco,
Beatriz Barbuy (IAG/USP)

A transigho X 587.8 nm do Hel pode ser considerada indicadora da
atividade estelar, j& gue, por anslogia ao sol, estd mssociada as regides de
praia {Landman, R.M. 1981, Ap.J. 244, 245), e sua intensidade ¢ proporcional
a do Call ¢ & de raios—X para as esirelas da sequéncia principal (Danks, A.C,,
Lembert, D.L. 1985, A&A, 148, 203) Em estrelas de tipo terdio porém, a
identificacio e determinacio da largura equivalente dessa transiciio € bastante
diffcil. Além de ser fraca, & linha )\ 5878 nm do Hel ¢ frequentemenie
contaminada pela presenga de linhas atmosféricas. Aplicando cédicuios de
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eppectros sintéticos & regido 585.0-580.0 nm, podemos verificar a existéncia
{on ndo) desta transi¢ho no espectro de gigantes frins, bem como eliminar
a# linbas de vapor d'agua, especislmente aquela em 587.56 nm, com maior
precisio,

ATIVIDADE CROMOSFERICA E
PARAMETROS ATMOSFERICOS

Sandra A. Gongalves, Eduardo Janot Pacheco,
Beatris Barbuy (IAG/USP)

Trabalhos observacionais em diferentes regides espectrais levaram &
descoberta de varias linbas divisérias na regifio fria do diegrama HR {(V-
R) < 0.80) (Linsky, J.L., Haisch, B.M. 1979, Ap.J. 229, L2T; Ayzes, T.R. et
sl 1981, Ap.J. 247, 545; Stencel, R.E. 1978 Ap.J. 223, L37; Stencel, R.E,,
Mullan, D.J. 1980 Ap.J. 238, 221} dividindo-o em dois grupos distintos de
sstrelas: na de tipo solar com uma estrutura atmonférica composta por uma
cromonfera~regifio de transigio ~ coron & ventos solares, Jocalizadas A esguerda
das divisérias; ¢ do ouiro lado, as esirelas nio-solnres, com cromosfera extensa
¢ venios muassivos. A causa destas divisrias néo & conhecida, a evolucio
estelar porém, leva—nos & pensar em ume origem comum a espas diferengas nes
propriedades térmica ¢ dinfdmica da atmosfera estelar. Ao examinarmos esss
linbas divisorias em relegiio &s trajetorias evolutivas para estreles de 1-5 MO,
fica—se fortemente tentado a sasocid—la com & depressio que ocorre logo antes
da subids no ramo das gigantes (Haisch, B.M. 1987 in Proc. 5th Cambridge
Workshop ~ Colorado}. As inceriezes na determinagiio de perdmetros como
My ou Teff dificultam o posicionamento exato da linha diviséria no diagrama
HR. Para minimizar estas dificuldades, utilizamos o método desenvolvido
por Cayrel et al. {1981, A&A 247, 108} para determinarmos os parametros
atmosféricos (g, Teff, metelicidade} de gigantes localizadas nas proximidades
da linha divisorie coronal. Este método consiste em ajustar um espectzo
sintético & observagdes na regido de 48508250 AA,
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DETERMINAGAO DE TEMPERATURAS IUE
PARA ANAS BRANCAS

$.0. Kepler (IF/UFRGS)

Determinamos a temperaturs pars todas ss anés brancas com cores
préximes da faixs de instsbilidede des ZZ Cetis que tivessem especiros
1UE, através de modelos tedricos destes espectros. Com estas temperaturas,
estudamos a estatfstica do nimero de estrelas varidveis e ndo varidveis dentro
da faixa de instabilidade.

O PROGRAMA DE SISMOLOGIA DE ESTRELAS Bes
Eduardo Janot Pacheco, Nelson V. Leister (IAG/USP)

Procure-ge, nesie programa, evidéncias de oscilagdes nio-radiais em
estreles Be. FElas siio provevelmente causadas por ondas de pressdo
superficiais, & semelhanga des ondas sfsmicas terrestres. Nos espectros, se
menisfestam por meio de “bossas” (“bumps”) que se deslocam rapidamente
no interior das linhas do asul para o vermelho. A andlise desse movimento
permite inferir-se caracterfsticas sobre as pulsagdes e a rotagéo estelar.
Esta comunicagiio apresente resultados de dois anos ¢ meio de observagdes
espectroscopicas de altas resolugdes e relagio S/R de cerce de de uma disia
de estrelas Be; em vérias se detectou pulsagdes niéo-radicais. O estudo
sismolégico de estrelas Be fornece também subsidios para a compreensdo do
fenémeno da perda de massa nessas estrelas.

FORTES ESTELEMOTOS NA Be EW Lac

Eduardo Janot Paeheeo, Nelson V. Leister (IAG/USP)
M. Floquet, A.M. Hubert, H. Hubert (Meudon/Franga)

Observagdes especiroscépicas ds linhs 667.6nm do Hel, com altas re-
solugho especiral e relagio S/R da Be-sbell EW Lac(B3III} levaram &
deteccio de variagBes rapidas na largura equivalente e no perfil da linha.
Foram observados fortes “bumps” {até 1.6% do continuo} movendo-s¢ através
da linha do asul pers o vermelbo. EW Lac é a primeira Be na qual
se detecta variabilidade espectiral com frequéncias previamente descoberias
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fotometricamente. Essa variabilidade é interpretada em termos de pulsagies
niio-radiais (PZ‘ZR:} com modos sectoriais de baixa ordem (l=m=6,4 ¢ 2).
Ums quarta frequéncia presente nos dados espectroscépicos pode ser atri-

bufda & rotagiio de beterogeneidades situadas proximas & base do envelope
circunsteiaz,

ESTUDO DAS FONTES DE INFRAVERMELHO IRAS
ASSOCIADAS A PROTOESTRELAS MASSBIVAS

Luis Celoni, Jaeques R.D. Lépine (IAG/USP)

Neste trabalbo & apreseniada a andlise estat{stica de uma amostrs
de provaveis protoesireiss massivas, exiralds do Catdiogo de Fontes
Infravermelhas Pontunis IRAS. A selecio de fontes IRAS foi feita com base
nos {ndices de cor (25 - 12} e {60 — 25}, sendo que o intervalo de {ndices de cor
fol definido a partir dos objetos protosstelares conhecidos. Foram mantidos
na amosira, somente objetos situados na diregéc de nuvens moleculares
observadas através da molécula de CO, de masers ou de regiSes HII. Desia
forma, fol possivel atribuir distncies cinemdticas as fontes de infravermelho.
Procurou-se relages entre a luminosidade initinseca das protoestrelas e
propriedades observadss, tais como: {ndice de ¢or no infravermetho distants,
sssociagho com masers, com regides HI] compacias ¢ dispersio em velocidade
dos masers. Com base neste estudo foi estabelecida uma lista de fontes de
infravermelho que, provavelmente, apresentariam emisséo maser de H;0. Umae
busca foi realizada com o Radiotelescépio do Hapetinga em 22 GHe ¢ 3 novos
masers de HoO foram descobertos. (CNPg}

LINBAS DE CaH EM ESTRELAS T TAURI

Ricardo P. Schiavon, Celso C. Batalha {(ON/CNPq),
Beatris Barbuy (IAG/USP)

A presengs de bandas da molécula CaB ji foi constatada em especiros
de baixe resolugho de mné&s M. Nesins estrelas, o uso da intensidade da
banda de CaH em 8600A como indicadora de gravidades superficiais Ja
se enconire estabelecido. Espectros de alta resolugio revelam também a
estrutura rotacional do espectro de CaH em manchas solares. Neste contexto,
o espectro do CaH também pode ser utilizado como indicador da presenga
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de manchas fotosféricas em estrelas de tipo G. Analisando espectros de alta
resolucio de estrelas T Tauri (ETT), obtidos com o espectrégrafo Hamilton-
Behelle do Lick Observatory, nés identificamos vérias linhas devidas ao CaH
na regido em torno de 6800A. Comparando estas observagdes com espectros
tedricos, caleulados utilisando os modelos de Gustafson, obtemos informagoes
mais precisas a respeito de pardmetros atmosféricos destas estrelas, tais como
temperatura efetiva ¢ gravidade superficial. Além disso, medimos a extenséo
de influéncia das manchas fotosféricas sobre as linhas de CaH, utilisando estas
{iltimas como indicadoras da presenga de manchas em ETT. O conhecimento
mais scurado de estrutura atmosférica des ETT é de sume importéncia a
fim de se poder estudar » abundéncia de elemenios como o Litio que pode
ajudar a esclarecer muitos problemas atuais tanto em evolugio estelar como
em evolugio quimica da Galdxia,

DISTRIBUICAO DE ESTRELAS T TAURI EM OPHIUCHUS
Marflia J. Sartori, Ramiro de la Resa (ON/CNPq)

Nosso objetivo ¢ investigar & possibilidade de que algnmas estrelas T
Tauri (ETT) que s¢ encontram na visinhanga de uma nuvem molecular, mas
néo fisicamente ligadas a ela, tenham se formado a partiz de fragmentos
peqnenos de nuvens na periferia do complexo de nuvens moleculares, buscando
obter indicios de patentesco entre as ETT isolades e aquelss sssociadas
a nuvens. O primeito teste gque realisamos foi & andlise da distribuigio
destas estrelas no locus de esirelas pré-sequéncia principal no diagrama HR.
Selecionamos 16 ETT conhecidas da regifio de Ophiuchns ¢ adjacéncias para
comparar com 8 ETT descobertas recentemente e 2 ETT isclsdas. Para o
céleulo das luminosidades partimos da hipdtese de que estas ETT encontram-
se & mesma disténcis médis do complexo p Ophiuchi. Utilisando &s cores
fotométricas no éptico, calculamos os fluxos observados. Apés & corregio
do avermelhamento interestelar, obtivemos os finxos estelares totais snpondo
gne a distribuigio de energin especiral ne faixa asul ¢ infravermelha segue
a distribuicio de uma estreis ani da seqnéncia principal de mesmo tipo
espectral, normalizade na bands R. Do diegeama HR, por comparagio com
trajetérias tedricas, estimamos massss, raios ¢ idades des ETT.
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ESPECTROSCOPIA DA ESTRELA VARIAVEL T CHA

Jane Gregorio-Hetem (IAG/USP), Remiro de la Resa (ON/CNPq),
Germano Quast, Carlos A, Torres (LNA/CNPq)

A estreln T Cha estd associada & ume nuvem molecular pertencente ao
Compiexo d? Chamaeleon ¢ foi apresentada como sendo uma estréla varidvel
pré-sequéncia pnncapa.l no catdlogo de estrelas de emissdo de Herbig ¢ Beli
(1888). A maioria dos traballios anteriores a respeito de sua varinbilidade
apresentam ¢ discntemn apenas dados fotométricos. T Cha foi incluida no
‘surv_ey’ renilsndo no LNA, no qual procuramos descobrir novas estrelas T
Tanri atzavés de espectroscopin de alta resolugio (R = 10000) na regiso
AA BBG - 875 nm, qne contém as linhes Ho ¢ Lif {Gregorio-Hetem et
al., 19!{2). Foram obtidos 15 espectros no perfodo de abril/89 & junho/91
o8 quas apresentam » linhe de Ho aliamente varidvel tanto no perﬁi
como ne intensidede. Neste trabslho séio apresentados nossos resultados
obtervm:,ionui?, que mostram o petfil de Ha variando entre forie emissio,
P Cygm', emissio sobreposta n absorgio, ou simples absorgio. Com base
nss medidas de linbas como Fel, NiI e Lil foram determinadas velocidades
radial ¢ (‘le rotagio, e & partir das intensidades de Ho estuda-se o periodo
de variagio desta linha. Discutimos a naturera de variabilidade de T Cba

bxsetfdcis nesses resultados e nos modelos mais recentes que buscam explicar
n emissio Ho em estrelas T ‘Tauri,

POLARIMETRIA EM BANDA LARGA DE AG Car
Thais B. P. Idiart, José A. de Freitas Pacheco (IAG/USP)

A estrela AG Car ¢ ume supergigante varigvel, envolia por uma nebulosa
em expansio, cujo continuo na faixa ptica é atribuido principalmente no
espalbamento de lus de estrela pela prépria nebuloss. Lstamos realisando
am monitoramento da polarisagéo linear nos filtros YUBVRI da AG Car. O
mofivo deste monitoramento é a obiengio da pola.:isagiié intrinsecs desie
objeto, 0 que nos levaré a determinagio da profundidade ptica e da estzutuza

da nebulosa que o envolve,
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LOCALIZACAO DE ANAS BRANCAS DA
NA FAIXA DE INSTABILIDADE

Odilon Giovannini, §. O. Kepler (IF /UFRGS)

Apresentamos os espectros 6pticos de estrelas ands brancas com linhas
de hidrogénio, chamadas estrelas DA, e comparamos com um modelo.de
atmosfera pars determinar a temperatura efetiva dente? ob.]e!;cm. .‘A.'ﬂﬂm,
podemos encontrar a posigio destas estrelas em rela.giioz.a. faixa de instabilidade
onde estdo localizadas as estrelas ands brancas varidveis.

FOTOMETRIA INFRAVERMELHA DE ESTRELAS OH/IR

Roberto Ortiz, Jacques R, D. Lépine (IAG/USP) )
Pasesl Fouqué (Pontificis Univarsidad Catoliea del Chila)

Foi construido um catélogo de 207 estrelas OH/IR com fotometria no
infravermetho préximo, obtide por més e por outros sutores. O catdlogo
contém, além de fotometria JHKLM, os fluxos nas bandas IT'RA'E‘:”e 88
velocidedes radiais dos picos de emissio maser de OH. A distnbuiga.o d:
energia das estrelas OH/IR é semelbante a das estrelas com clessificagiio " 2n
do espectro LRS do IRAS, e bastante distints das estrelas de carbono. A
sequéncia de objetos no disgrama de cor (12-25)x(K-L) cor:eupo'nde a uma
sequéncia de taxa de perdas de massa. O comportamento da diferenga de
velocidades entre os dois picos de OH, em fungéo do indice de cor K:L, é
consistente com um modelo de aceleragiio do material ejetado pela presséo de
radiagho.{FAPESP}

ABUNDANCIAS DE OXIGENIO EM ESTRELAS DO VELHO
DISCO DEDUZIDAS DE LINHAS PERMITIDAS E PHOIBIDAS

Silvia Rossi, Beatris Barbuy (IAG/USP)

Linhas proibidas e permitidas do oxigénio levam a diferentes abun:iﬁncias
para uma mesma estrela. Neste trabalho apresentamos obue-rva.goes dos
dois tipos de linhas para 10 estrelas. As abundéncias séo obtides através
de célculos de espectros sintéticos, sendo que os pardmetros de a't.moafem
temperatura, gravidade e metalicidade séio adotados de estudos da literatura
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em em particular de Barbuy & Erdelyi~Mendes (1089, A& A 214, 239). Estes
estudos evidenciam que os dados obtidos das linhas permitidas indusem a
erros de até [O/Fe] = 4.0.8, cf. comparagio dos dados de Abis & Rebolo
(1989, ApJ 347, 188) utilisando linhas permitidas ¢ os de Barbuy {1988, A&A
191, 121).

TOMOGRAFIA DOPPLER DE VARIAVEIS CATACLISMICAS
Mareos P. Dias, Jodo E. Steinar (IAG/USP)

A utiliragio de téenicns de anélise tomogrifica na astrofisica moderna
tem aumentado significativamente nos tiltimos anos. Este método tem sido
aplicado no mapeamento da fotosfera de estrelas com rotagho répida e na
separa¢io do espectro composto em bindrias espectroseépicas, Em 1088 Marsh
e Horne (MNRAS, 235, 269, 1988) apresentaram sue adaptacio ao estudo de
discos de acresgio em bindries cataclismicas. Esta técnica utiliza o grande
volume de informagéo contido na varisbilidade orbital do perfil das linbas de
emissio e tem como resultado um mapeamento no espago de velocidades das
regiGes emissorns. Os mapas Doppler séo capares de mostrar estruturas como
o disco, a corrente de acresgio ¢ 8 estrela secundéria {Mersh ¢ Horne 1990,
Apl, 349, 593). Neste trabalho ¢é aplicado o método de Tomografis Doppler
no estudo e identificagiio sistemas do tipo AM Her. Sio apresentados os
resultados do imageamento tomogréfico do polar VV Pup e ¢comparados com
aqueles obtidos no estudo de GQ Mus (Nova Mus 1983) {Dias ¢ Steiner, em
preparagéic}). Também € exposto o emprego de técnica ns procura da origem
dos desvios de fase na solngdo orbitel da variavel cataclismica UU Aqr {Diaz
e Steiner 1991, AJ, 102, 1417).

SOBRE A ORIGEM DAS LINHAS CORONAIS EM GQ MUS

Marcos P. Dias (IAG/USP), R. B. Williams (CTIO)
M. M. Phillips (CTIO}, Jodo E. Steiner (IAG/USP)

Neste trabalho ¢ investigada & formagéio das intensas linhaa coronais
([FeX18378 ¢ [FeX1]7802) observadas no espectro quiescente da Nova Muscae
1983, Nés encontramos que a fotolonisagao do extenso envelope por uma fonte
de raios~X moles pode explicar a raréio de linhas e os fluxos medidos bem
como & nuséncin de outras linhas proibidas intensas no visivel e infravermeltho
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préximo. A luminosidade ¢ temperstura da fonte jonizante sko estimados com
base em observacdes colhidas sete anos depois da erupgio. (A.S.P. Conf. Ser.,
no. 26, ed. N. Vogt, 1992, no prelo)

ESTUDO SEMI-EMPIRICO DE NEBULOSAS PLANETARIAS
E DX SUAS ESTRELAS CENTRAIS

Jenai O. Casgetta, Ruth B, Gruanwald,
Sueli M, Viegas (IAG/USP)

Apresentamos um estudo semi-empirico de linbas em emissdo de
Nebulosas Planetérins. Intensidades tedricas de linbas em emissio foram
obtidas utilisando um codigo numérico denominado AANGABA. Dadoa
observacionais da literatura foram reunidos em um banco de dados gne
contém intensidades das principais linkas em emisso de aproximadamente 400
planstérias. Apresentamos alguns disgramas de diagnésticos de vérias rasces
de linbas em emisséo e analissmos o8 comportamentos gerais dessas rasoes com
a temperatura ¢ luminosidade da estrela central, densidade nebular e com &
profundidade éptica do gés no limite Lyman do hidrogénlo. Nesses disgramas
a comparagéio entre dados teéricos e observecionais fornecem raétodos para
estimar 8 temperatura de estrela central. (CNPg ¢ CAPES)

CONTRIBUIGAO DE LINHAS EM EMISSAO DE
NEBULOSAS PLANETARIAS AO CONTINUO
MEDIDO NAS BANDAS IRAS

Jenai O. Casetta, Ruth B. Gruenwald,
Sueli M. Viegas {(IAG/USP)

Apreseniamos um estudo semi-empirico de linbas em emisséo de
Nebuiosas Planetérias. Intensidades teéricas de linbas em emissio foram
obtidas utilizando um cédigo nnmeérico denominado AANGABA. Dados
observacionsais da literatura foram reunidos em um banco de dados que
contém intensidades das principais linbas em emissio de aproximadamente
400 planetarias. Neste ¢rabalbo ¢ feito um estudo da contribuigio de linhas
\4nicas em emissiio infravermelhas ao continuo observado nas quatro bandas
IRAS. Analisamos a importéncia dessa contribuigio segundo caracteristicas
das estrelns cenirais de nebulosas planetérias (temperatura e luminosidade)
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e do gés nebnisr {densidade). Esses resuitad ead
planetérias escolhidas. (CNPg ¢ CAPES) i e

NSV 066271 UMA NOVA VARIAVEL DO TIPO RA Lyrae

Decnisio Ciaslineki, Francisco J. Jublonski
g INPE
Jodo E. Stainar (IAG/USP) : 2

Descobrimos gne NSV 08627 é uma vazidve] RR Lyr do tipo RR,p, com
<V>=14.68 ¢ AV~1.2 mag. Apresentamos dados fotoméiricos gue inéicm
um periodo_ de pnlsagio de 0.504 d. Das larguras equivalentes das linbas
do ?xidrogémo e chlcio num eapectro de baixa resolugio obtido em &,,=0.12
derivamos nma rasio [Fe/H] consistente com metalicidade solar pais ;{’;bje‘to.
Das relagdes conbecldas entre [Fe/H] ¢ My, derivamos My ==0.94-1.02 ¢ uma
disténcla de cerca de 5.0 kpe. Assim NSV 08627 é uma RR Lyr de metalicidade
aite & uma distincla de 2.7 kpe do plano galético,

ESPECTROSCOPIA DE MEDIA RESOLUGAO DE V1082 Sgr

Decnisio Cieslinski, Francisco J. Jublonski (INPE),
Jodio B, Steiner (IAG/USP)

V1062 Sgr € uma varidvel cataclismica (VC) bastante interessante desco-
berta em nm programs de fotometrin e espectroscopia de varidveis irregulares
{Tese de Mestrado de D. Cieslinski, IAG/USP, 1969). Ela é caracterizada
pela presenga de estados alto/baixo de brilko nos gnais snas propriedades
no otleo skio completamente distintas, Nas fases ativas (estado alto) el
¢ nma VC normal: apresenta cintilagio intrinseca (de grande amplitude)
excesso de UV o espectro com linhas de emissio (H ¢ He), enquanto qu;
no eatado baixo seu espectro € de uma estreln K3V normai, sem linbns de
emissdo. Nesie caso, suss cores sho vermelhins & & cintilagio intrinseca é
praticamente ausente. Uma outrs caracteristica interensante ¢ a presenga de
linhas de absorgio da esireln sscnndéria (por exemplo, Nal AA5E90 5898}
mesmo no estado stivo. Isto permite derivar, além do perfodo orbltai ; rasiio
de massas entre 88 componentes do sistema (conbecids para poncas \;'Cl) Ay
massns individuais podem, entdo, ser determinadas nsando-se uma re},;,gio
massa/raio de estrelas da seqnéncie principal inferior. Neste trabalho nés
apresentamos um estndo espectroscdpico de linbas emissio o absorgio visando
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determinar estes pardmetros. Possiveis cendrios para o sisteme também sio
discutidos.

V11590 ORIONIS: UMA NOVA ANA COM INTERVALO
DE RECORRENCIA EXTREMAMENTE CURTO

Francisco J. Jeblonski, Deonisio Cieslinski (INPE)

Descobrimos que V1159 Ori ¢ uma varidvel cataclismica do tipo I\Tova. And
com perfodo orbital de 0.059 dias ¢ erupgBes caracierizvades por um intervalo
de recorréncia de & 4 dias ¢ amplitude de 1.5 magnifudes. Apresentamos
fotometria UBVRI realizada com o FOTRAP cobrindo os sstados quiescente
e brithante do objeto. Dados espectroscépicos foram obtidos com o de:te?or
CCD no espectrogralo Cassegrain simultaneamente com cc:bertu‘ra fotométrica
no telescépio Zeiss 80 longo de uma erupgéio. A baixa semiamplitude da curva
de velocidade radisl em Ho (K & 40 km/s), juntamente com outras restrigoes
espectroscépicas indicam uma baixa inclinagio (3 ~ 40°) para & érbita, ¢ umsa
mussa provével de 0.8 My para & ana branca.

ESPECTROSCOPIA DE ESTRELAS QUENTES
NO INFRAVERMELHO PROXIMO

Roberto M. Torres, Augusto Damineli Neto (IAG/USP)

Estamos desenvolvendo um estudo do fon Fell em estrelas quentes através
da relagiio entre as larguras equivalentes das linhas espectrais Pd A10049. A
e Fell 29997 A, Resultados preliminares mostram que as estrelas Be classicas
ocupam ume regido definida do disgrama Fell x P§, separadas das LBVs.
Discutimos & correlagio da rasdo Fell/P§ com outros pardmetros, como o
Vsinie a classe espectral, A amostra utilizada é composta, até o momento, de
100 estrelas quentes, sendo 685 objetos obtidos em média disperséo, R ~ 2500,
e o8 demais objetos no LNA com R > 10000.
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VARIACOES DE PERIODO ORBITAL EM
V4140 Sgr (NSV 12615)

Reymundo Baptiste (INPE —~ IAG/USP),
Francisco J. Jeblonski (INPE), Jodo E. Steiner (IAG/USP)

Séo apresentadas 20 novas medidas de insiantes de minimo para os eclip-
ses de V4140 Sgr {NSV 12815). A andlise destes dados juntamente com
25 medidas obtidas anteriormente por Baptista, Jablonski & Steiner {1089)
indice que o periodo orbital niic é constante, A inclusio de um termo nio
linear na efeméride de previsiio dos minimos ¢ significative ao nivel de 3-
o, tanto considerando um comportamento quadrético quanto senoidal com o
tempo. Se o ajuste quadrético for o correto o sistema estd aumentando seu
periodo orbital com ume escala de tempo de 1.2 x107 anos, com uma taxe
de transferéncia de matéria My o 107% Mg ano™!. O valor correspondente
pare a derivada do periodo orbital (P) € similar 80 anteriormente determinado
para Z Cha (Wood et al. 1986). Se o ajuste senoidal & o correto o sisiema
spresents ume modulagio de 5.4 anos, que pode ser explicada em termos de
um ciclo de atividade magnética na esirela secundaria. Se esta hipdtese for
verdadeira este objeto apresenta a esirels de menor massa psrs a qual tal
fendmeno foi observado. Hipéteses como movimento apsidal e existéncia de
um terceiro corpo no sistems nio sio consisténtes com as observacdes,

ESTUDO DOS ECLIPSES EM UU Aqr

Raymundo Beptista (INPE —~ IAG/USP),
Joéo E. Steiner (IAG/USP), Deonisio Cieslinski (INPE)

Sdo anslisados dados de fotometria rapida UBVRI de UU Aqr obtidos
no LNA entre 1888-90. ¥ feito um estudo dos instantes de minimo, com
a determinagio de uma efernéride atualizada e a andlise de significincia de
termos nBo lineures. Sido apresentados perfis médios dos eclipses em cade
uma das bandas. E feita uma anslise destes dedos visando estabelecer um
modelo fotométrico para o sistema {determinando inclinagio, massas, raioc das
estrelas componentes, raio do disco). ¥ apresentado um estudo da estrutura
local e global da regifo do disco de acréscimo usando diagramas cor-cor e
cor~magnitude, a partir de mapas da distribuigio de brilho no disco obtidos
usando o Método de Mapeamento por Eclipses.
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NEBULOSAS PLANETARIAS E REGIOES HIX
NAS NUVENS DE MAGALHAES

Rafael B. Carlos Reyes (IAG/USP), Flivio Elisalde (INPE),
Joio E. Steiner (IAG/USP)

SRo snalisadas as propriedades de objetos classificados como nebulosss
plancthrins de baixa ionissgio (HellA4888 néo observada} das Nnvens de
Magalhfies, Abundéncins quimicas e especiros foram compilados da literatura.
Utilisendo o programs CLOUDY (Ferland, G.J., OSU Internal report 80-02,
1990) determinamos alguns parémetros fisicos destas planetérias, tais como,
temperatura de estrela central e densidade do gds da nebuloss. Foi possivel,
também, » redeterminacio das abundancias quimicas relativas. Mostramos
gue um niumerc nio despresivel destes objetos siio, na verdade, regiSes
HII e nio nebulosss planetérias, como atnalmeute sio cinssificadas. Suas
propriedades séo comparadas com as de outras regiSes HII das Nnvens de
Magalhes.

METODOS ALTERNATIVOS PARA DETERMINACAO DA
TEMPERATURA DE ESTRELAS CENTRAIS DE
NEBULOSAS PLANETARIAS

Flévio Elisclde (INPE), Joio B. Steiner (IAG/USP)

O presente trabalho propde a formulagio ¢ aplicagio de uma metodologia
pare determinar a temperatura de estrelas centrais de nebulosas planetdrias.
Esta metodologia consiste no uso de indices espectroscépicos globais para
comparar objetos com modelos. Os dados espectroscopicos foram tomados
da literatura, enquanto que os modelos foram calculados com o programa
CLOUDY (Ferland, G.F. OSU Internal Report 90-02, 1990). Foram
desenvolvidos trés métodos: o método I, compara & raséo de linhas do Hélio
com as do Hidrogénio; o método 8-N,/; é uma modificagio do método de
balanceamento de energia (Preite-Martines, A. & Pottasch, S.R. 1083, ALA,
103,119), levando em conta classes de metalicidade e densidade do gds; o
método TIN compara diretamente os {ndices espectroscépicos dos objetos
com os dos modelos, minimizando as diferengas entre eles. Neste método
as abundéncias dos principais elementos quimicos sio calculadas. O método
I, foi aplicado a 78 objetos; utilisamos o método S-N;/; para determinar a
temperatura de 85 nebulosas, enquanto que o método TIN foi aplicado a 8
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objetos. Os resuliados séo discutidos ¢ comparados com outras determinagses
pablicadas na literaturn. Umn das principais concinsées do trabalho é
de que npenas ~ 50% das nebulosas planetérias sko opticamente espeasss.
Finalmente, sngerimos aignmas nplicagSes ¢ desenvolvimentos fatnros.

TESTANDO O VENTO ESTELAR EM WRA 077/4013328-62
Jeferson B. de Silva, Eduardo Janot Pacheco (IAG/USP)

O sistemn bindrio de ralos-X WRA 977/401223-82 constitni-se nam
excelenie campo-de-provas para o teste de modelos de vento estelar impelido
por radiagiio, n partir da estrela priméria. Neste trnbalho, comparn-se, no
plano {(Vienio/ Vo) versus {1/R,), vérios modelos de vento, semi-empiricos,
com resuitados observacionais, para essa bindria de raios-X.

ESTADO ATUAL DO LEVANTAMENTO DE OBIETOS JOVENS
- PXCO DOS DIAS SURVEY

Carlos A. Torres, Germano R. Quast (LNA),
Jacques R.D. Lépine, Jane Gregorio-Hetem (IAG/USP)
Ramiro de la Resa (ON/CNPgq)

Usando cores infravermelhas obtidas pelo sstélite IRAS selecionamos
3500 fontes em todo o céu gue podem estar mssocindos n objetos jovens.
Procuramons identificar especiralmente s nnturezn das estrelas encontradas nié
R ~ 15 mag {20% do total} nsando n regiac das linbas do H alfn e do Litio.
J4 foram observadas 426 fontes IRAS, 80% com ohieto ético suficientemente
brilhnnte nn posigho, 35% dos quais devem ser noves objetos pré-segnéncis
principal (64 novaa T Taurls suspeitas, 88 provdveis objetos Ae/Be de Herbig
e 2 possfveis Fooris}. E possivel gne & base inicial do levantrmento termine
RO ARO &M CUrso.
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AG CARINA UM PROTOTIPO PARA AS ESTRELAS LBV

Augusto Damineli Neto (IAG/USP), Claudio Bevilagua
(TP /UFRGS), Claus Leitherer (STScI/USA)

As estrelas do tipo LBV apresentam variabilidade em todas as escalas
de tempo, de dias & séculos. A fenomenologias dessas esirelas massivas, em
estégios avangados de evolugho estelar, é muito complexo. As variagOes
especirais se expressarn na oscalas de décadas. A histéria folométirica bem
documentada de AG Car, desde o infeio do séeulo e seu aito britho s tornam
um objeto de especinl inieresse pars o mapesmento do feadmeno LBV,
Estamos acompanbando a evolugido desta estrela com o telescépio de 186 cm
do LNA, com o Hubble Space Telescope, o JUE ¢ o telescdpio de 88 cm da
UFRGS. Apresentamos os resnltados preliminares da taxa de perda de masss
e luminosidade obtidos no perfodo de 1960-1962,

ETA CARINA: UM SISTEMA DUPLO?
Augusto Damineli Neto (IAG/USP)

Detectarmon variagoes de centenas de sngstrons na largurs equivalente da
linhe Hel 10830 em Carinae, entre margo ¢ maio/1062. Esta linha estava se
mantendo constante desde 1980, As demais linhas espectrais (H ¢ Fell) s
mantém constantes desde 1088 até hoje. A luminosidade desta estrels 4 x 108
1® e o curto intervalo de tempo da verisgio indicsm que ¢ Hel provém de uma
fonte localisnda, posslvelmente formando um sistema bindrio com eclipses.
Apresentamos especiros de alta resolugiio da regido do infravermelho préximo,
tomados no LNA, contendo grande ndmero de outras linhss, potencislmente
titeis pare estabelecer a naturexa deste obieto.

ABUNDANCIAS EM ESTRELAS MASSIVAS
Maria A.D. Machado, José A. de Freitas Paclieco (IAG/USP)
Neste trabslho discutimos as abundénciss de He, N e¢ C, em
envelopes de esirelas massivas do lipo Wolf-Rayet (WR) ¢ Luminous Blue
Veribales (LBVs). Para isso analisamos a estrutura de ionisagio dos

envelopes bem como a transferéncia radiativa de algumas linhas detectadas
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ohservacionalmente. Tal analise é feita miravés do calculo rigoroso das
equagdes de equilibrio de ionizagho juntamente com as de cquilibrio estatistico
ponto-a-ponito no envelope. Calculamos entdo o momento de ordem um da
largura equivalente (W) definido por Castor, Lutz e Seaton {MNRAS, 1081,
194, 547) e que se mostra maeis vantajoso por ser uma guantidadc positive
no caso de perfis P-Cyg onde emissiio e absorgio estdo presentes e também
por ser menos sensivel ac continuo local adotado do que o momento de ordem
gero {largura equivalente ususl da linha). Nossos rcaultados sho comparados
com os dados cbservados nos fornecendo ume estimativa das abundaocias nos
envelopes dessas estrelas,

OBSERVACOES EM ALTA ENERGIA DA SN 1887A

Rita C. Cesta, Thyrso Villela, Newton Figueiredo,
Udaia B. Jayanthi (INPE)

A supernova SN198TA, largamente observada em vérios comprimentos de
onda, foi observada na faixs de reios gama pelo experimento SUPERNOVA,
composto por doin detectores de Nal{Tl} com cerca de 800 cm? de drea total
¢ colimadores passivos, determinando um campo de visada de 25° (FWHM)
para fétons incidentes com energia abaixo de 360 keV, montados sobre uma
plataforma estabilizads com precisio em asimute e elevagiio da ordem de
2°, Este experimento voou & bordo de mm baliio estratosférico em 10 de
junho e 4 de dezembro de 1088, com tempo totsl de ohservagho de 10 2 12
horas, divididos entre a fonte ¢ o ruido de fundo atmosférico, & altitudes de
34 ¢ 36 km, respectivamente. A observagio de 19 de junho foi feita em trés
falxas distintas de energia: 0,15 a 0,30 MeV, 0,30 a 1,06 MeV ¢ 1,00 a 8,00
MeV resultando em limites superiores (2¢) para o continuo de 2,45 x 10~®
e 5,42 x 167% fotons em=* s~! keV™!, para es duas primeiras faixes. O véo
reelizndo em 4 de dezembro fer observagdes entre 0,15 ¢ 2,00 Mev, sendo que
os céleulos referentes no continuo encontram-se em andamento,

0S ENVELOPES DE ESTRELAS SUPERGIGANTES Ble]
NAS NUVENS DE MAGALHAES
Antonio Mério Megalhies {(EIAG/USP)

A# esirelas supergigaotes Ble] das Nuvens de Magalhies estio entre as
que populem a regifo de slta luminosidade e temperatura do diagrama
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H-R, em conjunto com ms Wolf-Rayet {WR) ¢ Luminous Blne Variables
(LBV). Enquanto se cré que a# LBV sejam progenitoras das WR, s relagio
entre as estrelas Ble] ¢ os ontros grupos é menos clara. O espectro das
supergigantes Ble] lndica a existéncia de um envelope assimétrico: um vento
polar quente e répido, simultanemente com um vento equatoriul denso e frio,
Envelopes sssimétricos prodnsem polarisecic linear que carrega, dessa forms,
Informagc potencialmente importante sobre fais ambientes. Apresentamos
observagdes de polarisagio dptlea de nove supergigantes Ble] nas Nuvens de
Magelhides. Virias delas apresentam polarisagio linear significatlvs. Os dados
s0 anslisados, em conjnnio com ontros dades fotométrices ¢ especiroscépleos
destas esirelas, para estudar algumas dus propriedades de sens envelopes assim
como 0 mecanismo polarizador,

ABUNDANCIAS QUfMICAS EM NEBULOSAS PLANETARIAS
DA GRANDE NUVEM DE MAGALHAES

José A. de Freitas Pacheco, Roberio D.D. Costa (JAG/USP)

O estudo de Nebulosas Planeidrias das Nuvens de Magalhies constitui-~
se numas importante ferraments pars s investigncio do processo de evolugio
de estrelas de masss intermedidrin, j& que a distincis bem conheclds das
Nuvens constitni-se num dado imporiante quase sempre inexistente pars as
planctérias galdcticas. Nés apresentamos os resulindos de nme investigagio
espectroscépica de abundéncias qufmicas em 21 Nebulosas Planetdring da
Grande Nuvem de Magalhfes. As observagdes foram feitas com o telescopio
de 1,80 m do Laboratério Nacional de Astrofisica, nsando~se o sspectrégrafo
Cassegrain ¢ um detetor CCD, Para cada planctéria foram derivadas a
temperatura eletrdnica ¢ densidade, & extingio e as abundéncias quimicas
de Hélio, Nitrogénio, Oxigénio, Enxofre ¢ Argénio. Séo feitas compazagses
com resultados de outros autores através de objetos comuns e sio discutidos os
processos de enrignecimento quimico dos progsnitores, bem como sus relagio
com a evolugio quimica da Grande Nuvem,

40

KVHI Reunltio Anuel de SAB
METALICIDADES DE DUAS ESTRELAS DO BOJO

Sandra Castro, Beatris Barbuy (IAG/USP)
Torm Richtlar (Bonn)

Espectros de baixa resolnciio de duas esirelns dn Janein de Baunde foram
estudados através de siniese espectral, S&o neados modelos de’ ntmosfera
atnalisados, os quais sko necessirios pars reprodusir caracterfnticns nos
sspectros destas estreias ricas em meiais, Os espectros sio comparados aos
da estrein II1-17 de NGC 6553 (Barbny, B., Castzo, S., Ortolani, S,, Bica, E.:
1992, em impresséo).

A GEOMETRIA DA COLUNA DE ACRESCAO DOS SISTEMAS
BINARIOS CATACLISMICOS MAGNETIZADOS

Joko B.G. Canalle, Reuven Opher (IAG/USP)

Investigamos se a geometris cilfndrica {cilindre cheio, oco, on arco
cilindrico} é a geometria mais apropriada para deserever ms observa¢oes
polariméiricas dos sistemas bindrios magnetisndos conhecidos como polares
{on tipo AM Hércules} ¢ dos polares intermedidrios {ou tipo DQ Hércules}.
Comparamos nossos resuliados com as observagdes ¢ com os estudos de outros
autores qne neam outras geometrias,
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*
*
SAB.« RESUMOS: ASTROFISICA GALATICA

*

08 AGLOMERADOS GLOBULARES GALACTICOS
£ A ABUNDANCIA PRIMORDIAL DO HELIO

Maércio Catelan (IAG/USP)

Mostra-se que o “efeito Sandage”, o qual afeta as propriedades
pulsacionais das varidveis RR Lyrae em aglomerados globulares galdcticos
(AGGs), somente pode ser explicado por intermédio das teorias de evolugdo
e pulsacio estelares cléssicas a partir da suposigéo de uma abundéncia inicial
de hélio para tais objetos significativamente menor que aquela prevista pela
nucleossintese primordial padréo. Evidéncias contrérias a tal resultado séo
discutidas, bem como cendrios evolutivos alternativos que possam explicar as
propriedades observacionais das varidveis RR Lyrae dos AGGs.

Noia: baseado no artigo “The Sandage effect revisited”, do mesmo autor,
recentemente aceito pare publicagio pela revista Astrenomy and Asirophysics.

ESTUDO DA RAZAO dY/dZ E DETERMINAGAO
DE Yp A PARTIR DE NEBULOSAS PLANETARIAS

Cristina M. L. Chiappini, Walter J. Maciel
(IAG/USP)

A resio de enriquecimento entre o hélio ¢ os elementos pesados (dY/dZ)
e a abundéncia pregaldtica do hélio (Y p) sdo pardmetros importantes para o
estudo da evolugiio quimica da Galéxia e representam um teste cosmolégico
de Teoria do Big Bang. Neste trabalho apresentamos nova determinago
destes pardmetros baseada em uma amostra contendo regides H II galdticas,
galéxias H II e nebulosas planetdrias. A determinagéio de dY/dZ depende
fundamentalmente das nebulosas planetérias enquanto que & de Y p depende
principalmente de objetos de baixa metalicidade. Paza objetos que possuam
sbundéncias medidas de O, N, C, Ne, 8, Ar ¢ Cl, correlagdes enire s
sbundancla total Z e as sbundéncias de O, C ¢ N foram estudadas em detalhe
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possibilitando o estudo de dY/dZ a partir de gréficos de Y {abundéncia de
He por massa) versus Z, O ¢ N, Nestes estudos estamos levando em conta &
contaminagiio ds sbundéncia de hélio observada nas nebulosas planetarias
pelo hélic produsido em suas esirelas centrais durante a evolugio. Os
resultados obtides mostram que dY/dZ & maior que os obtidos em trabslhos
snteriores, dY/dZ > 3. Obtivemos evidéncias de que esse valor depende
do tipo de nebuloss planetdria, diminuindo para altas metalicidades. Dessa
forma, o modelo iinear simples de evolugko gquimica esté limitado & baixas
metalicidndes. (FAPESP, CNPq)

SIMULACAO FRACTAL DE NUVENS MOLECULARES
Annibal Hetem Jr,, Jacques R. D. Lépine (IAG/USP)

Algumss simulacdes de nuvens moleculares sio geradas através de
distribuigdes tri-dimensionais de densidade do gés. Os métodos utilizados
baseiam-se na teoria de fractais, e usam geragio de niimeros aleatérios ¢ regras
reeursivas simples coniroladas por parémetros de geragiio. Obiém-se nuvens
sintéticas com propriedsdes observacionais similares s das nuvens conhecidas.
Dentre as propriedades reproduszidsas, destacam-se a messa total das nuvens,
scus aspectos visuais e geoméiricos, extingio no visivel ¢ nas linhas de CO,
a relagio entre drea e perfmetro dos contornos dos muapas. Esta proptiedade
tem a forma ares = K perimetro”/? com D ¢ K variando entre 1.20
~ 1.B0 ¢ 0.30 ~ 0.44 respectivamente. Outro resuitado ¢ a relagiio entre a
messe normelisada e o raio normalizado usada por alguns autores pats obter
s distribuiglio de densidade na hipbtese de simetrin esférica. As distribuigdes
sintéticas de gds sio interessantes pars & investigagio de propriedades das
navens moleculazes, tais como & relagio 4, x N(CO}, & fragio de uma
nuvem que apresente uma determinada densidade, a distribuicko espacial das
estreins formadss, s fungio de masse inicial, e » eficiéncia de formacio estelar,
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MODELO DE BVOLUCAO QUIMICA

Helio J. Rocha—Pinto (OV/UFRJ)),
Lilia 1. Arany-Prado (OV/UPRJI - ON/CNPq)

Procuramos introdugir, nas equagdes bésicas do modelo de uma sona
de evolugio quimica da vizinhanga solar, um tratamento que conniderass'a.a
histéria evolutiva de diversos objetos galdcticos. Assumimos que a matéria
que compde a vizinhanga solar se apresente em certas fases de copdensagio,
que determinam os tragos gerais da evolugiio de um objeto. Conmderamos' a
existéncia de trés tipos de condensagio de matéria, as quais chamamos: gas,
estrelas e refugo. Chamamos de estrelas a todo objeto que se forma com pelo
menos a massa minima necessaria para iniciar processos de nucleossintese; o
refugo designa duas classes de objetos: os remanescentes (objetos compactos
resultantes da morte de estrelas) e os residuos (objetos que se formam
com massa insuficiente para iniciar processos de nucleossintese); chamamos
de gés a toda a matéria que pode se condensar formando estrelas e/on
residuos. Desenvolvemos equagdes para & variagéo de massa e de metalicidade
pare cada tipo de condensagio, sob a aproximagio de perda de massa
sibita. Sob a aproximagio de reciclagem instanténea, derivamos uma
distribuigio de metalicidade para um modelo de uma szona, sem_iaffr'zlf‘. A
dependéncia desta distribuigio, a partir de algumas condigbes iniciais, é
estudada. Particularmente, esta distribuigéo se redus as preditas por Schmidt
(1963, Astroph. J. 187, 758) e por Truran ¢ Cameron (1971, Autroph.‘ Space
Sei. 14, 179), mediante o uso de suas respectivas condigSes iniciais, Os
resultados favorecem uma grande frago inicial na forma de gés, no disco
galéctico, senio os 100% geralmente aceitos.

GRADIENTES RADIAIS DE ABUNDANCIAS
E O MODELO SIMPLES PARA A
EVOLUCAO QUIMICA DA GALAXIA

Walter J. Meaciel (1AG/USP)

A existéncia de gradientes radiais de abundéncias ne Galdxie tem sido
firmemente estabelecida nos Wliimos anos. Gradientes de O/H, S/H ¢ Ne/H
podem ser derivados pare regides HII e nebulosas planetdrias galdticas, e
seus valores sio semelhantes, Apessr dos esforgos realizados, a origem
destes gradientes ainda néo é bem conhecida. Varias possibilidades foram
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consideradas na literatura, incluindo variagSey na taxa de formagéo estelar,
variagSes de parmetros relacionados com a funciio de messa inicial, fluxos de
maiéria, recicisgem néo instanténea, etc. De modo gersl, os mecanismos
propostos envolvem modelos sofisticados, cujos resultndos frequentemente
dependem criticamente de pariimetros pouco conhecidos. Por outro lado,
apesar de sua incapacidade em propiciar explicagdes para algumas evidéncias
observacionais, como o problema das anéis G, existem contextos em que o
chamado “modelo simples” pode fornecer vinculos interessantes sos modelos
de evolugdo quimica de Galéxia. Neste trabalho, sfo investigados os efeitos
do modelo simples nas abundéncias de oxigénio obtides a partir de nebulosas
planetdries galéticas. Mostra—se que o modelo explica de maneira razodvel o
gradiente obtido pure &s nebuloses de tipo II, que séio objetos do disco com
progenitores de massas intermedidrias. (CNPq/FAPESP)

EVOLUCAO DOS GRADIENTES RADIAIS DE
ABUNDANCIAS OBTIDOS A PARTIR
DE NEBULOSAS PLANETARIAS

Walter J, Maciel {IAG/USP)
Joachim Képpen {Heidelberg)

A presenga de gradientes radiais de abundancias estd bem estabelecida,
tanto em nosse Galdxia como em outras galixiss espirais. Originalmente,
estes gradientes foram obiidos a partir de sbundéncias de oxigénio em regides
HII; mais recentemente, outros elementos produzidos por esirelas massivas
tém sido incluidos, observados em outros objetos associados ac disco, como
83 nebulosas planetarias. O gradiente ¢ da ordem de - 0.07 dex/kpe para
os principais elementos observados. A origem dos gradientes ndo é clara,
embora vérias possibilidades tenham sido propostss na literatura. Ligeda &
questdo da origem dos gradientes, estd sua evolugiio temporal. A este respeito,
as nebulosas planeidrias i&m provavelmente uma coniribuigiio importante.
Formades a pertir de estrelas progenitorss em um intervelo relativarmente
grande de massas, as nebulosas incluem objetos de diferentes populagdes,
cujes propriedades sio refletidas por sue composiciio quimica. Portanto,
determinando gradientes radiais dos elementoz mais importantes para es
nebulosas do disco pode-se em principio estudar a evolugio temporal do meic
interestelar. Neste irnbalbo, sBo obtidos gradientes radiais para os elementos
O, 8, Ne e Ar para nebulosas de tipos 1, I1 e 111, os qunis sio interpretados em
termos de um modelo pura a evolugo quimica da Galéxia. (CNPg/FAPESP)
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CINEMATICA DAS NEBULOSAS PLANETARIAS
DO DISCO

Walier J. Maciel, Carlos M. Dutrs (IAG/USP)

Nos iltimos anos, ficon bem esiabelecido que ss nebulosss plsnetérise
constituem um verdsdeiro estégic na evoluglo de estrelss de mases
intermediéria, em especial no gue dis respeito A sus composigio quimica,
Por ouiro lado, suas propriedades cineméticas tornam ns planetdrias objetos
interessantes pars o estndo de cineméiice do disco galdtico. Em particular,
existem controvérsias com relacio ao comportamentio da curva de rotsgdo
de nossa Galdxia na regifo exierna ao circulo solar. Como as nebuloses
planetdrias sido objetos luminosos, observados aié distincise relstivamente
grandes, ¢ corn velocidsdes radinis bem determinadas, é interessante investigar
sua contribuigio com relagho a esta quest&o. Neste trabalho, estndamos ns
propriedades cinem4ticas das nebuloses planetérisa do disco em comparagio
aos objetos cldssicos de popuniagio 1. Vamos nos concenirar na distribuicio
espacial ¢ cinemdiica de nma amostra de objetos do disco, em especial quanto
& determinacgéo dus consiantes de Oort e ds curva de rotagio. Mostrtamos que
ss nebulosas de tipos I, Ha, 1Ib e III formam uma sequéncia aproximadarnente
continna em termos destas propriedsdes, confirmando conclusies anteriores
sobre sus composicio quimica., Entre os principais resultndos, obtemos
uma curva de rotaghc achatsda na regifio do cfrculo solar, seguida de um
sumento moderado para maiores distdncias galstocéntricns {em pnblicagio
em Astronomy and Aastrophysics). {CNPq/FAPESP)

ACELERACAO DISTRIBUIDA DE RC NA GALAXIA
Gustave A. Medina Tanco, Reuven Opher (IAG/USP)

Apresenta-se os resultados de um cédigo tridimensional, desenhado para
simular aceleragio de raios césmicos por ondas de choque em remanescentes
de supernova na Galéxia. O modelo tem por objetivo atacar o problema de
ume forme realista, que inclui o desacoplamento das regices de aceleragéio
e de produgio de particulas secundarias. Isto é logrado considerando a
dependéncia da densidade do meio interestelar com a altura acima do plano
galdtico e a diferente altura de escala da distribuigio de remanescentes
de supernova, A dependéncia desta iltima distribuigio com a disténcia
galatocéntrica também ¢ considerada. Inclui-se dois mecanismos de
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transporie no modelo: difusio (dependente do momento, massa, carga
e posigio dus particulas), ¢ caminhade aleatéria em células convectivas
(independente do momento). O primeiro mecanismo é operativo a grandes
momenios ¢ aliuras sobre o plano galdtico, e o segundo, & baixos momentos
e perto do plano galdtico. Supde-se que ¢ mecanismo de aceleragiio de Fermi
de primeire ordem ¢ operstivo nos remanescentes e adota-se uma formulagéo
simples, mas que conserva suns caracteristicas mais relevantes, para modelé-
lo. A geometrie de Geldxis ¢ sproximada por um disco espesso, dentro
do gqual estdo situsdos os remanescentes de supernove e a densidade do
meio interestelar € relevante. Este disco estd imerso e umse caixs maior,
de paredes porosas, dentro da quel & densidede do meio e desprexivel e
o coeficiente de difusio é constante {0 helo galético). Demonsira-se que
vérias des caracteristicas obssrvadas dos raios cdsmicos galéticos podem ser
teprodusides, inciuindo uma ragéo B/C que permanece baixo pars momentos
tdo altos como 10? GeV/c/nue. O estudo sugere que & aceleragdo distribuida
poderia sez, realmente, um mecanismo t&o aceiidvel para rceleragio de raios
césmicos de até 10° 107 GeV como o modelo comumente aceito sem nenhuma
ou ponca reaceleragiio,

A BVOLUGAO DA RAZAO O/Fe NO DISCO GALATICO
Thais E. P. Idiart, José A. de Freitas Pacheco (IAG/USP)

A evolugio temporal da rasao O/ Fe no disco galéctico estd associada com
a taxs de ocorréncia de supernovas de diferentes tipos no longo da histéria
galdctica. Ums melhor compreenséo desta evolugho é muito importante,
j& que eln estd relacionads com a escala de tempo de formagho e evolngio
do disco e com os mecanismos de evolugho da prépria geldxia. Neste
trabalho desenvolvemos um modelo de evolugho quimice onde » aproximagio
de reciclagem instantinea é abandonsada ¢ incluimos & captura de material
do balo deade a époce de nmscimento do sol sié o presente, sugerida pela
ebundéncia do O em objetos jovens. Em particulsr, calculamos a evolugho da
razdo O/Fe e uma comparagio com dados recentes também ¢ efetnads.
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DERIVAQAO DE UM PARAMETRO DE ASTRAQAO
Lilia I. Arany-Prade (OV/UFRJ ~ ON/CNPq)

Nos modelos de evolug@o guimica é necessdrio determinar a massa
reciclada pelas estrelas. Pare nuclideos que tem as abundéncias alteradas no
processo de asiragso é necessario explicitar & massa schrevivenie & astragéo
e gietads. Para isto, ntiliza-se nm parémetro de estraciio que, em geral, ¢
definido de modo embigno. Neste trabaiho, analisamos os possiveis destinos
de um dado nuclideo duranie a evolugo estelar, com base na aproximacio de
perds de massa sabita, Construimos um formalismo que leva & definigiio de um
patdmetro de astragiio que depende explicitamente de par8metros estelares,
de tal modo que torna possivel construir uma ponte entre & evolugho quimicn
¢ a ¢stelar. Apresentamos a derivagfio matematica deste pardmetro.

AMOSTRAGEM DE AGLOMERADOS GLOBULARES
E A DISTANCIA AO CENTRO DA GALAXIA

Camilo Tello, Huge V, Capelato (INPE}

Utilizamos uma amosira stualizada de 134 aglomerados globulares
com um erfc em magnitude de 0, ™40 pare testar a viabilidade de
candidatos & localizagiio do Centro Galdctico. O teste consiste em desloce
I sistematicamente os aglomerados contidos nos octantes de um sistema
de referéncis centrado no candidato de acordo com um dimgnéstico de sua
distribui¢io ezimutsl local. O procedimenfo utiliza e média, & mediana e
nma média ponderada por coeficientes binomiais para estimar o deslocamento
do centréide dos sistemns slterndos com relaglo ao candidato. Selecionamon
subamostras de extenséio varinda ¢ optemos por candidatos que apresentaram
uma melhor relagio de minimo enire o deslocamenio médio conjunic ¢ sua
disperséio pare as 3 estaiisticas consideradas. Concluimos que a média
ponderads fornece resultados mais connistentes ¢ nossa escolha final favorece
R, = 8,004 0, 38kpe.
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OBSERVACAO DE MASERS DE METANOL
Nori Beraide, Eugenio Scalise Jr. (INPE)

A molécnla do metanol, através de sua emissdo maser em 12,7 GHaz,
estd intimamente ligada a regides galdcticas que estéo stravessando o periodo
de intenss formagao de esirelas. Assim, a busca e deteccio dessa molécula
em regides onde jé4 foran encontrados masers de vapor d’igua nos permite
conhecer um pouco melbor & composigio quimica dessas nuvens moleculares.
Com o intuito de estuder esss emissfo instalamos no ROI nm recepior
com caracieristicas excelentes (temperatura de sistema da ordem de 200
K). Apresentamos os primeiros resultados observacionais desses masers, as
especificagSes do programa especialmente desenvolvido para esse propdsiio e
os plenos futuros associados a novos espectirdmetros aciistico-dpticos de alta
resolugdo,

RESULTADOS OBSERVACIONAIS DA EMISSAO MASER
DE AGUA PROVENIENTE DE W49N

Gefeson M. Pacheco, Bugenio Scalise Jr. (INPE)

Apresentam-se os resultados das observagSes da emissiio maser originada
em W48 de molécula de dgus (6,5~ Baa}). As observagbes foram realizedas
no periodo de outubro de 198 a feversiro de 19%2. Neste pericdo foram
detectadon trés eventos muito impulsivos em + 28 km/s, + 62 km/s e - 27
kr/s. Junto com astas explosSes monitoramos & evolugho de uma estrutura
em 4+ 82 km/s, & qual sugere a ocorréncia de uma variabilidade associade
tom o evento em + 28 km/s. Os resultndos apresentados cobrem uma
faixe de aproximadamente 120 km/s e o8 tempos associados as variagoes das
estruturas sio da ordem de 10%-19°% segundos. Admitindo emissiio isotrdpica
e o fonte situada & 14 kpec, encontramos uma luminosidade da ordem de
9,1 Inminosidade sclur. As diferentes curves de variacio das intensidades
no tempo revelam diferentes situa¢des fisicas, sendo que procura-se destacar
& importéncia dos resuliados para um posterior modelamento, assim como a
importéncia da continuidade do programa de monitoramento.
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MASER IN STAR-FORMING REGIONS ASSOCIATED
WITE COLD, BRIGHT IRAS SOURCES

G.G. MacLeod, M.J. Gaylard (Hartebeesthoek Radio Astronomy
Observatory, South Africa), Bugenio Scalise Jr. (INPE),
V.A. Hughes (Quueen’s Univ. at Kingston, Canada)

Twenty—four regions of massive star-formation have been searched for
OH, H;0, 6.6 GHs and 12.2 GHs CH30H masers. Chosen from the IRAS
Point Source Catalog by their infrared colours, these objects are the coolest
ones in the catalog. Masers were detected towards ell but two of these IRAS
sources, Seven sources were observed in the 'CO (J = 1-0) line and all of
them show evidence of molecular outflow. In six of the CO sources we have
found maser emission with peaks in both red and blue wings of the outflow.
We infer that the conditions for masing in these regions are probably produced
by the mechanical energy of the outflowing material.

MONITORAMENTO DO MASER SITUADO
EM (3285,26--0,05

Bugenio Sealise Jr., Nori Beraldo, Avelino M. Gémaus Balboa,
Gefeson M. Pacheco (INPE)

O programa de monitoramento de masers de vapor d’dgua desenvolvido
pelos autores no Rédio Observatério do Itapetinga inclui mais de uma dezena
de fontes especialmente selecionadas. Entre elas encontram-se masers muito
intensos, outros de estrutura simples e outros com estrutura multipla. Iremos
apresentar os resultados do monitoramento do maser associado & regifio HII
G286,26~0,06 correspondentes ao perfodo de abril de 1990 a junho de 1892,
Naquele perfodo surgiram e desapareceram diversas estruturas. Discutiremos,
em particular, a variabilidade temporal que foi apresentade pelas duas
estruturas mais intensas,
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BUSCA EM PROFUNDIDADE DE ESTRELAS WOLF-RAYET

Augusto Damineli Neto (IAG/USP), Peter Conti (JILA/USA},
Francisco J. Jablonski (INPE), José A.
de Freites Pacbeco (IAG/USP)

Projetamos um método fotométrico de procura de esizelas Wolf-Reyet
baseado em CCDs e fliiros de bands estreita. A regido especiral em que
se localisam os flliros: infravermelho préximo, permite acesso a regides de
grande ohscurecimenio interesielar ¢ circnnstelar. Com o telescédpic de 160
cm do LNA podemos alcangar as proximidades do Centro Galatico: 8.5 Kpe
em menos de 1 hora de exposigho. Selecionamos 11 regiSes HII giganies
préximes ao C.G., por apresentarem alia probabilidade de ¢oncentracio de
estreins massives. Na primeira fase do projeto, tomamos sapectros de baixa
resoingdo de estrelas WN ¢ WO no LNA e calculamos os indices sintéticos
de cores. Nossos disgramas permiiem classificar fotometricamente subtipos
de estrelss WR ¢ WN sem necessidade de observagSes espectroscépicas. O
objetivo principal do projeto é o de estabelecer a rashio entre as sequéncias
WN e WC na diregéo radial, em relagio ao .G,

OBSERVAGOES DO CONTINUO EM 151 MHs DE
REGIOES HII GALATICAS

Mareus V.¥. Copetii, Alex A. Schmidt (UFSM)

Estamos desenvoivendo um programs de mapeamento do conifnuo em
151 MHs de regides HII galaticas, utilisande o Cambridge Low Frequency
Synthesis Telescope. Estes mapas seréo usados pera analisar ss variagses
internas de temperatura eletronica em regices HII individuais ¢ para investigar
¢ gradiente gaiactocéntrico de temperaiura eletrénica. Am observa¢dss do
compiexo W51 j& foram analisadas {Copetii & Schimidt, 1991, MNRAS, 250,
127). Evidéncias de varisglio interna de temperatura eletrénica foram obtidas.
A naturesa do compouente W51C foi estudada. W5IC apresenia-se muito
distintamente em nossc mapa a 153 MHz como um grande arco que se funde
com W&1B a oeste. Esie nrco é fonte de raios X ¢ nio foram detectadas
linkas de recombinagio provenientes desta drea. Uma variacio da declividade
do sspectro integrado de WH1fol encontzada. O arco W51C (e parte de
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WE5IB) € provavelmente uma remanescente de supernova eavoivifio por
umna nebulosa ionizada de muito baiza densidade, supostamente relacionada
a uma regifo K1l evolul no complexe WEL on, simplesmente, sobre a linhs de

visada.
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UM ATLAS DE PERFIS DE LINHAS EM EMISSAO EM LINERS
Ivo Buskoe (INPE), Jodo Steiner (IAG/UsP)

S&o apresentados espectros de linhas em emissio em LINERs (*Low
lonizetion Nuclear Emission-line Regions™) obtidos no Laboratério Nacional
de Astrofisica. O objetivo é montar uma amostra sigrificativa de perfis
dae linhas em emissdo, para posteriormente comparar estatisticamente esies
perfis com aqueles observados em nicleos ativos de galdxias (AGN) de major
lonizagho {Busko, 1., Steiner, J., 1992, Mon. Not. R. Ast. Soc., em
impressao). Foi utilizado o espectrografo Cassegrain equipado com Tede de
1200 linhas.mm—* ¢ camara CCD. Ap prineipais linhas observadag foram Ha,
[N11]A8548,6583, [OTjA8300, [SH]X 8717,8731. Um dos problemas mais sérios
que afetam a espectroscopia de AGN de baixa luminosidade ¢ a coniaminacio
do espectro nuclear Por especiro em emissio extra-nuclear, proveniente de
regides HIl ¢ mesmo de extensoes em grande escals da tegido emissora das
linhas estreitas. Devido ao cardter bi-dimensional do detector, é possivel
& caracterizaglio precisa, e posterior remogéo, deste tipo de contaminacio
espectral. A contaminagio pelo especiro estelar do bojo galictico onde o
AGN esté imerso, ¢ feita via subtragdo de espectros de referéncia obtidos de
galdxias elipticas sem linhas em emissio {trabaltho submetido ao Mon. Not,
R. Ast. Soc.).

A PRESENCA DO ELEI\@ENTO Fe
NO MEIO INTERGALACTICO
Oswaldo D. Miranda, José A. de Freitas Pacheco {IAG/USP)
A presenga do elemento Fe no meio intergaléetico pode ser explicada
através de sua producdo (e expulsiio} em galdxias onde um vento galdetico &

estabelecido. Desenvolvemos ym algorftimo lagrangeano que permite resolver
&3 equagles hidrodinimicas de conservagio de massa, energia, movimento e
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halango de fonlsagio do gis, além da equagic de conservagho de massa para
as estrelns. Os resultados obtidos, n partir da evolngio de nma protogaléxia
gasoen, sugerem o estabelecimento de ¢rés fases distinima de evolngdo para
nossos modelos, & saber: a) nma primeira fase comum a todos os modelos,
onde o forie resfriamento radiatlvo do gés fas com gne as camades mais
internas da galéxia colapserm. Porém, a rdpida evoluglo das esirelas de alta
massa, que explodem como supernovas de tipo II, impedem o colapso total
da geldxin; b) a segunda fase de evolugio, que se inicia qunndo a galdxia tem
3 x 10° anos, é caracterisadn pelo aquecimento do ghs atimvés das supernovas
de tipo 11 e pela taxs de converséio do gés em estrelas; ¢) a texceira fase, onde
efetivamente o vento galdctico é estabelecido, é definids & partir do instante
em que ocorre a prlmeira snpernova de tipo I,

Nossos resultados também dernonsirsm que o estabelecimento do vento
galéctico ge dé de forma natural patn galdxias gne tenham, iniciaimente, massa
menor oy de ordem de 10’2 M. A Influéncia das supernovas de tipos Iell, e
de patémetros como u taxs de conversio do gés em esirelas, ns dindmica dos
modelos & dlscutida neste trabalko,

PRESENCA DE POEIRA EM AGN»

Maria Salete Vaceli, Sueli M. Viegas, Ruth B. Gruenwald,
Rosana O. Lagua e Paulo Benevides-Soares (IAG /USP)

Observagdes em infravermetho-distante {IV), obtidaa pelo satélite IRAS,
detectaram intensa emisso IV em AGNs {Nicleos Ativos de Galixias).
Analissndo uma amostra composta dc galaxias Seyfert 2 (Sy2), Rédio-
galéxias de Linhas Estreitas (NLRG) e LINERs (Low-lonisation Nuclear
Emiesionl-line Regions), verificamos que o continuo IV destes AGNe nio
sofrern contaminegio significativa des linhes em emissio, ao contrério do
que ocorre na regifio Sptica, caracterizada por muitas ¢ intensas linhas em
emissdo. Afravés de um estudo do continuo IV de Sy2, representade por uma
composigio de componentes térmicas e ndo-térmica (tipo lei-de-poténcin},
concluimos gque a emissio [V deve scr devida & reirrsdisglo térmica pela
poeirg, e que esta deve estar distribuida na Regifio de Linhas Estreitns
{NLR}, com uma messe da ordem de 110 My, E ainda, comparando os
fluxos IV relatlvos destes tipos de AGNs, juniamente com as SBGs (galixiss
“statbnrst”), obtemos que as Sy2 tem emissdo mais intensa, seguids pelas
NLRGs, S8Gs ¢ LINFRs. Essa sequéncin pode ser explicads através dae
contribuicfio da poeira para o continuo IV em cade AGN.
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(Financiedo parcislmente por: CAPES ¢ CNPq.)

GENESIS OF DWARF GALAXIES FROM THE DEBRIS
OF ANTENNAE TYPE INTERACTION.

¥. Mirabel (Saclay*), Horéecio Dottori (IF/UFRGS*),
D. Luts (MPHEP)

We are atuding n group of interacting sntennee lke aysterma in order
to see if star formatlon occnr st antens exiremes. We show that n dwarf
irregulaz galaxy hes formed ont of the tidal remnants that were siected to
intergalacilc apace dnring an enconnter of the disk galaxies NQC 4038/4039
{the Antennse). The tidal dwarf eonsists of a chain of nebuise louised by
recently formed massive stars, which are embedded in an envelope of HI gas
and low surface brightness optical emission. Since this object is at the tlp of
one of the tidel tails, star formation on a acale similar o star forming galaxies
I taking place nt 100 kpe from the merging disk. The tail of NGC 7252 present
nt its extreme WR fenture, indicating & strong event of star formation. The
Halphe image of IR2319 is also analysed. The obssrvations were carried ont
wlth the BFOSC attached to the ESO 3.6 mts telescope.

* visiting astronomer at ESO, Chile

POEIRA INTERESTELAR NA
PEQUENA NUVEM DE MAGALBAES

Claudia V. Rodrigues (IAG/USP), Antonio M. Magalhaas
(1AG/USP, Univ. Wisconsin), G.V. Coyne (Univ. Arisona),
V.Piiroia (Univ. Helsinki)

Apresentarmos nm estudo dos grios da Pequena Nuvem de Magalhies
(PNM} bmseado em dados de polarimetrin Sptica e especirofotometrin nn
regifo ultraviolets. Efetuamos nma andlise qualitativa desses dados ¢
testamos a compatibilidede dos principais modelos de grios com essos
observagdes. Oa dados polsriméiricos sio bem reprodusidos pela curva de
Serkowski com o parimeiro K livre. A major parte das estrelas é caracteriznda
POt POSSWIT BeU Apmar mais agul que a média galdctica (0,55um), engnanto as de
Amaz Prégimo ao fitro V possuem curvns mais ssireitas que as encontradas na
Vin Licten, sugerindo, provaveimente, diferengns nas distribuigdes de tamanho

B



XV ReunlBo Anual da SAB

dos gréos. As raszdes P(V)/A(V) ¢ Puax/E(B — V) séo compativeis com
o encontredo em nossa Galdwia, indicando graus similares de eficiencia de
alithamento em ambas as galéxias. Os modelos de Mathis (1679, ApJ 282,
747} e Chlewicki ¢ Greenberg (1990, ApJ 385, 230) conseguem reprodusir de
maneira adequada os dados, com exce¢lic das estrelas de A,,. galéctico para
as quais 08 modelos tendem a fornecer larguras maiores que as observadas.
Determinamos as curvas de trés estrelas na PNM, das quais duas parecem
seguir o comportamento médio na PNM, isto ¢, linear em todo o espectro,
sem a presenga do bump em 2175 A, com a extingio bastanie pronunciada
no ultravioleta. Esse tipo de exiinglio parece estar correlacionedo a curvas
de polarizagio de menor A.s, situagio em que o modelo de Mathis ef
al (1977, ApJ 217, 425), com cilindros, néo consegue reprodurir as curvas
observadas com os indices de refragio normalmente utilizados. £ estudado o
comportamento desse modelo para diferentes composigSes dos grios.

IDENTIFICACAO DE GALAXIAS INTRUSAS
EM SISTEMAS MULTIPLOS

Rodrigo T. Nogueira, Domingos S.L. Soares (ICEX/UFMG)

A presence de galdxias com velocidades discordantes em sistemas
muiltiplos ¢ um sério empecilho a uma andlise dindmice dos mesmos. Este
problema apresenta—se principalmente nos catélogos determinados a partir de
critérios de contraste de densidade, em que a informagéo sobre es velocidades
radiais {redshifis) das galixias nio é relevante. Pare s andlise dindmica,
o catdlogo deverd ser suplementado com as velocidades. A partir deste
momento torna—se apuarente o problema des galéxias intruses, as quais
devem ser identificades ¢ eliminadas da lista original antes de se proceder o
tratamento dinimico. Freqiientemente, & simples inspe¢io visual de uma lista
de velocidedes radiais ¢ suficiente para a identificagiio das galaxias intruess,
Este método ¢, no entanto, impraticivel no caso de um grande catalogo,
além de ser essencialmente subjetivo. Desenvolvemos entdo um método semi—
empirico {critério 8V, ) que simule o processo de inspego visual, 8gora seImn
os defeitos inerentes & subjetividade. Dado um grupo de galdxias, listadas em
ordem crescente de velocidades, o critérioc §Vin., admite uma diferenca
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de velocidades grande entre as galéxias do grupo. A equaglic escolhide
empiticamente para 8V,,,, foi

8Vinaz =k x §V t

onde k é s multiplicidade do grupo ¢ 8V ¢ um pardmetro de catiibragio do
critério. Para a determinagiio de 8V utilisamos os estimadores de massa
discutidos por Heisler, Tremaine ¢ Bahcall {1085, Apl 298,8.), aphcando~os
sistematicamente aos grupos do Calslogue of Mulliple Galazies (m Albads
¢ Soares, 1989, in Soares, 1089, Tese de Doutoramento, Universidade de

Groningen, Holanda).

IMAGEAMENTO DE NGC 4861: PROPRIEDADES DO GAS
EM EMISSAO E FORMAGCAO ESTELAR

Clarissa $. Barth, Horéeio A. Dottori (IB‘/UB‘RGE:)
Jordi Cepa (IAC/Canarias}, J. Vilches (IAC/Canarias)

Neste trabalho realisamos um sstudo da geléxia NGC 4881 baseado
em imsgeamento nas linhas Ha, HB,[OI]) 5007 e respectivos continuo?.
Apresentamos uma descrigo morfolégica das estruturas formades pelo gas
jonizado e pela populagho estelar. Medimos fluxos calibrados de 2§ regies
HII ¢ da regifio do bojo brilhante (bright knof), encontrando correl&;oes. entre
largurs equivalente de HQ e excitagho. Detectamon um gradiente de .excxtagi.o
80 longo da cadeia de regiSes HII, com [OIII]/HS decrescendo a partir fio bojo
para B diregdo nordeste. Medimos fluxos em continuo de 8 associagSes sem
emissdo, ¢ as cores do continuo da galdxia companheira IC 3681, Obtivemos
estimatives de idade e masss da populaco estelar ¢ estrelas jonizantes do

bojo brithante.
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EMISSAO INFRAVERMELHA DE GALAXIAS SEYFERT 2 -
RADIAGAO REPROCESSADA POR UM TORO DE POEIRA?

Fhaiss Storchi-Bergmann (IF/UFRGS)
John 8. Mulchaey, Andrew 8. Wilson (STSCI-USA)

Trabalhos recentes tém revelado que um bom nimero de galdxiss
Seyfert 2 exibem regiGes de gés ionizedo com morfologie cdnice,
aparentemente iluminadas por ums fonte nuclear colimada. Neste trabalho,
testamos nm modelo para esta colimaciio, em particular que os cones resultam
do blogueio da radiagho nas diregSes perpendicularez ao cone por um toro
eapesso de poeira. A partir das rasdes entre ss linhas de emissiio do
gés medidas nos cones, calenlamos o nimero de f8tons ionizanies emitidos
pelo nicleo compacto. Entfio, na hipbiese de gue & fonte nuclear irradie
isotropicamente, encontramos a luminosidade Stica~-UV incidente no toro,
& qual se espers sejn re-emitida no IR. Considerando ss incertesas nos
cdlcules ¢ a possibilidade de que o préprio toro irradie anisotropicamente
no infrevermelho, sncontramos gue as luminosidades IRAS observadas séo
consistentes com o modelo de foro em todos os § objetos pars os guais
encontramos dados suflcientes para realizar este tipo de célenlo.

ESTUDO DA POPULACAO ESTELAR B DO
GAS IONIZADO NA GALAXIA NGC6240

Henrique R. Schmitt, Eduardo Bica
Miriani G. Pastorisa (IF/UFRGS)

Neste trabalho estuda-se a populagio estelar « a8 condigdes fisicas do gés
jonizado de geléxia NGC8240. Encontrou-se que s populagho satelar desia
galdxia tem ume grande contribui¢ho devida & estrelas jovens, com idades
entre 107 e 5x10° anos, ¢ que ela & ionizada basicamente por chogues. Também
¢ proposto agui uma melhors no método de sintese de populacdes ntilizado.
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IMAGEAMENTO E ESPECTROSCOPIA DA GALAXIA NGC5643

Henrique R. Schmitt, Thaisa Storchi~Bergmenn (IF/UFRGS),
Jeck A. Baldwin (CTIO-CHILE)

Neste trabalho apresentz—se imagens de bande estreita e espectros de
fenda longa, com baixs resolughio, de galdxis barrade NGC56843. As imagens
nas linhea [OI1}Ascor ¢ [Nilj+Ha, com seus respectivos continuos subtraidos,
mostram gue & emisséio do gde se da ao longoe de barrs {PA 80°) e abrange
uma extensdo de aproximadamente 1.85 kpe. Um mapa de ionigago mostira
gue o pico da jonisaghio estd localizado 370 pc a leste do micleo da galixie,
o gue sugere que existe emissfio de gds pelo micleo na forma de cone, ou que
este ghs esteja sendo ionisado por uma fonte ceniral anisotropica, conforme
predls um modelo j& existente. Com base no espectro de buaixa resolugéo de
fende longa encontrou-se gque a populagio estelar, que é predominantemente
velha com uma componente jovem, ¢ uniforme dentro de 1.85 kpe. Apés a
subtraglo da populegio estelar do espectro da galdxia obtém—se os fluxos nas
linhas de emissfic ¢ calcula-se a extingdo, densidade, abundéncias e excitagio
do gis pera diferentes pontos de galdxia.

ORIGEM DAS LINHAS EM ABSORGAO DE
GALAXIAS PROXIMAS

Gustavo G. Detthow, Sueli M. Viegas,
Ruth B. Gruenwsld (IAG/USP)

Baseando-ge na hipotese alternativa & formagio de linkas em absorgdo
nos especiros dos guasares, aplicamos o modelo de formagao em regides Hll
{Viegas ¢ Gruenwald,1991) a um grupo de galdxias proximas. A finelidede
foi ume sndlise comparativa com os Tesultados do mesmo modelo gquendo
splicado 8 QSOs. O critério para & seleghio destes objetos préximos foi a
existéncie de linhas em absor¢éo de ions CIV ¢ SilV. Estes ions de alto grau
de ionizagéo s&o enconirados, apenas em ronas proximas de estrelas guentes.
Pate confirmarmos esta hipétese construimon graficos de larguras equivalen-
tes de linhas em sbsorgio de CIV versus SilV, onde sobrepusemos dados
relativos a QSOs juntemente com dados relacionados aos objetos proximos.
Também colocamos neste mesmo grafico resultados tedricos para as larguras
sguivalentes obtidas & partir das densidades de coluns calculadas através de
modelos de regiSes HIl (Gruenwald e Viegas 1992). Finalmente sobrepusemos
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larguras equivalentes dos mesmos ions em estrelas de tipos especirais entre
08V ¢ B2V, Da sobreposicio de todos estes fatores obiem~se gque os pontos
relativos & QSOs aproximam-~se das linhas geradas pelo modelo, enquanto os
pontos referentes a objetos préximos situam-se em uma posigic intermedidria
entre o modelo ¢ a linha representativa das esirelas.

A LINHA DE Nal ) 818.0 nme EM GALAXIAS
Maria Tereza Buck, Beatris Barbuy (IAG/USP)

A linha de Nal X 819.0 nm ¢é saliente em especiros compostos de galdxias
normajs. Esta linba ¢ usada frequeniementes como indicador da presenga de
esirelas ands ou gigantes como predominantes ne contribuigio & luz integrade.
No entento, nesta regifio bd também fories linhas moleculares de CN e de
Ti0, que podem mascarar os efeitos citados. Pare o estudo detalhado da
contribuigio de ON, TiO e de linha de Nal, construimos especiros sintélicos
onde se incluiram todes as linkas presenies na regiéo.

DISTRIBUICAO DE LUMINOSIDADE EM GALAXIAS
ESPIRAIS BARRADAS

Mavia de Fétima 8. Schrdder, Miriani G. Pastorisa,
S, 0. Kepler (IF/UFRGS)

Estudamos através de fotometria superficial CCD em B, V, R ¢ |, quatro
galéxins espirais barradas com tipos morfolégicos entre Su ¢ Sc: NGC 6835,
NGC 5787, IC 1081 ¢ NGC 7412. Pars cada galdxia, obfivemos mapas
de isofotas e determinamos par@metiros como inclinagho, orienta¢io no céu
¢ didmetros, Pelo sjuste de curves padrSes de crescimento &s magnitudes
integradas, obtivemos magnitudes toteis em B e V. Tragamos diferentes
tipos de perfis de brilho, tais como perfis de luminosidade ao longo dos
eixos maijor ¢ menor das galdxias e/ou das barras, perfis de luminosidade
promediados elipticamente ¢ perfis azimutiais. Decompnsemos os perfls médios
em componentes bojo ¢ disco. Os perfis agimutais foram estudados com andlise
de fourier para determiner as componenies dominanies na regido da barra.
Constatamos que o brilho superficial a0 longo das barras nessas galixias
decresce de maneira uniforme, com um gradiente quase exponencial, ¢ que
¢ mais fngreme em I do que em B. Das quatro galdxias que medimos, trés tém
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nicleo asul, sugerindo ser esse um fendmeno comum em galdxies barradas.
Comparamos as cores nucleares com modelos de sintese de populagiio estelar,
¢ gue mosirou que possivelmente aconteceram eventos de formagho estelar
nesses micleos nos dliimos 10° enocs.

PROPRIEDADES ESTRUTURAIS E FOTOMETRICAS
DE BOJOS RETANGULARES DE GALAXIAS

Sandra dos Anjos; Ronaldo E. de Souza (IAG/USP)

A partir de um catdlogo completo de galéxias com bojos retangulares,
avaliou-ge a freqiincia de galdxias que mostram esta morfologia em fungo
des classes definidas por Hubble (de Souza ¢ dos Anjos 1887). Concluiu-se
que 33 % das galdxias sfo lenticulsres, ¢ provavelmente séo galdxias barradas
visins de perfil. A mesme conclusio foi obtida na andlise de relagio Logh;
e magnitude absolute. Alguns objetos deste catdlogo forem selecionados com
o objetivo de se eatudar propriedades foloméiricas ¢ estruturais. A anslise
destas propriedades fol feita utilivando-se imagens diretas obtidas no LNA.
Foram analisados os contornos isofotsis, mapas de cor ¢ perfis de brilho ao
longo de varias diregdes radiais passando pelo nicleo. Os resuliados indicam
gue o# efeitos ambientais néc sdc responsdveis pela morfologia particular
destes objetos. Além disto, para 10 objeios, apresenta—se os ajusies de perfis
utilizando—se dois modelos {disco fino e espessc). Os resultados indicarn gue
os dois ajustes séo de boa gqualidade. Entretanto, pars algumas galdxies,
o modelo de disco espesso se sjusta melhor. As rawdes axiais do boijo
obtides com o uso do modelo de disco espesso foram compsradas com a
de um esferdide, e os resultndos indicam que é possivel separsr & amostira
em irés grupos distintos: aqueles que possuem isofotas poniiagudas, os que
apresentam contornos elipsoidais ¢ os que mostram uma forma claramernte
retangular,

VELOCIDADE DE DISPERSAO E METALICIDADE
DE 1S GALAXIAS SO/E

Ronaldo E. de Sousa, Beatriz Barbuy,
Sandra dos Anjos (IAG/USP)

A partir de sspeciros CCD de 13 SO “Box-Shaped” ¢ 5 Elipticas, obtidos
no LNA, velocidades de dispersio foram entimadas utilizande o métode do
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quociente de Fourier, e usando como padriic estrelas de tipo KO IIL. Estas
estimativas foram uiilizadas na avalisgho de correlagio enire a velocidade
de disperséo ¢ o indice de metalicidade [Fe/H]. Os resultados indicam que
a correlagio difere entre as classes E ¢ 80. Nés atribuimos esta diferenga
a componente disco das S0, que afetaria ambos, velocidade de dispersio
¢ metalicidade média. Na tentativa de reprodusir o espectro integrado do
bojo das galdxias da amostra, foram construidos espectros compostos usando
uma grade de espectros sintéticos, admitindo que os pardmetros bésicos séo
similares aqueles de aglomerados globulares em bojos galdcticos.

DINAMICA DE GALAXIAS DE DISCO

Viedimir G. Ortega {ON/CNPq), José A.
de Freitas Pachevo (IAG/USP)

Modelos originalmente introdusidos por Satoh séo utilisados para estudar
a dindmica estelar de galdxias de disco. Os modelos aplicados as galaxias
espirais do tipo SC, NGC 6503 e NGC 3198, confirmam resuitados sobre
matéris nio-luminosa nesses sistemas obtidos a partir da dindmica do gés
HI. Com base nos perfis de rotagho e de dispersio estelazes os modelos fixam
de forms mais univoca o raio de cor do balo, sendo que os parémetros do
potencial resultante reprodusem bem as curves de rotagéo do gés HIL

DETERMINAGCAO DE POPULACOES ESTELARES
PARA M8$2

Airton C.A. Borges, José A. de Freitas Pacheco (IAG/USP)

A partir de sintese evolutiva de populagdes estelares, construimos modelos
para a galdxia M32. Tais modelos permitem estimar, entre outras grandesas,
a distribuigio de luminosidades de estrelas em fungdo da metalicidade; as
cores UBVR, bem como & metalicidade média. Os modelos baseiam-se em
uma “fungéo de masgsa inicial” do tipo Salpeter e “taxa de formacio estelar”,
TFE, que leva em conta & histéria evolutiva das eatrelas ( tipo espectral e
classe de luminosidade) e do gds (enriquecimento). Os modelos consideram
ainde & exiténcia de ventos galdcticos. Os parametros fundamentais para TFE
gio: a razio massa de gis remanescente-massa total da galdxia; a produgéo de
metais (“yield”); e os instantes de infcio e méximo do vento. O enriquecimento
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do gds ¢ obtido utilizando ume fungio Z = Z(t). Da compilagio da familia
de modelos para M32, obtivemos aquele que melhor reproduz as observagbes.
Enire os resuitados encontrados, ressaliamos: <Z> = 0,0109; (U-B} = 0,38;
{B~V) = 0,88; (V~R) = 0,78, Resultados mais detalhados serdo mosirados
durente a Reunigo.

ESTUDO SISTEMATICO DE GRUPOS COMPACTOS
NO HEMISFERIO SUL

Reinaldo R. de Carvalho, André B. Ribeiro {ON/CNPq)

Neste frabalbo apresentamos os resultados preliminares de um estudo
sistemitico das propriedades morfolégicas de grupos compactos do hemisfério
sul. A amosire sgui exeminade irate~se de ume subamosire do irabalho
original de Hickson, onde somente grupos ao sal de § < -17.5° foram incluidos.
Os dados utilizados neste irabmlho foram obtidos a partir de imagens
digitalizadas do levantamenio fotogrifico do ESO/SRC (J). Esias imagens
foram tretadas usando o pacote de identificacRo FOCAS. Consiruindo-se
catdlogos com magnitude limite da ordem de 21.5 na bande B, foi possivel
identificer os objetos de baixa luminosidade gue nfio esievam presenies
na smostra original de Hickson. Esies objeios, embora pouco luminosos
satisfarem os critérios de isolamento ¢ compacticidade como definidos por
Hickson, Airavés de contagem de objetos também pouco luminosos nas
virinhangas de um dado grupo compscio podemos inferir & contagem de
background e estimar que fragho dos membros de baixe huminosidade estd
fisicemente ligada ao grupo. No entanio, somenie através de medide da
velocidade radial destes objetos poderemos verificar se est&o ou nio sssociados
808 gIupos.

ESTRUTURA DO JATO DE 8C278 EM 10.7 GHZ

Everi A. Carrara, Zulema Abraham {IAG/USP)
J.A. Zensus (NRAO), 8.C. Unwin (CALTECH)

Apresentemos os mapas do Quaser 3C273 (2=0.158) obtidos & partir de
observagbes com & técnica de VLBI (Interferometria de Linhe de Base Muito
Longe}, realizadas em margo/90 e fevereiro/81. Em ambos os experimentos
foram utilisados radio telescopios distribuidos na Europe ¢ Estados Unidos,

83



¥ VIl Reuntho Anual ds SAB

permitindo uma resolugdo na diregio leste—oeste da ordem de 2 a 3 parsecs.
Uma nova componenie ¢ identificada nas duas épocas e estd fortemente
correlacionada com observagOes realizadas em 43 GHg (Krichbaum et al. A&
A., 237, 1990). A estrutura do jato é bastante complexa e mostra que as
componentes se movem segundo uma trajetéria curva, pelo menos até 10
milisegundos de arco a partir do nicleo. Através de ajustes de modelos aos
dados obtivemos as taxas de expansio de cada componente, apresentando
todas elas velocidades aparentes superluminais (de 4c a 8¢). Isto dé como
resultado um fator de Lorents minimo de 4.1 a 8.1, indicando que a intensidade
de radiagio é fortemente afetada pelo efeito Doppler (Doppler Boosting).

MODELOS HIDRODINAMICOS AUTO-CONSISTENTES
DE GALAXIAS BLIPTICAS APLICADOS
A GALAXIAS PROLATAS ‘

Gladys L. Vieira, Vladimir G. Ortegs (ON/CNPq}

Apresentamos modelos prolatos auto-consistentes de galdxias elipticas
baseados nas equagdes de bidrodinamica estelar. Adotamos o perfil de
de Vaucouleurs pera a distribuigdo de brilho e para fechar o sistema de
equagOes trabalhamos ainda com a hipdtese de razdes constantes enire as
dispersdes. Os modelos s&o aplicados a galéxias elipticas que apresentam
observacionalmente rotagao significativa ao longo do eixo menor. Para isto,
utilizamos as observagoes cinemdticas de Franx, Illingworth e de Zeeuw {Ap.
J. 383, 112, 1891). Uma estimative da razfio masse~-luminosidade ¢ obtida do
¢onfronto dos modeios com os dados observecionais.

MEIO INTERGALACTICO: ESPECTRO DE RAIOS X
E PARAMETRO DE COMPTON

Flévie LM. Pereira (ON/CNPg)

O especiro tedrico da radiagiio X de fundo ¢ © parimetro y de Compton
sio calculados segundo o modelo de meio intergaldctico (MIG) de elétrons
relativisticos nguecido por Q8Os e resfriado pela expansdo do universo e pelo
efeito Compton inverso. Histérias térmicas do MIG, ¢om ¢ sem evolugio
tosmoldgica na densidede co~-mével dos QSOs, sko consideradas para vérias
épocns de infcio do aquecimento até a correspondente ao “redshift” . = B.
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Utilizam-se, ora o especiro de raios X, ora o parémetro y fornecido pelo
satélite COBE, como dados observados de referéncia, para ajustar os valores
da temperatura e densidade atuais do MIG (T, e n,, respectivamente) a esses
dados. Verifica-se, para 5. > 6,5, que o3 valores de y compativeis com os
de T, & n,, sjustados ao espectro observado de raios X, sio superiores ao do
COBE. Por outro Iado, o0 MIG com 1, ¢ T, adequados ac valor de y do COBE
n&o reprodus totelmente o espectro observedo de raios X. Entretnnto, pars
¥c < 0,5, valores de T, ¢ n,, compativeis simultaneamente com o espectro de
relos X e com y obtidos da observeglio, sio possiveis. As taxas de energia
de aguecimento do MIG, quando este reprodus o eapectro de raios X, séo
grandes. Quando se ajusta o modelo de MIG ao parimetro y, estas taxns séo
significativamente menores.

OBSERVACOES DE NUCLEOS GALACTICOS ATIVOS
UTILIZANDO O SEST

Luix C.L. Botti {(CRAAE), M. Tornikoski, H. Terasranta,
E. Veliaoje, J. Kotilainen, M. Lainela

Apresentamoas as primeiras observacbes no continuc reslizades no
“Swedish~-ESO submillimetre telescope”, SEST, situado em La Silla, Chile,
numa sititude de 2300 m. SEST é um radiotelescépio com 1B m de didmetro
com foco Cassegrain, cperando nas frequéncias de 100 GHg ¢ 230 GHz ¢
futuramente em 360 GHs, As cbservegSes para esie trabalho comegnram em
abril de 1888, um ano apés o SEST tornar-se operecional. Foram realisedas
também observagbes no Itapetinga, em Metsahovi (Finidndia}, na Criméis
{entigs Unifo Soviética), entre 16 ¢ 90 GHs. O objetivo deste {rabalbo
¢ estudar as propriededes bésicas dos BL-Laec, dos quesares aliamente
polarizados (HPQs) ¢ dos quasares com baixa polerizagio (LPQs), além de
slgumas guldxing. Pars isto foram realisxadas observagbes, no minimo, em duas
épocas diferentes, para se determinar o espectro ¢ varinbilidede das fontes.
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THE GIANT BUBBLE BUBBLE IIf AND THE
ENERGETICS OF GIANT REGION II

Nenei S. Sabalisck (JAG/USP), H.O, Castafieds (IAC, Espanhs),
Maearcus V.F. Copetti (UFSM}, C. Mufioz-Tufion (IAC, Espanha},
R.. Terlevich (RGO)

The objects known es Giant HII Regions are ionized by clusters of massive
stars. The strong stellar winds from the embedded OB associations have a
strong influence in the dynamics of the gas, as mechanical energy and maass
is transfered o the ionizred medium. Sheli-like structures are likely to be
formed, and the winds could also play an important role in the onset of the
supersonic turbulent motions of the gas, observed in the extragalactic regions.
To study the kinematics of the ionized geas high resoclution spectroscopy is
required. A Fabry-Pérot imaging spectrograph is the idesl instrument to be
used, a5 allows spatial coverage of all the region, combined with high speciral
resolution. We present in this poster results of our study of the giant (radius
= 80 pc) extragalactic HII region Hubble HI in NGC 8822, obtained with the
use of TAURUS-II, the F-P imaging spectrograph of the William Hershell
Telescope at the Observatorio del Roque de los Muchachos. For the region
we have produced maps of radial velocity, line widths, and intensity. The
line proflies at different positions on the object have been analysed in order
to understand processes as the expansion of the gas and the existence of
multiple shells. Based on the observational results, we discuss tbe physical
mechanisms involved to create the morphological structure of the region.

ABUNDANCIA QUIMICA E POPULACAO ESTELAR
EM GALAXIAS IRAS

Charles J. Bonsito, Miriant G. Pastoriza,
Thaiss Storchi-Bergmann (IF/UFRGS)

Galdxias atives emitem fortemente no infravermelho. Grios de poeira,
aquecidos por fétons Ultraviicleta ¢ épticos absorvem estes fétons ¢ o3 re~
emitem no infravermelho. Atualmente, esta é & interpretaciio mais provavel
pure ests emisséo no infravermelho. Neste trabalho, desenvolvemos um
modelo pars & emissiio e distribuiglo espacial dos grads de poeirs, incluindo
& coniribuigBo de uma lei-de-poténcia. Usemos galéxias com observa¢des no
éptico e no infravermelho, separando-as em Seyfert tipo 1 ¢ 2, para analisar as
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relagdes entre luminosidades de linhas de emissdo no éptico e & luminosidade
no infravermelho {L;z). Contando ¢ nimero de galdxias com Ly dentro de
um determinado intervalo, mostramos que as distribuigdes de L de Seyferts
tipo 1 e 2 séo quase idénticas. Através de andlise dos indices de cor no
infravermelho e de razdes entre Lip e Lya, ¢ Lig ¢ Lior1), mostramos como
os dois tipos de galéxias Seyfert podem ser interpretados pelo mesmo modelo,
spenas variando as condigdes do modelo para diferencid-las. O especiro
éptico de uma amostra de 36 galdxias IRAS foi anelisado com o objetivo
de determinar o enriquecimento quimico do gés ionizado e sua relagho com os
eventos de formaciio estelar na regifio nuclear dessas galdxias,

UBV INTEGRATED PHOTOMETRY OF 622 LMC CLUSTERS:
FORMATION HISTORY AND THE CLUE
TO THE BAR-DISK KINEMATICS

Horécio Dottorl, Eduardo Bica (IF/UFRGS),
J.J. Claria {Obs. Cérdobs), Ivanio Puerari (Obs. Msarseille)

The sample of clusters observed with UBV photometry was eniarged by
& factor of about four, totalling presently 622 objects. The SWB classification
was achieved for the whole sample, correcting same of the previously existing
ones. Age groups in terms of equivalent SWB types were derived and their
spatinl distxibution studied. In particular for the Bar we conciude: a~Clusters
younger than 200 Myr are not homogeneously distributed. b-A strong star
forming event at t 100 Myr was detected in the Fastern part. It consist of
& compact grouping of 7 coeval clusters around NGC2058 and NGC2085. ¢
From 11 closed pairs and 2 irios, the colors indicate that only 4 pairs are
clenrly not coeval. The disc-bar interaction is analized for groups of ages
SWBO (younger that the RSG phase), SWBI (10 to 36 Myr) and SWBII (30 to
70 Myr) trough 2-d Fourier transform., We found: a—A pattern velocity of 14
km/seg/Mpec. b-A trailing characier for the perturbation. c~the corrofation
radius located Bd-one—and two-armed structures as the mosi importent fo
explain the clusters distribution,
*Observations were carried oui 8t CASLEO, Argentina and CTI10O, Chile.
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VARIABILIDADE DE FONTES EXTRAGALACTICAS
EM 22 GHs E 43 GHs»

Luis C.L. Botti (CRAAE), Zulame Abreham (IAG/USP)

O observatério do tapetinga dedica parte de seu ternpo observacionsl
4 observagio mensal de quasares e galixias no continuo de 22 GHs e 43
GHgz. Desde 1080, estamos desenvolvendo este programa de observagéio com
o objetivo de se detecisr variabilidade de longo periodo nessas radiofontes.
Ao longo desses 12 anos de observagio no conifnuo, foi possivel faser
um estudo da variabilidade temporsl ¢ especirsl de diversos guasares, BL
Laceriae e galéxias, constituindo—se num irabalho inédito nessas frequéncias
no hemisfério wul.

MODELOS DE FOTOIONIZAGCAO PARA NEBULOSAS
DE EMISSAO EM FLUXOS DE RESFRIAMENTO

Amdncio C. 8, Friaga, Suali M. Viegas (IAG/USP)

Nebulosas com eminmsdo de linhas dpticas 18m sido observadas amociadas
a fluxos de resfriamenio em aglomerados de geldxiss, Virios mecanismos de
ionigagio e aquecimento do gés foram propostos: choques, condu¢io térmica,
¢ fotolonisagio por uma populagio estelar OB formada em {ais fluxos {Friaga,
A.C.8. 1491, em “Proceedings of NATO-ASI: Clusters and Superchusters of
Calaxies”, Cambridge, Inglaterza}. Neste irabalho apresentamos oa resultados
de um modelo onde a fonte de ionizagio e aquecimento ¢ devida & fotojonizagéo
pelos raice~X moles produsidos no gas em resfriamento. Useando o cddigo de
jonizagBo AANGABA, investigamos como diversos valores de densidade de
coluna para as nebulosas e variagoes de abundéncia dao contn das ragdes de
linha, aoc menos nas regides dos diegramas de diagnéstico correspondentes
aos fllamentos de classe Il de Heckman et sl. (1989 ApJ 338, 48) e na
“regifio intermedidria” de Crawford & Fabian (1092, MNRAS, submetido).
Sdo também discutidas as questSes de energética dos fllamentos ¢ da varingdo
das razdes de linka com s disténcia ao ¢entro do fluxo de resfriamento.
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FORMAGCAO DE FLUXOS DE RESFRIAMENTO E A FUNGCAO
DE LUMINOSIDADE DE RAIOS-X DE AGLOMERADOS

Amaéncio C. §. Friaga (IAG/USP)

Através de cdlculos hidrodindmicos dependentes do tempo, a evolugiio do
gis infraglomerado (GIA) é seguidn até & formagéio de fluxos de resfrinmento.
Elucidamos o papel desempenhado por vérios fatores na evolugiio e estrutura
dos fiuxos de resfrismento. Siic estudados: condigdes inicisis, evolugdo do
pogo de potencial do agiomerado, razfio entre a massa do gés e a massa
de ligagio, formagdo de instabilidades térmicas e sua supressio por efeitos
de empuxo e condutividade térmica. Encontra-se que a maior parte dos
aglomerados ricos (tipo de Abell) deve apresentar fluxo de resfriamento no
presente ou té-lo desenvolvido no passado. Por outro lado, a variedade de
formas evolutivas do GIA reflete as diversas possibilidades para a evolugéo do
pogo de potencial do aglomerado. Deste modo, as observagoes de raios—-X de
aglomerados de galdxias podem ser utilizadas para faser inferéncias sobre a
evolugdo de aglomerados de galaxias. Em particular, demonstramos o poder
da fungéo luminosidade de raios-X como uma ferramenta deste estudo.

A DISTRIBUIGAO DOS AGLOMERADOS DA LMC NO
PLANO UBV INTEGRADO: COMPARACAO COM
UM MODELO DE EVOLUGAO DE CORES

Léo Girardi, Eduardo Bica (IF/UFRGS)

Apresentamos uma comparagio entre modelos para as cores integradas de
sglomerados, baseados em modelos estelares cldssicos e com transbordamento
convectivo, e a extensa amostra de 624 aglomerados da LMC recentemente
observade em fotometria UBYV integrada por Bica et al. (1981). Tendo em
conta efeitos estocéaticos ns distribuigho de massus esielares, os modelos
reproduzem fodas as caracterfsiicss da distribuigio de aglomerados jovens no
dingrame (U ~ B) vs. (B — V), incluindo as fases vermelhas de sua evolugao.
também estudamos & evolucio temporal da texa de formagio de agiomerados,
baseados na distribuigdo de idades de aglomerados em faixss de igual massa,
{endo em conia diferentes valores para a declividade da IMF.
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ESTUDO DE DENSIDADE DE REGIOES RIX
EXTRAGALATICAS GIGANTES

H.O. Castanéde, J.M, Vilches (IAC, Espanha)
Marcus V.¥. Copetti {UFSM)

Realizamos nm estude sistemdtico da variagio espmcial da densidade
eletronics em ume amostra de regiGes HII gigantes pertencentes as galdxias
M101, MBi ¢ NQGUC €822, As densidades foram medidas através de
sspecirofotometria de fenda larga a altas resolugdes sspaciais ¢ eapectral da
razéo [SIIIAB717/A8731. Obtivemos evidéncies de qne alguns dos objetos
estudados apresentam gradientes de densidade do gés ionizado. Para o8 casos
onde esta variagio de densidade ¢ mais bem definida, consideramos distintos
modelos pare descrever a distribuigho interna de densidade. Estudamos,
também, as implicagbes da n8o uniformidede das regiSes HII sobre as
determinagoes de composigio quimice,

TESTE DE UNICIDADE DAS SOLUGOES
NA SINTESE DE POPULACOES ESTELARES

Alex A, Schmidt, Marcus V.F. Copetti {(UFSM)
D. Alloin, P, Jablonka (Meudon}

Nesse trabatheo sic apresenindes os resuliados de ume série de testes
para o problema de sintese de populagio estelar (26 problemas de sintese
pré-definidos em termos de idade ¢ metnlicidade da populagéic) nsando uma
formulagiio do probleme de sfntese livre de vinculos ad-koe ¢ basenda numa
técnica de minimisagio qne varre tode o dominio dos pardmetros livies em
questdo. Uma solugBo representative é obtida para cada problema a partir de
uma série de ciclos de minimiracio nos qnais, através da andlise sstatistica
da distribuicic das sclugdes, se bnsca a redugiio de dominio natural dos
parémeiros livres, nnm processo de convergéncia gradnal,

O» resuitados dos testes podem ser mssim resnmidos: & siniese de
populagio se apresenta como um problema inverso que pode conter umae
multitnde de solugdes “aceitdveis”. Esse cardter degenerativo do problema
surge principaimente dos erros nos dados observacioneis do problems, da
correlagic entre as componentes que formam a base para & formulagéo
de solugbes sintéticas ¢ da limitagiic dessa base em representar populagses
estelares reais, Pare sistemas dominsdos por populagdss velhas ¢ ricas
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em metais {sistemas mais frequentemente observados} o presente algoritmeo
de sintese (¢ base de dados) encontra solugdes “representativas’ com uma
precisio média de 5% entre os parametros livres reais e sintéticos. J& pars
sistemas dominados por populagdes jovens ou de idade intermediaria em
metais {(gnando a emissio de energia ocorre principalmente no azul ¢ no
uitraviolete e, portanto, os dados observacionais na regiso do visivel séo pouco
restritivos) nem sempre ¢ possivel recuperar sstisfatoriamente contribuicdes
menores que 20%. Mesmo assim, componentes com forte contribuigio, > 30%,
sio sempre discerniveis,
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+*
S A B«  RESUMOS: ASTROFISICA DE PLASMAS

*

RECONEXAO MAGNETICA NO
MEIO INTRAGLOMERADO

Amaéncio C, S. Friage {(IAG/USP)
Luiz C. Jafelice {IoA./U. of Cambridge}

A regifio central (r < 100 kpc) do gés que permeia aglomerados de
galéxias (o meio intraglomerado) apresenta~se como um meio multifésico,
onde gés muito frio (I' ~ 10 K) convive com gés muito quente emissor
em raios-X (T ~ 107-10® K). Os filamentos com emissdo de linhas Spticas
que tém sido observados nesta regido em alguns aglomerados de galdxias,
representam uma fase com T' ~ 10* K. Entre os mecanismos de excitagéo
propostos para os fillamentos estd & reconexdo magnética (Johnstone, R.M. e
Fabian, A.C. 1988, MNRAS 233, 681; Heckman, T-M. et al. 1989 ApJ 338,
48). Tal processo pode ser responsével pela liberagio de energia magnética
no plasma do meio intraglomerado a uma taxa de ~ 10*° erg s~! nas
regides centrais de aglomerados (Soker, N. e Sarasin, C.L. 1990, ApJ 348,
73). No presente trabalho estudamos os efeitos da reconexéo magnética como
mecanismo de excitaciio de filamentos em fluxos de resfriamento. Através de
célculos hidrodinamicos dependentes do tempo, a evolugio das condensages
de resfriamento ¢ acompanhada até a fase de emisséio éptica, Séo calculadas as
ragdes de linhe e luminosidades e comparadas com resultados observacionais.
A reconexéio magnética se revela um mecanismo particularmente promissor
pare explicar os filamentos observados por Heckman et al. (1989).
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ONDAS ALFVEN COMO MECANISMO DE ACELERACAO
DE JATOS EXTRAGALACTICOS

Denise R. Gongalves, Vera Jatenco—Pereira,
Reuven Opher (IAG/USP)

Observagbes mostram a existéncie de jaios bipolares ém fontes
exiragaldcticas. Estudamos um modelo no qual as ondas Alfvén sio &
principal fonte de amcelerago do jato. Supomos que &s ondas sofrem os
seguintes mecanismos de amortecimento: nio-linear, ressonante e turbulento.
Examinamos os parimetros fisicos, relncionados s ondas, de forma a
reprodusir o8 dados observacionads.

FORMACAO DE NUVENS DE LINHAS LARGAS EM
QS0’S E NAG PELA INSTABILIDADE TERMICA

Denise R. Gongaives, Vera Jatenco—Pereira,
Reuven Opher (IAG/USP)

Nés examinamos o efeito do aguecimento por ondas Alfvén na formagio
de nuvens que emitem linhas largss em QSO’s e niiclecs ativos de galdxias
(NAG). A fungio de aquecimento-resfrinmento depende de: excitagio de linha
e continua; aquecimento ¢ resfriamento associado com recombinagio; perdas
radintivas devido 8 excitagio eletrdnica de transicbes ressonantes em meials,
bremsstrahlung térmico, aguecimento— resiriamento Comption; e aguecimento
por ondas Alfvén. Nos encontramos que crin-se ume insiabilidade iérmica
na regifo das pressGes observadas, fornecendo assim um possivel mecanismo
pars explicar a formagio de nuvens em QSO’s ¢ NAV. Examina-se também
o efeito de sbundincias quimicas na formacio destas nuvens,

HIGH SENSITIVITY DIGITAL DECIMETRIC
SOLAR SPECTROSCOPE

Heanumant 8. Sewant, José H.A. Sobral
José Angelo C.F, Neri, Francisco C.R. Fernandes,
José R. Cecatto, Reinaldo R. Rosa (INPE)

) Decimetric Solar Radio Spectroscope is put into regular operation at Séo
José dos Campos, SP, since March 1991, Presently it is operaiing over the
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frequency range of {1600 & 100) MHz, with time resolution of 100 msec,
where twenty equally spaced [ requencies are digitived and varisble frequency
resolution of (0,3-3} MHz, in conjunction with & 9 meter diameter polar
mounted sntenna. Absolute timing accuracy of this station is less than
100 msec. So far various types of solar bursts have been observ ed hy
this system. Paiches are one of the types of smission rarsly observed in
this frequency band. Somewhat similar type of emission have heen observed
on 15/08/91 sround 13:40 U'T, in the frequency range of (1630-1585) MHz,
lasting for shout 15 second. Ohserved {requency drift rate of this emission
is &~ 5.5 MHs/sec, which is two order of magnitude lower then reported for
mettic type 11 bursts. Possihle emission mechanisms will he discussed.

PERDA DE MASSA E VELOCIDADE TERMINAL EM
ESTRELAS WOLF-RAYET

Luis €. dos Santos, Vera Jetenso—Pereira,
Reuven Opher (IAG/USP)

Um mecanismo € proposto para ajudar a explicar a taxa de perda de
massa em estrelay Wolf-Rayet, Interpretado classicamente, o perfil P Cygni
implica em que & velocidade terminal destes ventos séo de aproximadamente
2800 km/s. Hstes ventos séio, em geral, explicados pele pressio de radiagio
{Castor, Ahhott e Klein, 1975) {CAK). Modelon de pressio de radiagho,
todsvia, nio sdo capazes de explicar porque & quantidade de momento no
venio é sproximadamente 5 - 70 veses maior do que o disponivel no campo
de radiagio. Em nosso modelo consideramos que um fluxo de ondas Alfvén,
juntamente com a pressio de radisgio, estd acelerando o vento. Nosso modelo
¢ uma fuséo do modelo de ondas Alfvén de Jatenco—Pereira ¢ Opber (1989,
1089h, 1989¢), e do modelo de CAK. Nossos resultados mostrarem que o
modelo pode explicar as taxas de perda de masse e ss velocidades terminais,
tomo estio sendo chservadas.

Castor, J.1., Ahhott, D.C,, Klein, R.L, 195, 157 1975
Joatenco-Pereira, V. and Opher, R.,, M.N.R.A.8,, 238, 1, 198%a
Jatenco-Pereirs, V. and Opher, R. Astr. Ap., 208, 327, 1080h
Jatenco—Pereira, V. and Opher, R, Ap. 1., 344, 513, 188%¢
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EXPLOSOES SOLAREZ EM ONDAS DECIMETRICAS
(1600 + 100 MHzs)

Frencisco C.R. Fernandes, José Angelo C.F. Neri,
Hanumant §, Sawant (INPE)

Enire marco de 1981 e abril de 1882, cerca de 360 grupos de explosdes
solares, foram observados com o Espectrégrafo Decimétrico (1806 £ 100
MHs) Solar de alta sensibilidade (~ 2 sfu) e altas resolugdes temporal
(20-100 ms) e espectral (0,3-3 MHzs), instelado no INPE (Séo José dos
Campos ~ SP). As explosdes decimétricas observadas foram registradas
em fllme 35 mm (espectro dindmico) e aproximadamente 80 grupos foram
digitalisados em 20 canais de frequéncia, com resolugio temporal de 100
ms ¢ resolugio em frequéncia de 10 MHz. As explosSes foram classificadas,
de acordo com as caracteristicas morfolégicas, em: i} emissGes em micro-
ondas { “gyrosyncbrotron”} e ii} emisades de plasma {“beam plasma”}, tipo I,
“blips” ¢ “spikes”. Serd apresentads ums andlise estatistica das explosdes tipo
III decimétricas observadas: determina¢io das densidades de fluxo emitidas,
perfis temporais {duragio total e tempos de excitagho e decaimento), largura
de bands ¢ taxas de deriva em frequéncia, A partir destes pardmetros, seréo
estimados & densidade e o nimero total de elétrons emissores,

TURBULENCIA EM NUVENS MOLECULARES DEVIDO AS
ONDAS ALFVEN PROTOESTELARES

Vera Jatenco-Pereira, Reuven Opher (IAG/USP)

Eatudamos o modelo de ondas Aflvén protoestelntes de Jatenco—Pereira
¢ Opber {1088) [Jatenco-Pereira, V. ¢ Opher, R. M.N.R.S.A. 236, 1 (1989)]
para ¢xplicar os fiuxos hipolares ohservados e a turhuléncia em nuvens
moleculares. Supomos que as ondas Allvén sofrem amortecimento tuthulento
¢ examinamos o8 parAmetros fisicos necessdrios para produsir os massivos
fluxos hipolares ohservadon ¢ turhuléncia em nuvens moleculares.
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0 EFEITO DE AMORTECIMENTO INHOMOGENEO
NUM VENTO ACELERADO POR ONDAS ALFVEN

Vera Jatenco-Pereirs, Merav Opher, Reuven Opher (IAG/USP)

Ventos scelerados por ondas Alfvén em estrelas jovens, velhas ¢ no
Sol foram investigados por Jatenco-Pereira ¢ Opher (Mon. Not. Roy.
astr. Soc. 236, 1 {198%a), Astron. and Astrophys. 208, 327 (1989b)
and, Astrophys. J. 344, 513 (1880¢)). Em particular, o amortecimento
superficial ressonante de ondas Alfvén foi investigado. Este mecanismo de
amortecimento depende criticamente da frequéncia de ondes Alfvén e do
gradiente do campo magnético. A répida sxpansio do campo magnético
ocorzre acims. da superficie da estrels e inhomogeneidades do campo magnético
sio eaperados. Investigamos o efeito do amortecimento supetficial ressonante
forte anies, durante ¢ depois da transigio da velocidade do vento de subsonica

pars. supersénics.

QUEBRA NO ESPECTRO DE ONDAS DE UM VENTO SOLAR
ACELERADO POR ONDAS ALFVEN

Vera Jatenco-Pereira, Reuven Opher,
Luis Carios Yamamoto (IAG/USP)

Jatenco-Pereira ¢ Opher (1089s, 1689b, 1980c)(JPO) estudsram ventos
estelares acelerados por ondas Alfvén. Neste trahalho estudamos & evolugio
do fluxo de ondas no modelo de JPO ussndo o mecanismo de amortecimento
de ondss superficials pars as ondas Alfvén. Iniciamos com um fluxo de
ondas no intervalo de frequéncias de 107% & 10~ Hs. Diversas medidas
de espectro turhulento do meio interplanerdrio, por exemplo, das raissSes
Mariner, Pioneer, Voysger, stc., mostram ums quehrs especiral. Usando
ondes de superficie amortecidas, nossos cdlculos preliminares mostram ums
quehrs. espectral como observado.

Jatenco-Pereirs, V. and Opher, R., M.N.R.A.8,, 288, 1, 1080a.
Jatenco-Pereira, V. and Opher, R. Astr. Ap., 208, 327, 188%b.
Jatenco-Pereirs, V. and Opher, R., Ap. 1., 344, 513, 1980c.
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THE X~RAYS FROM THE ACCRETION
COLUMNS OF CATACLYSMIC VARIABLES

Joshua Felsteiner (Technion-Israel Institute of Technology),
Reuven Opher (IAG/USP)

:I‘he X-rays from the mccretion column of cataclysmic vsriables are
a’eudled: Our genersl model of the accretion column has & cylindrical dipole
magnetic field symmetry. The center of the cylinder may he hollow (as in
a.ur.ome) with & radius at the white dwa:f surface Ry, Above a shocked
region {1} of height H; temperature T, and radius R, in the column there
is & prehested region (2), of height H; and tempersture T, and ahove it an
extended cool region (3). Surrounding the three accretion column regions is a
cool hulo region (4) (of outer radius Ry). We make a Monte Carlo calculation
of the photons, following the calculaiions of Felsteiner and Opher (Astron. and
Astrophys. 48, 189 {1078), Proc. 23rd. ESLAB Symposium: X~Ray Binaries
(ESA SP-208) 1, 401 (1989) and, Proc. Workshop: Iron Line Diagnostics in
X-ray Sources (Lecture Notes in Physics, Springer—Verlag) p. 209 {1091)).
We evaluated the emitted X-ray spectrum as a function of the maes secretion

fr;te, the radii Ry, Ry, Ry, the heights H;, Hy, and the temperatures ', and
2.

RAPID SOLAR FLARES

Erelia Opher (IF/USP - JAG/USP),
Ricardo Galvio (IF/USP), Reuven Opher (IAG/USP)

“Rapid solar flares”, de duragfio de menos de 100 milisegundos, foram
observados. Estes tempos curtos sio dificeis de explicar nos modelos de
reconexiic magnétics convencionais. Investigamos um modelo onde “rapid
sq!sr flares” ocorrem num arco magnético onde dentro do arco temos muitos
tuhos megnéiicos torcidos. Este conjunto de tuhos magnéticos toreidos
tamhém se torcem sohre si mesmos, como num caho de ago., Existe uma
folhs de corrente (“current sheet") entre dois tuhos magnéticos préximos.
Investigamos modos de rompimento forgados e livre de forea neste modelo
bem como os efeitos de turhuléncia e resistividade inhomogénea e anémale. ’
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ED
UDIES OF IMPULSIVE SOLAR BURSTS OBSERV
- WITH HIGH SPECTRAL RESOLUTION

IN THE RANGE OF 18-28 GHs

Heinaldo H. Rosa, José R. Cecatto,
Hanumant 8. Sawsnt (INPE)

For the first time, solar burst in the frequency range of (18-23) GHz h:}ve
been observed with high time (0.8-1.2 sec) and high frequency resolution
(1 GHz) since 1988, by using ltepetinga 13.7 m diameter nntenpa.. He’re,
we have investigated the microwave type “simple bursts” ulssocmt.ed with
impulsive phase of solar flares. We made spectr.-;fl analysis of low level
intensity bursts (< 100 SFU) in order to investigate: i) the process of electron
acceleration (continuous or impulsive) and #) mechanism of emission (therr'nal
or non thermal). Their analysis suggested that the process of acceleration
is impulsive and time of acceleration is of the order of 1 second and that
the mechanism of emission of these bursts is non thermal gyrosynchrot;ron.
The energy of electrons responsible for generation of these bursts is ~
100 KeV. The estimated theorstical microwave spectta are in agreement with
observations within & 70%. This enalysis and other circunstencisl evidenf:es
suggests that simple low intensity bursts are » response to “single injection
of electrons”. Also, eatimated typical paramsters of the microwave source
suggest that thesc bursts are generated in the dense chromosphere, where
density level is &~ 10'° em™2 and magnetic field is ~ 300 Gauss.

FIELD ALIGNED CURRENT EFFECT ON THE EARTH
MICROPULSATIONS IN AURORAL REGION

Cléudio Blias (IF/UERJ), Altair S. de Assis (IM/UF¥F),
Carlos A. de Arevedo (IF/UERJ), Hisataki Shigueoka (IF/UFF),
Marilia 'I'. de Asevedo (IF/UFF)

We have modeled the aurorsl magnetized plasma tube in the earth
magnetosphere as & inhomogeneous eurrent-carrying plasms and have shown
that some features the magnetic pulsations in that region may be explained
by the discrete Alfvén mode propagation in tbat plasma. This mode has
frequency out of the shear Alfvén continuum. Discrete Alfvén waves are &
new class of Alfvén wave can be described hy the two fluid model with finite
ion cyclotron frequency(w,:) or by the MHD model with plasma current slong
the ambieni magnetic field line,
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ESTUDO COMPARATIVO DA DISTRIBUIGAO DA DENSIDADE
ELETRONICA IONOSFERICA OBSERVADA EM BAIXAS
LATITUDES E PREDITA PELO MODELO IRI

Mary Chryssafidis (ITA/CTA), J.A. Bittencourt (INPE)

Um estudo comparativo é realizado enire perfis de densidade eletrdnics
em baixas latitudes preditos peic Modele Ionosférico de Referneia
Internscional (IRI) ¢ medidas ionosféricas ohtidas por ionossonds na estagio
equatorial magnétics localisada em Fortalesa (47 S; 38° O; latitude magnética
27 §), no Brasil. A endlise condusida aqui cobre perfodos de alta atividade
solar {1876/1080) e de baixa atividede solar (1988), considerando dedos
representativos das estagles de verdo, inverno e equinédcios, obtidos em
condigbes magneticamente ealmas. Algumas discrepincias foram encontradas,
O modelo 1RI subestima a densidede eleirdnice na regifo-F no perfodo de
tarde. FEsta diferenga surge principalmente devido & grande importancis
da deriva vertical eletromagnética ExB do plasms ionosférico em baixas
latitudes, a qual spresenta um pico na velocidade vertical para cime
imediatamente antes da sua inversio, em torno do entardecer. Eaie efeito
afeta consideravelmente o comporiamento do plasms fonosférico em baixas
latitudes. O controle dinimico exercido pela deriva vertical eletromagnética
do plasma e pelos ventos neuiros termosféricos sobre o plasma ionosférico
e baixas latitudes é fortemente dependente do dnguio de declinagio
magnética em uma dada longitnde. Estas importantes variagdes latitudinais ¢
longitudinais devem ser consideradas para & melhorin das previsdes do modelo
IRI em baixas Iatitudes.

DYNAMO THEORY OF TURBULENT PLASMA WAVES

Yi Tong (INPE - Beijing University),
Abraham C.-L. Chian (INPE)

The region of stellar interior whbere the stellar magnetic fleld is originated
is usually in & turbulent plasma staie. In this paper, we disenss a dynamo
mechanism driven by weak plasma turbulence and show that turbulent plasma.
waves mey generate and maintain steliar magnetic field. A dynamo equation
is derived from the magnetic induction equation using the method of mean~
fleld electzodynamics. In the usual turbulent MHD dynamo theory, the sonsce
term in the dynamo equation arises due to the efect of fuid convection. In
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contrast, in our theory the source term is determined by the characteristics of
the weakly turhuleut waves {e.g., Alfvén waves) in the plasma. In the non-
rotating model, only the poloidal field exists since the toroidal fleld vanishes
outside of the stellar surface. In the weakly rotating model, both poloidal
and toroidal fields exist hut they remain decoupled. In the strongly rotating
model, the poloidal and toroidal fields become coupled through the effects of
weak plasma turbulence (P) and differential rotation (R2). We suggest that
the “P-01 dynamo” discussed in this paper may be operative in stars either
with our without a convective core. The sole requirement for its operation
is the existence of weak plasma tuzhulence in the source region of the stellar
magnetic field.

OBSERVATION AND THEORY OF VARIATIONS OF THE
DISPERSION MEASURE OF PULSAR RADIO PULSES

Xinji Wu (INPE ~ Beijing University),
Abrahem C.-%. Chian (INPE)

The set of dispersion measure (DM) values of the known pulsars provides
the fouudation for our knowledge about the pulsar distance and the electron
conteut of the interstellar medium. DM variations from akout 0.001 to 0.1
pc cm~3 have been observed in a numher of pulsars. In this paper we
present a systematic study of observation and theory of DM variations, Some
authors suggested that DM fluctuate as the result of the electrou density
irregularities in the interstellar medium drifting accross the Earth-puisar
line of sight. Others attributed to the fluctuations in the transmission path
within the pulsar nebula. Some authors reported that DMs messured at
low frequencies are larger than DMs measured at high frequencies. This is
called low—frequency superdispersion. The opposite case of high-frequency
superdispersion has also heen reported. The superdispersions might he due
to & radius-to-frequency mapping, such as magnetic field line sweephack
near the Hght cylinder, in the pulsar maguetosphere. We propose a new
theory to explaiu DM varistions. In view of the extremely high values of
the observed pulsar brightness temperature, the pulsar radio pulses ohey a
nonlinear dispersion relation which depends on the pulse amplitude, Hence,
the observed DM variations might be due to the iufluence of the pulse
amplitude on the dispersiou relation.
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NONKLINEAR STATIONARY MHD WAVES
IN THE SOLAR WIND

Luis P.L. de Oliveira, Abraham C.-%. Chian,
Rui T. de Medeiros (INPE)

Th? analysis of interplanetary magnetic field fluctuations is a suhject
of considershle iuterest. The present trend to explain the observed
Interplenetary magnetic fleld fluctuations is in texms of the nonliuear processes
and turhulent dynamics of MHD modes. One of the formalisms of MED
turhu_}ence is to describe the turhuleuce as a NLS (uonlinear Schrodinger
equation) soliton gas, which shows a good sgreemeut with ohservational data.
Another formalism that has heeu used is to carry out & cheotic analysis of
the Db{LS (derivate nonlinear Schrodinger equation). In this formalism, again
the aoizt?tzs are fundameutal to understaud its results. Ju this paper we study
the nonlinesr stationary waves solutions of NLS and DNLS. Both wave packet
and coupled mode formalisma are applied to hoth NLS and DNLS equations.
Various types of solutions are ohtained: periodic wave trains, envelop solitons
envelop holes and envelop shocks. '

ESPECTROSCOPIA ATOMICA NA ASTROFISICA
Antonioc Gomes Trigueiros (UNICAMP)

Apreseniamos o Lahoratério de Fisics Atdmica da UNICAMP onde estio
sendo desenvolvidas pesquisss ne drea da espectroscopis atdmica de gases,
Paralelo a essas atividades concluimos uma colahorago com o Departamento
de Espectroscopia AtSmica da Universidade de Lund (Suécia) na dres do
estudo de espectros de metsis ftncamente ionisados de iuteresse ua astrofisica.

:Apresentmos resultados preliminares do especiro do molikdénio duas vezes
ionisado, Mo III,
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MUDANCGAS ESTRUTURAIS DA COROA NO
BCLIPSE DE 11 DE JULHO DE 1981

J.B. Zirker (NSO, Sacramento Peak Observatory), S. Koutchmy,
C. Nitscheim, G. Stellmacher, J.P. Zimmermann (IAP/CNRS,
Paris), P. Martines (ENSAE, Toulouse), I Kim (Sternberg
Astronomical Institute, Moscow), N. Dzubenko, L. Kurochke (Kiev
University), V. Makarov {Pulkovo Observatory, St. Petersbourg),
N. Fatianov (Kisiovodsk High Altitude Observatory), V. Rusin, L.
Klocok (Tatranske Lomnica, Czechoslovekia), Oscar T. Matsuura
(IAG/USP)

S8o spresentados os resuitados preliminares da andlise de imagens
filiradas radialmente, obtidas num intervalo de vérins horas durante o Eclipse
Total do Sol de 11 de julho de 1881 dentro do programa MICE {Mulii-station
International Coronal Experiment). Séo descritos o método ¢ os pardmetros
observacionais, e diseutidas as mudangas estruturais mais notéveis ocorrides
na coroa {Submetido para publicagio em Astronomy &nd Astrophysies).

A COROA SOLAR EM 11 DE JULHO DE 1881,
OBSERVACOES NO BRASIL {MICE)

N.I. Dsubenko, L.N. Kurochka, G.A. Rubo (Kiev University), I.8.
Kim, B.P. Artamonov (Sternberg Astronomical Institute, Moscow),
Roberto Boesko, Oscar T, Matsuura (IAG/USP), 8. Koutchmy, J.P.
Zimmermann (IAP/CNRS, Paris), J.B. Zirker (NSO/Sacramento
Pesk Observatory)

O Projeto MICE (Multi-station International Coronal Experiment) foi
concebido para detectar alteragdes dindmicas e de brilho na coroa durante
eclipses, e investigar os mecanismos de aquecimento e de ejegGes coronais. Seis
instrumentos idénticos operados uniformemente foram distribuidos ao longo
da faixa de totalidade, no Havaf, México e Brasil. Os postos observacionais
brasileiros estiveram localizados nas cidades de Tefé e de Manicoré no Estado
do Amazones. Nests fitima cidede os irabalhos foram frustados peio maun
tempo, mas em Tefé as observagdes foram realizadas com sucesso. O presente
trabelho relata os principais resultados colhidos nessas observagbes (Aceito
para publicagiio no periédico russo Astron. Tsirk. N.}.
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ANALISE DE IMAGEM DA COROA SOLAR NO
ECLIPSY DE 11 DE JULHO D¥ 1981

Oscar T. Matsuura, Enos Picarsio (IAG/USP),
Rodrigo Prates Campos (LNA)

Trés imagena coronais radialmente filtradus ¢ de alia resolugac espacial
(3,6") foram registzadas em filme colorido Ekta 64 de 18 em x 24 cm
dentro do projeto internacional MICE (Multi~station International Coronal
Experiment}. A primeira foi obtida em Mauna Kea (Hava{), a segunda
em La Pay (México) e a terceira em Tefé, AM, cobrindo um intervalo de
03h13m. A flm de se faver um exame sistemético das alterngSes morfolégican
e das variages de brilho nas estruturas coronals, essas imagens foram
inicialmente digitelivadas por meic de uma cdmara CCD, tanto na luz
integral, como através de filiros padric B, V e R. Posieriormente elas
foram tratadas com recursos do pacote IRAF. A presenca de duas extensas
“fdmulas” dimmetralmente opostas € concordante com a idéin de que o campo
magnético predominante na époce de méxima atividade solar ¢ dipoloidal,
com eixo guase ortogonsl ac eixc de rotagio. A evolugdo temporal das
estruturas foi examinada com base nasimagens do indice~de—cor (B-V}. Além
disso, imagens resiauradas de agdo do filtro radial permitiram determinsar a
elipticidade da coron em vérios niveis isofotais, e quantificar a divergéncia

super-radial de buracos coronais {Submetido para publicagio em Solar
Physies).

OSCILAGOES FOTOMETRICAS DO SOL NO
INFRAVERMELHO PRUXIMO

Oscar T. Matsuura, Enos Picassio (IAG/USP)

Leifeen e Matby {1988) reportaram ume possivel detecgio de oscilagBes
fotométricas do Sol em vérias bandes do infravermelho préximo, com periodo
de 4 e de B minutes. Devido & pequena amplitude pico-a-pico das oscilagGes
{0,8% do fluxo do disco solar na banda K}, uma verificagio através de
observagoes independentes seria altamente desejével (Maltby, 1988). Na fase
de reconhecimento do céu do LNA em obaervagdes com o FEPIV, a alta
estabilidede desse instrumento encorajou a realizagao dessa verificagio atraveés
da fotometrin da radiagio solar refletida pels Lua, comutando-se o feixe
de radiagio entre as partes iluminada ¢ nio iluminads. Dados de varias
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horas de observacho foram scumulados em varias missdes observacio{zais.
S&o apresentados os periodogramas e discutidas as significincias dos picos,
especialmente nas proximidades de 4 e de b minutos,

Referéncias ) .
Leifsen, T. ¢ Malthy, P.: Proc. Symp. Seismology of the Sun and Sun-like
Stars, Tenerife, Spain 28-30 Sept. 1088, ESA SP-286, 160173 (1988).

Maltby, P.: Comunicagiio particular (1989)

O ESPECTRO DE OSCILAGOES MHD
BM RAIOS COMETARIOS

Oscar T. Matsuura (JAG/USP), Carlos A. de Asevedo (IF/UERJ),
Alteir S. de Assis (IM/UFY), Hisataki Shigueoka {(IF/UFF),
Paulo H. Sakanaka (IF/UNICAMP)

A estrutura de raios em caudas cometdrias de plasma ¢ modelada
segundo o formalismo da MHD em geometria cilindrica. Os dados
observacionais sobre o comportamento dinémico dos raios séo extremamente
escassos, permanecendo ainda a ambiguidade entre perturbagdes ondulatérias
e movimentos de matéria. Neste trabalho foi feito um levantamento
de todos os dados disponiveis obtidos através de observagdes em solo
e experimentos espaciais, para & definicio dos par&metroshde entr;'da
para o célculo do espectro de ondas MHD através da equagio de Hain—-
Liist. A presente situagdo, caracterisada por um parémetro 3 e_levado,
apresentou autofrequéncias (periodo 2 1 dia) coincidentes nos modos discretos
alfvénico e aclstico. Apresentou também autofrequéncias alfvénicas discretas
coincidentes com frequéncias do modo continuo sénico lento, Neste iltimo
caso prevé-se uma conversio do modo alfvénico ao modo acistico lento.
Os resultados obtidos permitirdo o planejamento coordenado de observagdes
objetivando resolver a ambiguidade acima citada (Comunicagiio aceita para
o 1992 International Conference on Plasme Physics, 29 June — 03 July 1992,
Innshruck, Austria).
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MHD DE MANCHAS SOLARES NA APROXIMACAO DE
TUBOS MAGNETICOS FINOS

Oscar T. Matsuura (TAG/USP)

Manchas solares foram modeladas segundo o formalismo da MHD na
aproximagio de tubos de forga finos. E considerado um fluido condutor
ideal em presenga de um gradiente superadiabitico de femperatura, O
tratamento dado ao prcblema neste trabalho tem = vantagem de néo
recorrer & aproximagdo de Boussinesq. £ focalisade s questéo daa
perturbagbes superesiéveis que, supostamente, seriam os agentes responsaveis
pelo resfriamento das manchas, pelos lampejos ¢ oscilagses umbrais, ¢ pelo
squecimento de ficulas e de regides ativas. Também ¢ discutide a possivel
aplicagio dos resultados para o estudo de pulsagSes de estrelas roAp (rapidly
oscillating Ap).

DINAMICA DOS ESPICULOS SOLARES

Wilson de Oliveira Lavras, Oscar T. Matsuura (IAG/USP),
Carlos A. de Arevedo (IF/UERJ)

A dindmica da ejegio de matéria na baixa cromosfera, em regides
de intenso campo magnético, foi modeladn segundo o formalismo da
MHD. O sistema nio-estaciondzio ¢ néo-linear foi examinado airavés do
recurso ao método da auto-similaridade combinado com o métode das
frentes caracteristicas. Os pardmetros que carscterisam & sjecdo foram
ajustedos de modo & reprodutirem as principais propriedades observacionais
dos espiculos. As propriedades da ejecio foram examinadas no coniexto
dos diversos mecanismos propostos para explicar a origem dos espiculos:
choques, compresséo intergranular, aniquilagio de campo magnético, forgas
eletrodindmicas ressonantes, etc.  S#o sugeridos os mecanismos mais
plausiveis, nasim como novos iestes observacionais.
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NONLINEAR GENERATION OF THE SECOND HARMONIC
RADIATION OF SOLAR TYPE III RADIO BURSTS

José R.G. Abalde, Abreham C.-L. Chian (INPE)

Type III radio bursts sre & type of solar radic emission produced by
energetic electron streams, accelerated either in solar flares or in active storm
regions, that propagate outward to the solar wind along an open magnetic field
line or downward to the lower corona along & closed fleld line. The electron
streams interact with plasma to excite Langmuir waves through s beam-
plasma instability. The Langmnuir waves then interact with low-frequency
density fluctuations to generate fundamental radiation with frequencies near
the local electron plasma frequency. Alternatively, the Langmuir waves can
interact with each other or with fundamental eleciromagnetic waves to emit
harmonic radiations with frequencies near twice the local electron plasma
frequencies, Theoretical models have been previously developed to describe
the nonlinear generation of the fundamental type III solar radio emission
(Chian & Alves, 1988; Riszato & Chian, 1991). The generation of fundamental
radiation was studied using the generalised Zakharov equations that govern
the nonlinear coupling of Langmuir, eleciromagnetic and ion-acoustic waves.
In this paper, we study the generation of the harmonic radistion using the
nonlinear processes of inverse duo-plasma decay instability (L + L — T),
stimulated Raman scattering (T + L — T) and the inverse stimulated Raman
scattering (L + T — T). The Manley-Rowe relation governing de nonlinear
wave coupling for these parametric processes are derived.

GENERATION OF DOWNWARD PROPAGATING AURORAL
KILOMETRIC RADIATION ALONG MAGNETIC FIELD

Sérgio R. Lopes, Maria Virginia Alves,
Abraham C.-L. Chian (INPE)

The Barth’s auroral plasma is very rich in the wave phenomena. One of
the most important wave is the Auroral Kilometric Radiation (AKR). Two
types of AKR have been observed: down-propagating (or leaked) and up-
propagating. The observations of AKR are very extensive. The literature
reports many types of wave modes associated with AKR: whistler, ordinary,
extraordinary and Z mode. In addition, large amplitude Langmuir and Alfvén
waves are observed in muroral region. This work considers the nonlinear
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decay of a large—amplitude Langmuir wave into whistler wave plus an Alfvén
wave, both circularly polarised. The belicity conservation is analised. The
whistler wave is identified with leaked AKR. We discuss the decay process
s & candidate to generate downward propagating AKR along the aurorsl
magnetic field lines, which bas been detected by satellites and rockets as well
as in the ground level. Explicit expressions for the growth rate and threshold
are obtained analitically. The variations of f,, (electzon plasma frequency)
snd I, {eleciron cyclotron frequency) in tbe ruroral plssma are anslised in
order to verify the region where the decay process (L — W -+ A) is possible.
The relevance of this nonlinear wave-wave interaction process in the auroral
plasma will be discussed.

COLD PLASMA PRODUCTION FOR SPACE
PLASMASPHERE SIMULATION

José Leonardo Ferreira, Polynaya Muralikrishne (INPE)

Above 60 km the earth atmosphere is ionized, space rockets probes and
satellites behaviour aze infiuenced by charged particles from the plasmasphere.
The ionosphere extention goes up to 500 km and it is basically formed by a
weakly cold ionized plasma with maximum density and temperature of the
order of 10° cm~> and 0.5 ¢V. The study of electrical charging of space
vehicles and tbe calibration of on board instrumentation can be made on
laboratory plasmas in controlable conditions. Quiescent plasma machines 1
and II at LAP/INPE are also been used for these studies. In this work we
will describe experimental techniques o produce cold weakly ionized plasmas
for space plasma simulation in laboratory. The first results on the charging
of electrical spberes and on the ealibration of spherical Langmuir probes for
local ionospbere plasma measurements will be shown.
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MODULATED ELECTRON BEAM INTERACTION WITH A
NON UNIFORM PLASMA

José Leonsrdo Ferreira, Maria Virginia Alves (INPE)
G. Matthieussent, B. Cross (Université Paris-Sud, Franga)

Wave propagstion, generation and instabilities have been st}xciy {fgr
several years in conection with space(!) and laboratory plmgt)m experience 3}
Some space plasma phenomena, such as solar ty pe I11 bursta®* aftd ?be auror
kilometric radiation{*} can be explained by particle beam and‘lts interaction
with the ambient plausma. In this work we report t.he expe:.lmentai results
of & modulated warm electron beam interacting thh. & quiescent plasn.la.
This plasms is produced in order to present a smootp linear g:owmgldena:t.y
gradient sllowing the formation of a ressonant region. The experience is
performed in a quiescent plasma surface confined by multldlp?le magnetic
fields. A modulated warm electron beam with a.ln:ge cross s?cuon (D = .Cl,ﬁ
m) is produced using a double plasma configuration scheme with a separation
systems of three polarized grids. Langmuir and RF ?tob?s are used to measure
wave and plasma parameters. An electrostatic ciztectzonfvl energy analyser
is used to the local electron plesma frequency, a sharpening of the elec'ero.n
plasma wave spectrum is observed, indicating the ocurrence of parametric
process.

ggfg?::::r;ch, AV. in “Nonlinear Phenomens in the lonospbere”. Plasma
Physics and Chemistry in Space Vol. 10 (Springer~Verlag, New ’.Yo:ki 197 9)’;
{2) Wong, A.Y. et al. “Evolution from Coherence to Turbulence in Plasmas
in Statistical Pbysics and Cheos in Fusion Plasmas ed. by C.W. Horton
Som, INC, 1884), ; ,
{"’}(Jgi?&s‘feiig ;;d.L. et al, “A)’I‘hwry of Solar Type IIl Radio Bursts”
in: “Wave Instabilities in Space Plasmas”; ed. P.J. Palmadesso & K.
Papadopoulos, Astropbysics and Space Science Library, 1979, p. 245~261
{4} Louars, P. ¢t al. “Trapped electrone as a Free Energy Source for the
Auroral Kilometric Radistion, J. Geophys. Res. 85{AB): 5083, 1890,
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SELONDARY PROTONS IN THE ATMOSPHERE
AT DIFFERENTS LATITUDES

N.A. Bui Van (UNESP}, Igndcio M. Martin (UNICAMP)
Yu.l. Stoshkov, M.I. Fradkin, A, Svirshevskaya
{P.N. Lebedev Physical Institute, USSR)

We present & semiempirical method io study the production and
propagation of atmoapheric secondary protons with energy > 100 Mev, moving
in tbe vertical direction. The derived production functions are fitted by least
square method for the only previously published Splash (SP) and Return (RE)
albedos observed data using the same instrumental and measurements site.
The closed agreements between the mensurements dats and the calculations
over a wide range of atmospheric depths lead to & possible extension of the
method for otbers latitudes. The specira of SP and RE intensities versus the
geomagnetic cutoff reveal similar behaviour as assumed earlier by the theory
for those components in the earth’s magnetic field.

MICROWAVE AND ASSOCIATED X-RAY OBSERVATIONS
OF HIGH SPECTRAL RESOLUTION AND SENSITIVITY

José R. Cecatto (INPE}), Hanumant S. Sawant (INPE)
Dale Gary (CATECH), Gordon J. Rurford (CATECR)
Brian R. Dennis (NASA)

We have used & MM-wavelength (23-18 GHpy}, wvariable frequency,
radiometer witb 1 GHs frequency and 1.2 s time resolution, in conjunction
with & 13.7 m dismeter Atibaia antenns, to observe 25 groups of bursts during
the International Flares 22 Campsnign in June, 1989, These bursts were all
observed simultaneously witb the HXRBS on the SMM Satellite. Five of
tbe bursts were also observed in the frequency range from 1-18 GHr with the
CALTECH radicinterferometer at the OVRO. Three of the fiares were selected
for detailed investigation. Techniques have been developed to obtain absolute
microwave fiux measurements so that combined spectra can be obtained over
tbe full frequency range of the two instruments. Both tbe x-18y and microwave
spectral measurements have been analyses with the objective of nnderstanding
the role of the high energy electrons accelersted during the fiare that produce
both types of emissions. Initial results of these investigations will be presented.
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*
*
S A B« RESUMOS: COSMOLOGIA E RELATIVIDADE
*

SOLUCOES POLINOMIAIS DAS EQUAGORS DE CAMPO
PARA CORDAS COSMICAS ACOPLADAS
AS BQUACOES DE EINSTEIN

Sandra Rausis de Oliveira (1AG/USP), Edeon Stédile (UFPr)

Consideramos aqui uma cords cosmica descrita por uma lagrangeans
de interagho, envolvendo um campo vetorinl de calibre do grupo U{1),
minimalmente acoplado a um campo escalar. Também foi adicionado um
termo de interagfo gravitacional, considerado na forma escalar. Obtivemos as
equacSes de campo decorrentes desta lagrangeans e efetuamos um scoplamen-
{0 destas com as equagdes de Einstein, A seguir resolvemos numericamente o
sisterma de equagdes ¢ obtivemos expansdes polinomiais para os carapes. Tais
expansdes permitiram determinar o termo de segunda ordem, para o déficit
angular causado pela corda.

INFLUBNCIA DAS FLUTUACOES DE DENSIDADE
NAS ABUNDANCIAS DOS ELEMENTOS LEVES
PRODUZIDOS NO BIG BANG

Sandra Rausis de Oliveira, Reuven Opher (IAG/USP)

A nucleossintese primordial fornece um vislumbre sobre as condicéss que
reinavam nos primeiros instantes do universo. A sintese dos elementos leves
é determinade por eventos que ocorreram na época de ~ 1 até ~ 1000 »
de existéncin do universc. Para modelos simples de inomogeneidades, sho
obtidos limites superiores e inferiores nas HutuagSes de densidade. £ possivel
produzir abundéncias requeridas paza todos os elementos leves assumindo-se a
existéncia de inomogeneidades na densidede de bdrions. Estamos sstudande
como varisgSes no especiro de inomogeneidades na densidade do universo
primordial, afets u nucleossintese dos elementos leves.
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INSTABILIDADE CONVECTIVA NO UNIVERSO PRIMORDIAL
Sandra Rausis de Oliveira, Reuven Opher (IAG /USP)

Bernstein ¢ Book (1981) sugeritam que uma nuvem em expangéo ou urma
nuvern em colapso € instédvel {"Convective Gravitational Instebility(CGI)”).
Nesta instabilidade, pequenas regides na periferis da nuvem sko mais
instéveis. Estamos estudando a CGI no universo primordial levando em
conta a expangho do universo ¢ a interagio do plassma com a radiagio de
fundo. Esiamos expetinientando a dependéncia da CGI, partir da époen
de recombina¢io, com a densidade, o raio inicial da nuvem, densidede do
universo, entre cuiros parémetros.

FORMACAO DE GALAXIAS
José C. N. de Araujo, Reuven Opher (IAG/USP)

Estudamos a formagko de galdxias de massas 10% — 102 M. Estudamos
em particuiar o papel de colapsos néo—esféricos ¢ de rotagéo na épocs da
formeagio das galéxias. Argumentamos que hi uma maneira natnzal de se
expliear porque néc hé galéxiss com masse acima de um dado limite.

COLISOES ENTRE AS PRIMEIRAS NUVENS
José C. N. de Araujo, Reuven Opher {JAG/USP)

Estudemos as colis3es entre as primeiras nuvens formadas de massa
10* — 10**M;,. Comegamon os cdleulos no inicio da recombinacio e levamos
em conta a expansio do universo e uma série ouirs de processos fislcos.
Mostzamos gue a3 nuvens podem colidir ¢ formar regiBes de cbogue. A
radiagio produsida no cbogue pode ser importante na relonisacio do universo
€ o processo “mock gravity”.
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FORMAGAO DE VAZIOS NA DISTRIBUICAO DB
GALAXIAS ~ INFLUENCIA DE PERTURBAGOES
NAO ESFERICAS E ROTAGAO

José C. N. de Araujo, Reuven Opher (IAG/USP)

Estudamos (de Araujo & Opher 1990) a formagéo de vasios na
distribuigio de galdxias por perturbagdes de densidede negativas, levando em
conta uma série de processos fisicos durante e depois da recombinagéo. No
presente trabalho estudamos, levando em conta a mesma série de processos
fisicos, a influéncia de perturbagdes negativas néo-esféricas e da rotagiio nas
dimensSes « nas densidades dos “vagios”.

CILINDROS COLAPSANTES: O PROBLEMA DA RADIAGAO
GRAVITACIONAL NA APROXIMAGAO DE CAMPO FRACO

Mazria de Fétima A. da Silva (UNESP ~ ON/CNPq)
José P. 8. Lemos, Nilton O. Santos (ON/CNPgq)

Nés estudamos 8 solugho de um fluido perfeito interior colapsante
sjustado 8 uma métrica de Einstein-Rosen [neste coniextio ver da Silva e
outros 1991] na aproximagéo de campo fraco. £ mostrado, dentro desta
aproximagiio, que ndo existe solugéio de onda gravitacional para o espago-
tempo exterior. Note que nilo comsideramos rotagio ou movimentos pa-
ralelos ao eixo de simetria. Entdio, o cempo gravitacional cilindricamente
simétrico para o véeuo £ estdtico, com sun métrica dada pela solugio de Levi-
Civita. Nés podemos dizer que este é o andlogo do teorema de Birkhoff no
sentido que ¢ espago-tempo extetior permanece esthtico mesmo na presenga
de um finido interior em colapso. No caso esférico nés temos & solugio de
Schwareschild para o vécuo. Aqui temos a solugio de Levi-Civita. Este
resultado também indica que radiagio gravitecional é um efeito secunddrio.
Estudos numérico reslisados por Piran (1978) mostrarem que o eficiéncia
da produgio de ondss gravitacionsis decresce com s mussa por unidade de
comprimenio e é despresivel durante os estdgios iniciais do colapso. Para &
matéria gravitacionaimete muio-interagenie a sproximac¢o de campo fraco
significa pequenas massas, (m < 1), ¢ baixas velocidades, {(w « 1}, Assim,
os resultados de Piran estéo de acordo com o8 noseos.
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ENVELHECIMENTO RELATIVISTICO ® ACELERACAO
Fernando M. Gomide (U.C.P., Petrépolis)

Apresento dois argumentos pelos quais se pode aceitar a predigéo de
Eisntein de que o atraso de relégios em movimento ¢ um fendmeno real. A
interpretagho contriria de que se irata de fendmeno aparenie tem base numa
visualisngio rewtonlana segundo a gual 2 referenciais inerciais sio simétricos,
A distingiio entre tempo préprio e tempo coordenada da teoris einsi¢ineansa
se opde a isso. As experiéncias, especinlmente o de Rossi, Hilberry ¢ Hoag
confirmarn Einstein. Mostro que a aceleragio conatente experimentada por
um observador numa imagin&ria nave esteinz, deve ser, conforme a dindmica
relativistica, uma derivada segunda em relagio ao tempo préprio, Nio pode
ser uma derivada mista {tempo proprio ¢ tempo coordenado} conforme Moller
¢ von Hoerner, Deduso a lei que relaciona o tempo préprio do navegante
estelar com o tempo coordensda decorrido pme Terra. O fempo préprio
converge paze um valor finito enquanto o tempo na Terre tende pars infinito,

APLICACAOQ DE UM METODO PARA A DETECGAO DE
FLUTUACOES NA RADIAGCAO COSMICA DE FUNDO

Angélica de Oliveira Costa, Thyrso Villele Neto (INPE)

Aplicou—se nma técnica para defecgio de fiutua¢des na radiagho césmica
de fundo (RCF), a qual supde que a RCF possa ser descrita por um campo
gaussiano, Realizou-se a procura por fiutuacdes num mapeamento do ¢éu no
comprimenio de onda de 3,3 mm, obtido airavés de duas cornetas de feixe 7°
{(FWHM) e separades por um dngulo de 90°. Embors tivessem sido observadas
duss regiSes no mapa, umsa “quente” e a onira “fria”, & um corte de sinal de
2¢ {ou 95,45% de C.L.}, estas néo puderam ser classificadas como “Hot" e
“Cold Spots”, pois as duas estruiuras apresentam éreas menores gue s coberta
pelo feixe do experimento,
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MASSA DE JEANS PARA MATERIA ANISOTROPICA
Niltor: O. Santos (ON/CNPq)

BExtendemos o critério de instabilidade de Jeans para sistemas
anisotrépicos, Demonsiramos que anisotropiss muito peqnenas podem
desenvolver instabilidades para massas de diversas ordens de magnitude menor
que a massa de Jeans correspondente & um gés ideal (localmente isotzépico).
Também demonstramos gue a fragmentagio proveniente da instabilidade pode
terminar em fragmentos de massas de ordem (ou até menores) de “brown
dwaris”, em vez da massa solar no caso de gés localmente isotrépico.
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PROJETO ASTROLABIO SOLAR

Nelson V. Leister, Vera A.F. Basso,
Paulo C. Poppe, Roberto Boczko (IAG/USP)

Desde 1973 ¢m S0 Paulo, ¢ a partir de 1974 no Obaservatério Abrahéo
de Moraes em Valinhos, tem sido condusido de forma rotineira, um programa
observacional do Sol com o satroldbio. Pela carscieristica do método
observacional empregado, & medida do didmetro aparente do Sol é realizada
peia passagem consecutiva do bordo superior e inferior do disco solar pelo
efrenio de altura. A forma de observagiio atual, no astrolabic modificado
Danjon de Valinhos, vem sendo realizada sob forma visnel. Para possibilitar
que 8y medidas feitas com este instrumento sejam isentas de efeitos pessoeis
¢ pera melhor definir as bordas do Sol ¢ o centro de lus das estrelas,
estamos adapiando um sistemna utilisando-se de um receptor CCD. Este
trabalho contribuird para & antomatisagio do instrumento que se destinard a
determinagho do didmetro do Sol a partir do solo, além da orientagiio espacial
do sistema fundamental de referéncia, objetivo primeiro deste programa.
Dessa forma, o asiroldbic solar pomibilitard registrar-se o instante médio
da passagem do Sol per vérias disténcias senitais, permitindo fazer-se uma
smosiragem observational em toda & sua trajetéria aparente e medir seu
didmetro ao longo do tempo. Um outro obietivo deste projeto & procurar
evidéncias observacionais que permitam confirmar (ou nio} & variagio do di-
&metiro aparente do 5ol encontrada em dados j4 existentes obtidos com o
préprio astroldbic modificado de Danjon, operando visualmente no CERGA
{Laclare e col., 1965, AkA, 61, 267-271] ¢ em Valinhos [Leister e ¢ol., 1890, C.
R. Acad. Sei, t311, p399-404; Leister, 1990, Rev. Mex. A. A. 21, 567-566].
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METODO HARRIS: UM PROGRAMA ALTERNATIVO
PARA REDUCAO FOTOMETRICA

Tilio Jorge dos Santos {(ICEX/UFMG}

Um programes de reducio fotométrica basesdo na solucio multilimear
simulténea para todot os pardmetros de iransformagio do modelo (Harris
et al., PASP 93, 507, 1081) & apresentado. Tul programa cslculs
simultaneamente os coeficientes de extingho atmonférica ¢ os coeficientes
de transformagio no sistema padréo e redus os dados de um programa de
observaches qualquer para uma grande variedade de opgles.

CALIBRACAO DO TELESCOPIO IMAGEADOR
DE RAIOS-X DUROS TIMAX

Flavie D*Amico, Joéo Brega, Thyrso Villela, José A. Neri,
Edson R. Silva, Alexandre M. R. Alves (INPE)

O experimento TIMAX (Brage ¢t al., Experimental Astronomy 2(2), 101,
1691) é um imageador de raios~X duros na faixa de 30 2 100 keV, que introdus
uma nova maneira de implementagio de uma antiméscara em telescopios
que utilizam & téenica de abertura codificada com Arranjos Uniformemente
Redundantes {Fenimore and Cannon, Applied Optics 17(3), 337, 1878}. O
experimento, que serd langado em balio estratosférico, possui uma resolugéo
angular de ~ 1, 7° em um campo de visada de ~ 10° (FWHM}, ¢ uma sensibili-
dade da ordem de 7 x 10~% fotons em™? 57 keV ™ ne faixa de 30 a 100 keV,
s umsa atmosfera residusl de 3,5 g cm™?, ¢ pars um tempo de integragio
de 10%*s. O principal objetivo cientffico do experimentio é o de se obter
imagens do Centro Galictico {CG}, onde recentemente foram descobertas ¢
identificadas diversas fontes de raios-X ¢ raios gama. As fontes 1E1740.7-
2942 {provavel local de origem da intense radiagio em 511keV observada
desde & déceda de 70), GX 144 (o dnico pulsar de raios-X sitvado nas
proximidades do CG) « GRS1768-258 (descoberta recentemente pelo satélite
goviético GRANAT) séo de especial interesse. Descreve-se, neste trabalho,
os resultados da calibragio do telescépio TIMAX, com énfase na obtenghio de
imagens de fontes radioativas em laboratério, que testam o novo método de
eliminegio de ruido sistematico através do uso d¢ uma antiméscara obtide
com uma simples rotagho da méscara original.
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ANALISE DE SERIES TEMPORAIS EM ESPAGOS
DE CORRELAGAO

Jorge A. Vieire, Encarnacion A. M. Gonsalez (OV/UFR.)

Este trabelho trata de uma andlise comparativa entre & modelagem de
séries temporais como estabelecida na litersturs (processos ARIMA) ¢ uma
generalisagéio do espago de correlagéo construido & partir de uma dnica série,
técnica que vemn sendo bastante utilisada em casos especificos de identificagio
de atratores em processos de caos deterministico. Utilizamos séries diversas
em suas caracteristicas {séries numéricas aleatdrins, séries de estrelas varidveis
¢ & série do nimero de Wolf). Visamos evidenciar sspectos geométricos
dos espagos de correlagéo ¢ relaciond-los com pardmetros utilisados pela
citada técnica de modelagem. Consequéncias no contexto da Teoria Cieral
de Sistemas ¢ Teoria de Informeedo sho discutides.

DEZ ANOS DE FOTOMETRIA NO LNA
Francisco J. Jablonski (INPE)

Apresentamos um resumo das caracterfsticas dos sistemas fotomeétricos
utilirados desde o inicio do funcionamento do LNA. Apresenta-se um guadro
detathado dos coeficientes de extingho e transformagio parn o FOTEX e
FOTRAP. O grande nimero de noites analisadas permite tizarmos conclusdes
bastante objetivas sobre o comportemento saszonal dos coeficientes de
extingio, o velor dos coeficientes secundirios de extingdo e o comportamento
do britho do fundo do céu ao longo do tempo.

A TRANSFORMAGAO AO SISTEMA PADRAO DE
MEDIDAS FOTOMETRICAS DE VARIAVEIS
CATACLE SMICAS OBTIDAS COM O FOTRAP

Francisco J. Jablonski (INPE),
Raymundo Baptista (INPE-IAG/USP}

E sabido que medidas realizadas com um sistema fotoméirico que néo
reprodura exatamente o sisterna padrdo (¢ este é o caso do FOTRAP)

podem apresentar problemas graves de transformagio quando os objetos de
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istribuicio espectral bem distinta das esirelas gae definem
Er:igaizz: :‘zzzrsétrico. <}l‘lenli:;r:m:u um estudo detalhado da traasformagio
so sistema padréo das medidas UBVRI de varidveis 'cata.cl{nm.im‘obtidu
com o FOTRAP, usando & seguinte sistematica. Ob-twemoc mngmt'ada ¢
cores sintéticas para estrelas padrio espectrofotoméiricas asuls acs sistema
UBVRI padréo e a partir da transformagéo usaal das medidas do FOTRAP. A
comparagio dos resultados dos dois procedimentos mostra queem B, R, el as
diferengas de magnitude independem do espectro observado. Nas bafzdu Ue
V, uma tendéncia linear com a cor do objeto ¢ observada, seado perfeitamente
quantificivel. Ainda para a banda U, verfica~se s mesma teadéacia observada
entre as diferengas de magnitude obtidas por Graham (PASP, 94, 244) e
o sistems padréo (Bessel, PASP, 102, 1181). O mesmo procedimeato fol
aplicado aos dados espectrofotométricos de varidveis cataclismicas (Oke &
Wade, AJ, 87, 676}, com resulteados idénticos. Conciue-ge gne, a partir
das medidas do FOTRAP, é possivel obier-se fluxos absolatos de varidveis
cateclismicas sem introdusir erros sistemétleos, desde que se inclua estrelas
espscirofotoméiricas asuis na sistemética de transformagio.

SISTEMA AUTOMATICO DE APONTAMENTO E
ESTABILIZACAO EM vOO DO TELESCOPIO MASCO

Thyrso Villala, O. Durdo, G. Gandelman, L. Martins, M. Paiva,
A. Alves, Joéo Braga, Flivic D'Amico, J. Neri ¢ E. Silva (INPE)

Descreve-se o sistema sutomitico de apontamento e estabilisagéo em voo
do telescépio Imagendor de 1aios X ¢ gama MASCO: os pardmetros de projeto,
os modelos mateméticos usados, os resuliados de simuiagio do desempenho
em véo e & eletrdnica de controle. O sisteme foi projetado para operar com
uma precisio de aproximadameate 5 minutos de arco em elevagio e asimuie
para a stitude do teleseépio durante véos a bordo de balbes estraiosféricos
a uma sititude tipica de 46 km. Em ssimute, atiliss—se como seasor am
magnetdmetro de trés ¢ixos na fase de apoatameato ¢ um giroscépio de 2
eixos durante s fase de estabiliragio. Uma roda de resgio ¢ utilisada como
atuador em ambas as fases. Em elevagio, € utilisado um codificador absolato
para apontamento & o giroscépio durante as manobras de estabilizagio. S&o
utilisados motozes de torque como atundores nestas fuses. Um sensor solsr
de dois ¢ixos corrige a deriva do giroscépio e uma cdmera CCD permite a
visualisagio da regifio observada pelo telescépio darente o vbo. Todo o sistema
¢ conirolado por um microcomputador a bordo. E possivel efetuar manobras
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& partir de comandos enviados de terra via telemetria e npontar para qualquer

alvo na esfera celeste situado entre 30 e 84 graus de elevagio e entre 0 e 360
graus de asimute.

UM NOVO RECEPTOR CRIOGENICO
OPERANDOC EM 45 GHx PARA O ROI

Fugenio Scalise Jr., Avelino M. Gémes Balboa,
Yasushi R. Hadano (INPE), Alberio Barcia,
Juan D, Gallegos {Canire Astrondémice de Yebes, Espanha)

Com o intuito de reequipar o Rddic Observatério do Itapetinge com
instrumental cujas csrecteristicas permitissem o estudo da composigio
guimica de nuvens moleculares, através da detecedo de vérias transicSes em
microondas, obteve-se da FAPESP fundos necessérios para a construgéo de
um receplor pars operar na feixa de 40 8 50 GHz. Esse recepior estd sendo
montado no pafs contando com a supervisdo da equipe téenica de Centro
Astrondmico de Yebes. Como se trata de um receptor criogénico resfriado a
20 K, os seus diversos componentes, tais como: amplificador de baixo nivel de
ruido utilizando HEM'Ts, corneta corrugada e lente corretora de fase, possuem
especificagdes especinin. Serdo apresentadas as carscteristicas gerais desse
receptor, o cronograma de execuglio ¢ discutidas ss perspeciivas gue seriio
abertas para a comunidade cientiflea nacional com a sua instalscéo,

HIGH-RESOLUTION ACOUSTO-OPTICAL TeQ; DEFLECTOR
FOR WATER MOLECULAR LINES OBSERVATIONS

Pai LiBan (Purpla Mountain Obsarvatory, China)
Gefeson M. Pacheco, Nori Beraldo, José Antonio $. Senna,
Euganio Scalise Jr. (INPE)

High resclution acousto-optical specirometers, one with an off-axis slow
shear wave and other with an on-axis slow shear wave, using TeO, deflectors
were developed in China. Those cells have been conected to the 13.7 m
milimeter—wave telescope at Atibais. Several tests, using different opiics,
trying to improve the performance were made. The best resolutions achieved
in the laboratory were close to the practical resolution of 20 kHz and 30
kHy (equivalent to 0.27 km/s and 0.40 km/s at 22,2 GHs). To verify these
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resolutiona, several waier vapour masers were observed by the currently used
40 k¥z and 70 kHz cell available at ROl and by the new ones, The results
presented show profiles with increasing details with tbe increasing resolution.

PROJETO DE UM INTERFEROMETRO MILIMETRICO
BRASIL-ARGENTINA

Zulema Abrebam (JAG/USP)

A instalagdc de um interferdmetro milimétrico no sitio de El Leoncito,
San Juan, Argentine, em colabora¢io entre radioastronomos argentinos
¢ brasileiros é discuiida. Viéries aliernativas sBo possiveis, todes elsa
envolvendo trés antenas. A escolha dependerd da relagdo entre tamanbo das
antenas, a eflciéncia como fungio da frequéncia ¢ o custo total do projeto.
Seréo discutidas as condigdes de transmissfo simosférica nas frequénciaa
consideradas.

O SISTEMA MAGNETO-MECANICO DE AMORTECIMENTO
E A DETECTABILIDADE DA ANTENA VIRGO A0S SINAIS
GRAVITACIONAIS DOS PULSARES DA VIA LACTEA

C. Bradaschie, E. Calioni, M. Cobal, BR. Del Fabbro,
A. Di Virgilio, R. Filaminio, A. Giasotto, H. Kauteky,
V. Montalatiei, M. Morganti, . Passuelo (INFN-Pisa}
L. Di Fiore {INFN-Népoles), L. Hollaway,
(Univ. Urbana-USA}, Waltar Velloso (IAG/USP)

O sistema de amortecimento do rufdo sismico da antena gravitacional
VIRGO {Delfabbro et al, 1088; Phys. Let. A, 133; Rev. Sci. Iastrum.,
59) foi aprimorado com & introdugiio de nm sisterma magneto-mecénico ativo
{Bradeschia et al 1981; submetido ao Rev. Sci. Instrum.} Uma nove
suspensio & péndulo invertido, com controle eletromagnético ativo, atuard
sobre o deslocamento horizontal, diminuindo a frequéncia de ressoniéncia
mais beixa do sistema de smortecimento. O mecanismo da anti-mola
magnética é capaz de redugir sensivelmente a constante eldatica de cade
um dos amortecedores & gas. Os resultedos experimentais mostraram que
& freguéncia de ressonéncia de um smortecedor a gés, com a aplicagéo da
anti~mola, se reduz de 1Hg para 250mHy. A utilizagiio do sistema de péndanlo
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invertido ¢ da anti-mola magnétice resultars na redugho da ressonéncia mais
alta do sistema de amortecimento sismico de 6 Hz para 3 He, alargando 2 faixa
especiral de detecgio. Ainda que aparentemente peguena, essa ampliagio
possibilitard observagio dos sinais gravitacionais de nma significativa parcela
dos pulsares da Via Léctea cuje emissfio deve ocorrer neste faixa espectral,

SOBRE O PROBLEMA DE ORIENTACAO DOS
DETECTORES DE ONDAS GRAVITACIONAIS

Odylio D, Agular (INPE)

Os detectores de ondss gravitacionais construidos até hoje, néo
gpresentam a mesma sensibilidade para todos os 8ngulos de incidéncia da
onda. Um detector utilisando uma barrs ressonante, por exemplo, € mais
sensivel a ondas que incidam perpendicnlarmente ac sen eixo, e » sensibilidade
em energia para uma antens baire cai proporcionalmente com & querta
poténcie do seno do éngulo que a dire¢ic na qual 2 onda incide forma com
o eixo de barra. De mesma formas, dois detectores barra apresentam méxima
correlegio quando os sens eixos sio paralelos. A correlagiio cai se o dnguio
entre os dois eixos mumenta. Desta formas, a necessidade de alinhamento
dos diversos detectores de ondas gravitacionais pare permitir uma maior
correlagio entre os sens sinais, & a necessidade de observacio de certa regides
do cén, mais provdvels ou mais interessantes na emissio desses ondas, imita
grandemente a8 possibilidades da utilizagio destes detectores para observagoes
astrofisicas. Por ontro lado, detectores de ondas gravitacionais utilizando
antenes ssféricas ou de simetria asférica nio apresentarm este inconveniente,
Além desta omnidirecionalidade na recepgiio, as antenas esféricas séio capaves
de determinar & dire¢io de incidéncia des ondas e a sus polerizacio, tarefa
diffeil de ser obtida com menos de qusiro deteciores dos ontros tipos
utilizados.

RADIO POLARIMETRO/ESPECTROGRAFO
DECIMETRICO DE BANDA LARGA (200 — 2500 MHs)

José Angelo da C.F. Nari (INPE), Alexandre Moraes (ITA),
José Edimar B, Oliveira (ITA), Hanumant 8, Sawant (INPE)

O Espectrégrafo decimétrico digital jd existente ¢ em funcionamento no
INPE (S&o José dos Campos — SP}, estd sendo modificado para operar como
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Polarimetro/Espectrografo de Banda Lazga. As medidas realizadas no proprio
INPE, do alimentador (Log-Periddico Crurado) ¢m polarisagdes lineares bem
como as caracterfeticas do eietema completo com os amplificadores de baixo
ruido, hibrida ¢ dispoesitivo de chaveamento a diodo gunn serdo apresentadas,
Este equipamento deve operar com resclugio temporal de 1 — 208 ms, cobrindo
s faixa de frequéncins de 200 a 2500 Mhs ¢ dispondo ainda de todo aparato
de digitalisagiio de eventos jé deeenvolvido no equipamento original.

LEVANTAMENTO ESTATISTICO DAS CONDIGOES
OBSERVACIONAIS EM VALINHOS

Marcalo Emilio (FUEPG), Nelson V. Leister,
Wilson Monteiro (IAG/USP)

Foi realizado um leventamento estaiistico das condigSes metereoldgicas
des nnotagdes feitas pelos observadores do Observetério Abrahéo de Morass no
perfodo de 1985 & 1881, Por intermédio de adogio de um critério que definisse
o “estado do tempo”, procuramos tradusir em vslores numéricos, mostrando
a evolugdo das condigdes favordveis pare observagiio no perfiodo considerado.
Oe dados foram colhidos no meio das manhi, das tarde ¢« durante a primeire
metade de noite, diariamente, o que permitiu obtermos uma média anual de
dies favordveis & observagho. Seriio mostrados vérios graficos comparativos
das condigdes metereolégicas dominantee tanto durante o dia, como daguelas
reinantes no periodo nofurno,

CAMPANHA PARA A OBSERVAGAO DO BCLIPSE SOLAR
TOTAL DE 11 JUL 1001 EM TEFE, NO AMAZONAS

Elcia E. Inerawa, Fernanda 8. Ide, Rite Y. Nomoto,
Roberto Boerko (IAG/USP)

Fasendo parte da campanhe internacional para a observagiio do eclipse
solar total do Sol em 11/jul/91, uma equipe d¢ § pesquisadores brasileiros,
4 soviéticow, 1 médico e 1 técnico foram inetalados no Campus Avancedo de
Tefé, da Universidade Federal de Inis de Fore, MG, durante o perfodo de
03 a 13 de julho de 1, Quairo experiéncine formm realizadas: (1) filmagem
da coroa externs do Sol para mostrar sua morfologia durante o eclipse, {2)
interferometria Fabry-Pérot da coroa com flltro verde para observagio da
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linba de 5303 A, (3) observagio da coroa com alte resolugio espacial através
do Multi-Station Internacional Coronal Experiment, (4) estudo das mudancas
meterorolégicas durante o transcurso do eclipse. Uma quinta experiéncia
visando determinsr o raio solar com um teodolito de alta preciedo néo teve
sucerso por motivos meteorolégicos desfavordveis. O painel descreverd, via
fotos, alguns instantes desse campanha. A expedigio contou com o apoio
fnanceiro do CNPyg, da Fundagio Banco do Brasil e da For¢a Aéres Brasileira
para trensporte de pessoal no interior do Brasil,

APERFEICOANDO O METODO DE MAPEAMENTO
POR ECLIPSES

Raymundo Baptista (INPE ~ IAG/USP),
Joko E. Stainar (IAG/USP)

Reslisamos um exteneo estudo visando melhorar o conhecimento a res-
ptito do Método de Mapeamento por Eclipsee ¢ suss caracteristicas internas,
¢ spreceniada uma nova extatfetica de consisténcia para medir & correlagio
entre os residuos ¢ os Ruxos nas curvas de lus modelndas em varidveis cata-
clismicas eclipsantee. A nova estatistica é mais robusta ¢ eficiente que &
eetatistica-T’ proposta anteriormente por Baptieta & Steiner (1891). K feito
um estudo do comportemenio dos pardmetros internos do método onde sio
verificadas posaiveis dependéncias com o némero de pixels na metris—imagem,
o niimero de pontos ¢ & relagio einal-rufdo na curva de luz de entradsa, ¢ com
& relagio ueada para exprimir as incertesas associadas em termos dos fluxos
na curva de lus. A partir de dudoe sintéticos eio determinadas faixas Stimas
para os valores destes pardmetros infernos, ¢m termos de uma comparagio
quantitativa com as imagene sintéticas originais. £ proposto um algoritmo
alternativo, bastante 1itil para os casos em gue existe incertess na eptimativa
dos erros associados &s curvas de lus de entrada, Comparsmos a performance
deste algoritmo com reconstrugOes feitas usando apenas x* como vinculo e
com & alternstiva x? ¢ 'I' proposta por Baptieta & Steiner {(1891). Uma
relagio entre as intensidades nos mapas reconstruidos ¢ as correspondentee
incericeas em funcio da relsgio sinal-ruido na curva de luz de entrada é
também apresentads,
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FOTOMETRIA EM IMAGENS RESTAURADAS DO
HUBBLE SPACE TELESCOPE

Ivo Busko (INPE)

"Téenicas de restauraciio de imagens t8m sido empregadas intensivamente
nes imsgens do Hubble Space Telescope (HST), que, como se sabe, softem
de aberraghio esférica aprecidvel. [Entretanto, pouco se sabe sobre as
propriedades radioméiricas das imagens restauradas. Propriedades tais como
lnearidade, relagio sinal-ruido, fuixa dindmics, etc., podem ser afetadas de
maneira desconhecida ac sujeitar-s¢ uma imagem asironémica & algoritmos
de restauragio. O conhecimento de como estss propriedades se alteram
¢ fundamental pare que se possa utilisar quantitativamente a informagio
presente nas imagens, Neste trabalho, simulamos imagens artificiais do
HST, que séo posteriormente restauradas e analisadas fotometricamente. Os
resultados podem servir como um guia para definir estratégias de restauragio e
andlise de imagens astrondmicas do HST (trabalho submetido ao Astronomical
Journal).
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A VIDA DO DR, ALEXANDER 1. POSTOIEV
Paulo Marques dos Santos, Oscar T. Matsuura (TAG/USP)

O Dr. Alexander I. Postoiev (1800-197T) foi vitima na Unido Soviética
do expurgo de estronomos ordenado por Stslin em 1938-1837. ‘Tendo
fugido pars & Alemanhe em 1943, de 1& 56 conseguiu sair em 1651, quando
veio & se csiabelecer no Brasil, No IAG/USP, dentre outrns atividades,
coordenou trabaihos dentro de projetos internacionais ¢ deu infeio &s pesquisas
astroméirices. Esta biografia foi solicitadn pars ser publicuda em periédico
asirondmico tusso.
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