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EDITDRIAL

Parte considerivel deste nipers foi resarvada para a publica
cée dos resumos das comupicagles 2 serem apresentadas durante 3
102 Reunifo Anual da S.A.B., em Itajubd, MG, de 27 a 30 de julho
p.f.. Por essa razdo slgumas secgbes foram reduzidas ou, ate
mesmo, suprimidas neste nlimero. 0 Tato de ndop s2 poder aprovei
tar diretamente para reproduclo grafica os resumos encaminhados
nos formuléries, fornou necessario um grande trabalhe datilogra
fico, com 0 consegienie atraso desta edigio. fsse trabalho deve
ra ser evitade doravante,

Eventos como, conferéncias aserem proferidas porespecialistas
estrangeiros, mesas redondas para discussae do programa brasile]
ro de estudos do fometa de Halley em sua proxima aparigio, bemco
mo do futuro da Astronomia Brasileira, estdo sendo programades
para e$sa Reunide Anual. De nossa parie, neste momento em que o
programa definitivo ainda estd sendo aguardado, wueremos chamar
a atengao de todos particularmente para a reunias destia Comis
sdo Editorial, com todos os associados, para discutir e svaltar a
linha deste Boletim e tentar promover uma malor pariicipacgdo de
todos na sua elaboracgidsn.

Butro evento que Se desenvolverd paralelamente § Reuntdo Anual,
sera & semana de Astronomia para o piblico em geral. A mostra
de astronomia, nessa oportunidade, deverd abrir um eficiente ca
nal de comunicacdo e informacio aoc plbdlice que reside nas circun
vizinhangas do C.A.B.. f precise lembrar que zlyumas obras de
conservagao $ao efetuadas pelas prefeituras locais, seando  pois
financiadas com os impostos desses cidadlos.

X cooperagac consciente desse plibtice, tdo importante, por
exemplo, 3 preservacio da qualidade do cBu no Observatdrio, & de
valor incalculdvel para a comunidade astrondmica e, por 1sso mes
mo, 2 colaboracio pedida a todos os colegas pelo Comité Local
merece ser atendida entustasticamente.
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A 1- Asszembledts %eral da Sociedade deverda desperisr interesse
rna medida em que sau temiric inciyira z revisdo dos Estaiutos e
& questiEs do bacharelods em Astronomia.

. B 3 . -
fsperames nes encontrar todes na 107 Reuniace Anual ne 9.A. 2.
Ate la!

« * *
Pans o conheadments do Cawnidady Ayfrenimico Nacionad wnede o 504 B, ofpia

do fefex hespeaia a0 convity fommulode pode Projesses Da. Domds 0, Scdama -

Chaiman do Hocding ea Dfustens and Groups Gafonits noe Da, ludr Masdo Bavw

[

fo como Dineton do Obscavafonic

Naeienal | soficitatde minhe oasticipagie o

nesppetive ancondre o se agelizan me Obschvatlade de TalestrzeTialia e bt

fompne de 1983,

Dear Frof, Sciama,

The planning secretary of the Presidency of the Repuilic of Brazil on the
Sth of ¥ay 1943, formulated 2 new sel of norms which forbids brazilian sci-
entists working for the CKPg - The Hztional Tomissisn for Science snd  Tech-
notogy Development - to reguest ligence to leave the country in order te
attend internations] scientific meetings, such as sympesia and congresses,

[ discussed the matter with Br. Jose A.F.Pacheco - Hesd of the Astronomy
Bepariment - and with Br. Luiz Muniz Sarreto Direcior of the Xational b=
sarvatory - Thay are unable ¢o do anyihing concerning my participation at
the maeting in Triestre.

As 3 CRPg scientist working for the Hational Ghservatory, [ understand that |
what is hapening hkere in Brazil is in reality a very sericus restrictisn of

individizat academic freedom and a hard brake on the National Scientific Be-

veiopment. Ixzensive participation of scientists at internatisnal scientific |
Beezings it one of the mosi important ways to discuss now ideas te promote

the growth of science and fechngliegy of & country.

Thersfore, | wiil not be able to participate at the meeting on Clusters and
Groups of Galaxies ir Triestre. 1 would eppreciste 3f you could cancel tho
ngtel corso reservation for the periog 12-17 Septesber 1983 and to make  an
afficial statemept at the Gereral Assemply of the Meeting Justifing the cause
of my ahsence.

Yours sincerely, %.J. Schuch - Ohservaiorio Nacional/C¥Pg}.

CARTAS

Venho pela presente externar & Diretoria da SAB a minha cons
ternagde ¢ desaprovagdo perante as mudangas intempestivamente in
troduzidas no Boletim.

Como bem atesta recente circular do senhor Tesoureire, o Bole
tim morrey e em seu tugar fol criade umas revista de atuyalidadeS
astronomicas.

Esta revista, pela sua tiragem, seis Qu Mmais vezes superior ag
niimero de sécios, foi ev1dentewen e concebida para atender ao pu
blico em geral, externe & SAB. Tal situagBo @ ainda caracteriza
da pela intengldo da venda de assinaturas e exemplares avulsos,
bem como pela cessao de espago publicitErio.

As caracteristicas assinaladas ndo estlo absclutamente previs
fas nos estatubos da nossa sociedade e 130 pouco foram objeto de
deliberagde por parte da Assemdbléia Geral. Trata-se portante de
medida autoritdria da Direforia, que ulfrapassou os limites do
sey mandato.

0 conteldo da revwsta, por outre lado, pareceu~me iguatmente
passivel de severas critficas, gque j& tive & scasido de externar
a Yossa Excelfncia e ae Sr. Secretarie, responsivel putativo pe
la publicaclo, e gue me abstenho de repefir. -

Assinale apenas a nde publicagdo, esta sim obrigatériea, daata
da G1tima Assembl&ia Geral.

Em conclusdo, exorte a Diretoria a rever suyas decisbes e vol
tar 2 publticar o Boletim informative parz os sdeios, 20 menos en
gquanto ndo houver manifestagao do Unico Grgio competents, a As
sembiedaz Geral.

Atenciosamente, (Paulo Benevides Soares - Sécio nf 83).

*

Gostaria de esolarecer gue a presente comissde editforial da
SAB nac faansfommou ¢ Boledim da SAB em Aevista. Apenas modifi
cou a Linha editonind, de acorde com o esdfatute da 3AB, que a0
sen capitulc I neza coms finalidade da Seededade "Editar um Bode
tim dnfommative sobre as atividades da SAB e assuntfos gerais AL
Lacionados com a asfhonomia”. Chemes que a nova {orma do Boledin
defa mais adaqaada pasa satisfazen aesfe objelive. Mo endandte,
gquafquer caliica ou contaibuicdo serd Aempre benvinda para que ¢
Bofefim possa cada vez mefhon denvis o Asfronomiad Baesifedina.

Recondo, adinda, que as modificagoes propostas consiam explici
Lamente da canrta prograna aphresentada pela presente  diretonria,
Esta canta fod amplamente divulgada e discutida antes da eledgao
bem como na assembliia genal na qual fomos eleditos, tendo o Topi
co "BolLetim" sido explicitamente debatido. Lamenfamos que o phe
Ladn cotega tenha, nesta epoea, estado em viagem no exterdohr e
nao participado dab&as disoussoes. Fieca cfare, como Lss0, que a
mcd&ﬁ&;aqau em questdas nao foi nem atitude meeartua nem autond
tania.

Condiaimente, 1Joac E. Steinenr - Presidente da SAB).



DIVULGAGAD

0 CENTRO DA GALAXIA

Laenfe Sodni Janioa
Insfifutfo Astaondmice ¢ Geofisice da USP

Os niicteos das galdxias s3o palcos onde se encerram  alguns
dos espetdculos mals violentos, do ponto de vista energético, ob
servados no universo. 0Os objetos mais tuminosos conhecidos - 08
gquasares - sdo nicleos galdcticos onde se desenrolam processos de
notivel intensidade. Ndo menos violentos sdo os eventos observa
dos nas regides nucleares de REJioGalixias, Tiners, galaxias de
Seyfert, etc. Nesses objetos, a luminosidade emitida no niicleo &,
muitas vezes, mais de cem vezes maior gue a do restante da  gald
xiaz. Todos fazem parte do que se conhece atualmente come Kicleos
Ativos de GBal@xias.

Uma das idfias mais aceitas atualmente associa a atividade
dessas galdxias & presenga, em seus nicleos, de buracos negros
sypermassivos, isto &, com massas de até 1 bilhdo de veres a do
Sot. O gds existente na regido central B capturado peloburaco ne
gro e, a medida que ¢ai, se aguece e pode atingir uma uminosidade
ate mil vezes major gue a de toda nossa Galaxia. FEsta seria a
origem da enorme luminosidade dos chamados alicleos galdcticos ati
vos. Lomo a Tuminosidade associada a um buraco negro depende, en
tre outros fatores, de sua massa e da guantidade de matéria que
cai sobre ele, as diferengas entre os vérios tipos de nicleos atl
vos poderiam soratribuidas a massas diferentes para ¢ buraco negreo
e & quantidade de g¢is i sua volta.

Fventuatmente todo o gas das vizinhangas do buraco negro 8
consumido e, conseqlientemente, sua atividade cessa. Uma possibi

LR

iidade atraente sntdo se apresents: praticamente todas as gatd
xias poden ter, em seus nlicleos, um burace negro supermassivo. A
existéncia ou nio de processos aliamente energéticos astaria con
dicionada & presenga ou nio de ¢8s nas vizinhangas do buraco n;
gro.

Existird um buraco megro supermassivo no centro da nossa Ga
laxta? Dito de outro modo: foi a Galdxla palco, no passado, d;
processos altamente energétices como o5 observados nos gquasares?
Uma das formas de se responder & essas perguntas & procurar por
vestTgios de explosdes passadas no nucleo galictico. Qortiq},por
exemplo, argumenta gue as nuvens atdmicas e moleculares observa
das entre 1000 e 10000 anss~Tuz do centre galdctico parecem ter
sido ejetadas de 1% em processos explosivos ocorridos hd ung 10
mithoes dg anos. Podemos, também tentar esguadrinhar ¢ centro de
nossa Gatixia e verificar se as evidéncias apontam ou nio para a
existéncia 13 de um buraco negro supermassive.

Por muito fempo o nlicteo de nossa propria Geldxia nos  perma
neceu insondivel, Isto porgue, em tode o plano da Galéxia  exis
tem imensas nuvens de ¢is e poeira e as situadas na diregdo do
centro galdctico absorvem praticamente toda a radiagdo visivel emi
tida dagquete lugar (Fig. 1}. Somente na década de 40, como adven
to da radioastronomia, aqueila regifo do cBu comegou a ser obser
vada. Hoje em dia, gragas s0s baides e satélites 2 3o desenvoelvl
mente de novos detectores de radiagdo, o centro de nossa Galdxia
& gstydado em virios outras regides de comprimentos de onda, come
o infravermelho, rajos X e rajos vy, para os gquais a absorgio pro
vocada pelas nuvens do meio interestelar nfio € tdg grande,

Vaérias dessas observagoes, cujos resuitados discutiremos enm
segyuida, foram apresentadss numa reunifio organizada no anc  passa
do pelo American Institut of ?hysics{z} o yveynidas num trabatho
de revisdo publicado em fevereiro na revists Hature por Townes,
Lacy, Geballe e He¥?enhach{3), onde mais detalfies podem Ser encon
trados. O guadro que hoje pedemos fragar da regido de cerca de
10 anbs-luz em torng do centro da Gatdxia (L8}, se anuyncia muite
mais bizarro do que se poderia imaginar g8, mais do que resplver
probtemas, coloca diante dos astrdnomos algums fatos noves intri
gantes, cujas compreensdo ainda demandard muito esforgo tedrics e
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observacional.

figurs 1 ~ Fotsgrafia na dire¢do do ntcleo galdctico. As re

gifes brilhantes sdo estrelas ¢ a$ eSCUras S0 TLvens de
gas e poeirs gue obscurecem ¢ ceniro gslidctice

9 AGLOMERABC ESTELAR

Nessa Galaxia & wma imensa estrutura espiral com dezenas de
bilhbes de estrelas. Por observagio de putras galaxias semelhan
tes, sazbenos gue no centro da Galaxia deve existir um  aglomerade
esteiar muito dense {Fig. Z). Mas como B possivel detectd~los se
nuvens de gis e poeira sue existem naquels diregdo absorvem prati
camente toda & radiacic visivel?

fE
Fim 1968, Zecklin g %eugebauer‘g’

censequiram detectar as s
trelas da regido central ngo pels radiagdc que elas emitem na
parte visivel do espectiro, mas pela emitida no infravermeiho pro~
ximo, no comprimentc de onda de 2.2 um. De fato, se apenas 1 em

cada 16'7 #5tons da racdiagis visivel conseguem chegar até nés do

- g7 -

Figura 2 - A Galixia de Andrimeda, M31. A regidc central,
com major densidade estelar, @ formada por estrelas  ve
Thas., MNe disco existem sstrelas jovens e inlmeras ny

vens de 2ds e poeira.

6, cerca de 10% da radiagio de 2.2 pm atravessam as regides  de
poeira e gds, Becklin e Neugebauer mostraram que suas observagdes
eram compatTveis com &s esperadas de um aglomerado estelar forma
do principalmente por estrelas gigantes vermelhas e ehscurecido
per ¢3s e poeira {(Fig. 3).

A quantidade de estrelas existentes no (& poderia ser estima
da se conmhec@ssemos a populagio estelar naguele regifo, isto 8, o
nimero relativo dos diversos tipes de estrelas. E muite diffcil
atualmente, cem oS racursos ohservacionzis disponiveis, determinar
diretamente esss populacds estelar. Mas podemos proceder por
aralogia com o que conhecemes de outras galdxias, para a5 quais e85
te tipo de observagdo & possivel. Assim, em 1379, Sanders e
Lowingerﬁs} anatisaram a emissdo de 2.2 um admitindo que a popula
¢2o estelar do CG eva & mesma que a observada no nlicteo de M31,
a3 galdxia de AndrOmeda. Eles cencluiram que devem existir cerca

Ga
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Figura 3 - Maps da radiacdo de 2.2 pm mOSLYandao 05 cunLurnos
de densidade em uma regiio de cerce de 600 anos~luz em taor
no do centrs gatdctico. A emissio E dominada por estrelas

gigantes vermeihas.
de 10 milhies de vezes a massa do 5071 na forma de asirelas numa
regtfo de 10 A.L. em tornp de centro. Esta & a mator  concentra

¢do estelar conhecida na Galdxia.

AS NUVENS DE GAS IORIZADD

Ipformacgdes adicionats sobre o CG podem tambem ser abtidas
pele estudo das nuvens de gds e poeira existentes naguela regido.
As observagtes dessas nuvens sae feitas, tradicionalmente, na pay
te ridio do espectrs e os r2dictelescépios vém, ha algum tempo,
mapeando aguele lugar. Os maiores avangos recentes, contudo, tam
bem foram obtidoes com ohservagdaes no infravermelho, ep 12.8 um.
As nuvens de g3s da regido centrat estdc ionizadas e cespectro da
radiacdo que emitem apresenta virias ‘tinhas de emissdo, 0 que as
torna muite brithantes quando observadas nos comprimentos de onds
correspondentes a essas linhas. Em 12.8 um existe uma linha do
f Ne 117} relativamente intensa ¢ gue permitiu mapear as nuvens io
nizadas do CG.

Observa-se, numa regtas de § anos-tuz em torno do LG, 14 des
1as nuvens, cada uma com cerca de | massa solar e um diimetrs de

- eg -

A regilo internuvens pare

aproximadamente 0.5 ano~tuz (Fig. 4},
¢ dtomes por centimetro ciibica.
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Figura 4 - Maps da regido central da Galdxis mosirando as ny
vens ionizadas, sobreposto a um mapa ilustrando os contar
nes de tntensidade da radiagdo de micro-ondas {x = 6 egm),
em forma de "S“{g}, A tinha diagonal representa oplane do
disco da Galdxia.

As velocidades dessas nuvens podem ser medidas pelogfeito Boppler
e resyltam da ordem de 260 km/s. Se estas nuvens esifc em Srbita
em torno do centro de massa da Galidria, 2 medida de suas velocida
des pode dar informagio sobre s distribuicio de massa raguela rg
gifo através do emprege do Teorema do Yirial, que relaciona a dis
tribuigao de velocidade com a distribuigido de massa em uma situa
¢do de equtlibric. Apesar de nio sabermos se as velocidades des
sas nuvens refletem, de fato, as veiocidades ecrbitats naguela re
gido, a aplicagdo do Teorema do Virial trouxe resultados finteres
santes. A distribuigdo de massas mais provivel corresponde 3 de
uty aglomerado estelar com M{r) = ?86 X Pay ﬁe, mais uma concen
tragdo central com cerca de 3 milhdes de vezes 2 massa do Sol que

16 e



poae, eventualmente, estar associada & um buraco neqgro Supermassi
vo. O pequenc nlmero de nuvens observadas, contude, nde  exclui
uma distribuicdo de massa do tips Mir} = 3 x 306 X rp g Me, sem
ym objeto compacto central .

AS NUYENS ESTRO EM EXPANSAC?

& medida da largura de uma linha de emissao da indicagfes so
bre as velocidades internas das nuvens gue produzem essa 1inha. A
Tinha em 12.8 um do [ Me II'] mostra velocidades internas muito
elevadas, da ordem de 100 km/s, sugerindo gue eossas nuvens estdo
em expansas. Se isto & verdadeiro, podemos calcular a idade das
nuvens, Jj& que, com ¢ itempo, elas vAD se Lornando maiores e mais
difusas, até ficarem inobserviveis. Desse modo, astima-se a da-
de destas nuvens em apenas 10 mil anos. Se existe uma situacgas
de equilibrio, isso significa gus uma nova nuvem & formada a cada
mit anos. Qual seria a fonte gue produz s nuvens? Yoltaremos a
esse ponto mats farde.

AS NUVENS DE GAS NEUTRO

A regidc onde o gis estd donizado se exitende aif cerca de 3B
anos-1tuz do CG. Para distincias maiores gue & anos-luz, ohservam-
se nuvens de gds neutro. Isto & evidenciado pela detec¢io no  in
fravermelho de linhas do [ 017}, cujs emissic provém de  nuvens
com baixo grau de ipnizacfs. A distribuicdo de velocidades des
tas nuvens £ peculiar # se assemetha 4 esperada de um disco de gds
em rotagdo no plano galactico, mas com uma perturbagido  sobrepos
ta. 0 tempo de amortecimento de uma perturbagdec naguela regifo @
da ordem do perfodo de rotagdo, apenas 50 mil anes. Qual a ori
gem desta periurbagio? Uma idéia & admitir que a distribuicdo de
matBria no CE& ndo & esfericaments simBirica. Pode-se imaginar,
tambem, que esta perturbagio foi provocada por alguma ejecio de
material de (&, hd menos de 50 mil anos.

A POLIRA
Qutra componente importante presente na regido central da 6a

laxia € 2 posira. E£ls & constitufda, pelo que sabemos de nossos
estudes do meio intarestelar, por pequenos grios sdtidos com 43

- 171 -

mensBes inferiores a 0.1 um e que perfazem cerca de 1% damasss do
gds. Pars comprimentos de onda superiores a 4 um, a emissio da
poeira domina a emissdo estelar. Observagfes no compriments  de
onda de 10 um mostram que nas nuvens de g&s ionizado existe poai
ra aquecida a temperaturas de algumas centenas de graus Kelyin,
As observagfes mais interessantes, contudo, foram feitfas em com
primentos de onda priximoes & 100 um. Verifica-se que praticament;
nao existe poeira dentro de um raio de mais ou menos 3 anos-lyz
do (&, possivelmente porgue a pressdo da radiacdo proveniente das
fontes no centre da Galdxia varre-a dali. O miximo da emissio de
100 um provim de regides & cerca de 10 anos-luz do C6. Se admiti
mos gue & poeira estd em eguilibrio térmico, isto &, se ela abser
ve a radiagdc proveniente do centre galdctice e a reemite no  in
fravermetho, podemos estimar & luminosidade total do €G. Backlin,
Gatley e Werner mastraram dessa maneira gue deniro de 3 anos-
tuz do $6 8 produzida uma luminosidade de 10 a 30 milhdes de ve
zes a tuminosidade solar,

OBSERVAGUES DE RAIDS X E v

A atividade do (G & evidenciada tamb€m em comprimentos de on
da mais curtos. A regido central da Galaxia & uma importante fon
te de rajos X {Fig. 5}, cuja emissdao varia em escalas de fempo da
ordem de 3 anos, indicando que a regiso emissora tem dimensdes in
fertores a2 3 anos-tuz. A mais importante fonte de raios v do céu
estd, tambam, na direcio do niicleo galictico. ATEm disso cbservg
-se & radiagdo de .511 MeV, atribufda 3 aniquilagio el@tron-plsi..
tron. Pela intensidade desta radiaglo estima-se que cerca de
10! g de el&trons e pSsitrons se aniguilam por sequndo. Esta fon
te, apbs B anos de observagfes com satélites e baldes, ficou re
centemente pelo menos 10 vezes mais fraca e tornou-se inobservivel
com o5 equipamentos atualmente existentas.

A FONTE RADIO COMPACTA

Desde 1974 sabermos que no CG existe uma fonte r3dio compag
ta, com dimensfes inferiores a 10 unidades astrondmicas. Sua lu
minosidade 8 10 a 100 vezes maior que a de outras fontes radio com
pactas da Balaxia, embora seja muito inferior & encontradas normal

mente nas ridiogatéxtas. Sew espectro, contudo, & chato e Jen

- 12 -
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Figura 5 - Mapa em raios X (0.5 - 4.0 KeV} obtido com o obser
vatorio Einstein em uma regido de cercs de 500 anos-luz em
torno do £& }. Gs contornos de intensidade mostram uma
emissdo difusa sobre a qual superpdem-s5e algumas fontes dis
cretas.

tamente variivel, muito parecido com o das ridisgaiaxias. Esta
fonte e5td no ceniro de massa da Salixia.

IRS 16

Associade 3 fonte radic existe um obieto curioso denominado
IRS 16 gue, Segunde Becklin e Neugebauertgy, coincide com o cen
tro de aglomerado esielar. IRS 16 parece ser a fonte de uma emisg
$30 mais extensa, em forma de "S$%, come pode ser notado nas obser
vaghes feftas em microondas [Fig. 4). Brown(8) interpreta esta
emissic como sendo produzida por dois jatos 0postos em precessdo.
A matérias estaria sende ejetada com velocidades de 300 km/s e 0
Jato precessionaria com um periodo da ordem de 2300 anos. A pre
senga de jatos no centro de galdxias nio & um fato incomum {Fig.
6} e, segundo Brown, o jato assoctado a IRS 16 seria remanescente

de um jato mais energéiico semeihante ao observado em outras gaig
xtas.

Figura & - MB7, uma galaxia eliptica gigante, apresenta um ja
to emergindo do nicleo.

Storey e Ailen{g}, utilizande um detecior (LD, puderam resel

ver IRS 16 em {rés componentes distintas ap Jongo do plano da  Ga
18xfa. A distincia das duas componentes externas & central & de
apenas 3 meses-luz ¢, ao contrario do ohjieto central, parecem és
tar associadas a nuvens de gis fonizade. A fonte ridio cowpacta
parece mais proxima de uma das componentes externas, embora a pre
cisdo das medidas nBc exclua a possibiltdade deela ser coincidente
com o ohjete central. Hall, Klieinmann e Sccvii?e(ga} mostraram
que a emissio do Hel em 2.06 um de IRS 1% B muito larga, sugerin
do velocidades da ordem de 1500 kam/s na regildo emissiva. Issas
velocidades sao muito maiores que as observadas nas linhas do hi
drogénio, da ordem de 20D km/s. Este resultado pode indicar gue
ng (6 existe uma regido de alta veloctidade, talvez um disco de ma
tériz em torno de um buraco negro, na gual o hidrogenio &  muito
subabyndante.

£M BURACO NFGRO NO CENTRO GALAETICO?

fstes s3o, brevemente, alguns dos mais importantes results
dos observacionais de que dispomos sobre o £ e que devem ser ex
plicados por gualguer modelo gue se faga daguela regido. Yolte
mos a0 principic. Existe um buyraco negro no CG? Qual a origem
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da fonte radio compacts ow da fonte de anpiguilegdo  elétron-posi
tron? Pode um buraco negro produzir, peta interacdo com a  maté
ria em sua vizinnanga, 43 nuvens que observamos em EXPATS R0 i
ma regido em feorno de 5 anos-luz do £57 Xao temos, ainda, respos
tas para essas perguntas. HMas podemos espscular.  Se existe um
buraco negro massivo no CG e se as nuvens observadas forem produ
zidas de alqum modo nas vizinhangas, sua aiividade ndo pode ser
intermitente. De fato, se & produzids umsz nuvem com massa fgual
3 do Sol a cada 10080 anos e s& 8 burace negro consome mat@ria ha
mesma faxa, suz tuminosidade associads seria mais de dez vezes
mator gue a observada.

Qual seria a origem da matéria consumida pelo burace negro?
Alguns asirdnomos sugerem gue o gis que alimenta ¢ buraco neqre po
de ser produzido por destruigio de estrelas por fergas de mare
nas vizinhancas €0 objete colapsado. Para explicar a Tuminosi
dade atuslmente observads no L4 deveria haver apenas uma destrui
¢ao estelar a cads 10000 angs.

A nossa Gaiaxia J& fot, ne passado, um guasar? Se a fonte
de energia existente no i esiiver assoctada a um buraco negro de
massa 3 milhdes de veres a do Sol, 2 maxima ltuminosidade que pode
ria ser produzida € da ordem de 100 bilhdes de vezes a do Sol.
fsta luminosidade & maior que a produzida por todas as estrelas
da Galdxia juntas, mas & muito inferier Z produzida Ros guasares,
cuja luminosidade s0 pode ser explicada por buracos negros de 10
& 100 vezes mais massivos. Isto sugere que, provavelmente, nossa
Galdxia nunca foi um quasar, talvez fendo, no passade, apresenta
do uma atividade semelhanie 2 hoje shservads nas galaxias de
Seyfert.
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A CAPA

Mapa de contornos feiio com o radiotel&scopie de 43 mdo NRAD
{4SAY, As faixas representanm regides de mesma velocidads das s
vens de hidrogenio neutro {21 cm}. 0 "burace® maior, no centrs g
produzido por Sagitarius A. 0 quadro cobre cerca de 4° por GQ.Pg
to fato de esta fotografia ter sido reproduzida a pertir de umori
¢inal a cvores, ¢la ndo pode ser lids para fins de inier@retagaofi

sica.
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NOTICIAS ASTRONOMICAS

laente Sodn?d Jondion

Inatituto Asfaonbmice o Geoilsics  USP

DESCOBERTO DUTRO QUASAR DE GRAK-
DF REDSHIFT.

3 quasdr de mais alto red-
shift conhecido, PKS 20C00-330,
com £ = 3.78, foi descoberto o
anp passado apartir de uma and
lise de radiafontes. Agora T.
Shanks, R. Fong e B. Beoyle, da
Universidade de Burban, Inglater
ra, comunicam a descoberta de
um povo guasar, baseados apenas
em metodos Bpticos (Nature, 303,
t56). 0O novoobjeto, BHM 0054-
284 temredshift 2 = 3.62 2 B =
19.85, B - ¥=1.3eV¥ - R=0.5%.

COLISDES DE GALAXIAS £ QUASARES

Um dos modelos mais difun
didos para explicar a naturezs
dos guasares admite que sua
energia provém da capiuras de
matéria por um buraco neqro su
permassivo no centro de uma ga
Taxta. Myitas das galéxias que
koje observamos podem ter sido
quasares onde g gas nas vizinhan
¢as do buraco negro foi consu
mido. Se, por alguma razdo,
uma nova fonte de gds for supri
da, o quasar pode ser reativa

17

do.

Nessa Gtica, as colisdes en
tre galisias podem estar asseg
ciadas a quasares. £ interagio
entre duas galtidxlas pode impll
car na iransferéneis de gis de
uma para outra; se este gas
catr no centro de uma galixia
aue possui um objeto compacto
supermassive, esta galixia po
derid se transformar em um qua
sar,

Atgumas evidéncias dessa
tipo de fendmeno fora apresen
tadas recentemente. 6. Bothun
e ¢olaboradores investigaram o
guasar de paixe redshift 03571+
026, no centro de uma galixia
semethante & Grande Nuvem de
Magalhdes e verificaram que es
ta galaxia est: interaginde
com uma galixia and. 0 sistems
2 rico em gds e a attvidade do
guasar poderia, eventualmente,
ser explicada pelo modelo aci
ma {Astron. J. 87, 1621).

Qutra evidéncia nesse sen
i{ido o1 apresentada por A.
Stockten, gque estudou tres qua
sares com redshifts entre 0.07
¢ 0,26, cadas umdeles com uma

galaxia companheira associada
{Ap. d. 287, 33). Essas compa
nheiras distam tipicamente ape
nas 19 kpe do guasar e sac iny
sitadamente pequenas. Stockton
argumenta que estamos observan
do um par de galéxias orbitan
do uma em volta da outra. Uma
delas, talvezr a mais massiva,
contém o quasar em seu nlcleo;
a outra € a “companheira™. Quan
do as duas galdxias ficam suf]
cientemente prbximas, & mais
massive pode capturar gas e es
tretas da companheira. Resulta
qie essa companheira perde gran
de parte de seu material, man
tendo apenas o nucled - o que
explicaria sua forma. De ou
tro lado, o material capturado
poderia alimentar o guasar.

Esses resultados
que essas galaxias podem ficar
ativas todas as veZes que uma
companheira passesuficientemen
te perto. Serd interessanteve
rificar se outros gquasares tam
bém apresentam companheiras pr§
ximas, nio reveladas ainda nas
imagens obtidas até agora.

sugeren

EVOLUCRO ESTELAR EM GALEXIAS
ELIPTICAS GIGANTES

Desde B3 alguns anos acumy
lam-se evidéncias a favor da
existencia de efeitos evolut}]

ig -

vos nas populacfes sestelares
de galixias elipticas gigantes
com & epeca cesmologica. Em
geral, quanto maior o redshift,
mais azuis essas galaxias s3o.
S.Litly, M. Longaire {. Mcglean,
de Tdinburgo, Inglaterra, ana
tisaram com um folometro CLD a
radiogataxia 3 352, com red-
shift .81, ¢ puderam mostrar
ge ¢ excesso de radiagdo de
baixo comprimento de onda n3o
est3 concentrade no nucleo mas
sim distribufdo por toda 3 ga
Taxta {Mature, 301, 488). fsta
observacio reforga a idéfa de
que ¢ excasso de azul com o red-
shift & causado pela evoiugdo
estetar ¢ indica gue as regifes
de formacdo de estreias nessas
gatdxias nzo estido concentradsas
no nhcleo, mas sim distributdas
por toda a galiéxia.

RESTGS DE SUPERNOVAS

Quando uma estrela explode
COmMO Supernova, provoeca uma off
da de chogque, comvelocidade da
orden de 10000 km/fs, que se
propaga no meio interestelar
capturando matéria e formando
uma envoltdria aproximadamente
esfeérica em expansdo. 0s res§
s da matéria da estrela, com
velocidade menor, expandem-se
atrds dessa onda. © material
interestelar capturado tende a



desacelerar a expansdo dessa
onda e, apoés algumas centenas
de anos, guando a massa do ma
terial capturado & da ordem da
massa originalmente ejetada, a
velocidade de expansio fica de
atguns milhares de km/s. Os
fragmentos da estrela podem en
td0 alcangar a onda de chogue
e a interagdo resultante forma
¢ assim chamado chogque reverso.
Ap6s alguns milhares de anos,
a envoltbria jase resfriousubs
tancialmente e J38 se fragmentoy
em filamenios que se expanden
com velocidades de algumas cen
tenas de km/s.

¢ resto da supernova de Tycho
" foi recentemente anaiisada em raios
% por F. Sewardecolaboradores
{Ap.J., a ser publicado), usan
do dados coletados »nele agora
defunto satéliteEinstein. fla
e5%3 a cerca de 3.5 kpc de dis
t&ncia e parece ter 3 componen
tes distintas responsiveis pe
la emissdo de raios X. Existe
uma enveltdria mais externa,
com 2 My, formada pels material
interestelar capturado pelocho
que, com um didmetro externo de
24G" e espessura de mails ou me
nes uym décimo desse wvalor, ex
pandindo-se a 6 000 km/s. A
segunda componente, comi.? M{,},
& constituidas pelos restos da
estrela e forma uma envoltoria
difusa comvraio externo de 216%
e interno de 43"  Existem fi

= 1

haimente, cerca de 400 fragmen
tos de materisl ejetade forman

do um anel difuse com 0.7 MG.

A

A evolucds da luminosidade
desse objeio, observada em 1572
por Tycho #reke, sugere gue se€
trata de uma supernova tipo I.
Nio esta clare ainds guais sdo
os procenitores dessa classeds
ebjetos: alguns acreditam gque
pode ser resultade da explosao
total de uma and branca com mas
sa proxima a6 Tiaite de Schembery
-Ghandrasekar - 1.4 M, ~enquan
Lo cuiros acham que uma gstre-
tamais massiva estd envolvida.
Uma peguena revisac na distin
cia estimadas da supernova de
Tyche pode reduzir a méssa cal
culade para o material pstelar
{~1.9 My} para aquele compati
vel com ¢ modelo gue admite as
ands brancas como progenitoras.
Seward ¢ colaboradores apontam,
também, que ndc existe nenhums
evidéncta de um objete compac
to, como uma estreiz de neu-
trons, ne interior do resto da
Supernova.

A supernove de Kepler, cu
ja explosao foi observada em
1604, embora também parega ser
de tipo I, apresenta caracts
risticas bastante diferentes.
Ela dista cerca de 5 kpc e tem
um raio de 2 pc, metade do raio
do resto da supernova de Tycho.
M. Dennefeld observou esse ob

jeto vom o telescopio de 3.6 m
do £50 & concluiu que muitas
das caracteristicas observadas
parecem-se com as esperadas pd
va uma superhova muito mais ve
Tha (Astron. &Astrophys., 112,
215, 1982). & espectro otico
mostra que estamos observando
yma onds de chogue que se pro
paga em uma regido varias cen
tenas de vezes mais densa gue
o normalmente encontrado nomeio
interestelar, com ume velocida
dedel 000 km/s. E.M. Leibowitz
e i.d. Danziger, com o telesco
pio anglo-australianc de 3.9 m,
mostraram ge 0 especiro deste
resto de supernova varia signi
ficativamente de ponte pira pon
to, evidenciands variagdes na
velocidade do chogue ou na com
posicdo guimica {a ser publica
do no KNRAS).

MIDAS: UM NOVD SISTEMA DE PRO-
CESSAMENTO DE IMAGENS

0% pesquisadores do European
Southern Ubservatory -ESO - s
tio desenvelvendo umnovo soft-
ware de processamento de imagens
denominado MIDAS {Munich Image
Data Analysis System) gue, embo
ra nacesteja completo, j3 estd
sendo usado para analisar dados
obtidos com detetores (€D, 8
computador escolhido para a ig
plantagdo do sistema & VAX 11/

780, da Digital. As razdes pa
ra essa escolha sio, deum lado,
a facilidade operacional ¢ a
capacidade de processamento do
compytador, gque trabalha com
palavras de 32 bits e, de ou
tro, porqgue ele & utilizado em
varias outras instituigbes. As
sim, o sistema desenvolvido &
compativel com viErios outros,
como o Starlink ingleés e o do
Space Telescope Institute, amg
ricano.

0 primeiro pacote de apii
cativos dmplementado manipula
imagens obtidas porum LD, mas
cutras aplicagfes na dres de
fotometria e espectroscopia bi
dimensional estdo sendo desan
yolvidas ¢, em breve, estario
dispohiveis para o3 astrohomos
de La Sitla. Maiores informa
¢bes sobre o sistema podem ser
obtidas neo niimero de margo do
"The Messenger™.

0 PULSAR BINARIQ E A TEORIA DA
GRAVITAGKO

0 pulsar PSR 3913+18 & uma
¢strela de nButrons gue emite
pulsos em ridio a cada 5% mili
segundos, enguanto gira a cads
7.75 horas em ftorno de uma o4
tra componenate numz Orbita a8l
tamente excéntrica. Por suas
caracteristicas, esse sistema
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eferece condigles sem igual pa
ra se tesiar diversas previ-
sfes da Teeria da Relatividade
Geral.

Usando dados coletados em
§ anos de observagdo desse pul
sar com o radioteleschbpio de
Arecibo, J. Taylor ¢ Jd. Weisberg
puderam mostrar gue g Teoria da
Relatividade Geral € amats acu
rada teoria da gravitagaos dispo
nivel {(Ap.J., 253, 908, 1982}.

Analisande os intervalos en
tre os pulsos foi possivel ob
ter diversos parametros orbifais
do sistema. O periastro dopul
sar bindrio temum movimentio de
mais de 4% porano, em excelente
acerdo com as previsfes tedri
cas. U resultado mais interes
sante, contude, refere-se 3
emissio de ondas gravitacionais.
A teoria preveé gue, como rasul
tado da emissdo dessas ondas,
o periodo orbital diminui a uma
taxa de 2.40 x 1071% segundos
por segundo, enguanie Taylor
¢ Weisbergmediram {2.30 L0.22)
x 107 segundes por segundo.
As massas obtidas pars as con
ponentes do sistema sao 1.42 i
0.06 Mg e 1.41 2 0.6 My, A ay
sencia de eclipses permite co-
locar 1imites no tamanho da com
panheira e elimina & possibilf
dade de se tratar de uma esire
ta de seqléncia principal. &
natureza da companheira @ imper
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tante de ser conhecida j2 que
efeitos demaré podem, eveniual
mente, mimetizar o8 afeitos
relativisticos. Considerande
a coincidencia entre osvalores
obtidos & 05 esperados teorica
mente, Taylor & Weisherg suge
rem que & improvavel gue as fn
teragdes de marg exergam um pa
pel relevante nesse caso, mas
apenas observagfes mais detalha
das da companheira poderdo ely
cidar esie problema.

COM QUE IDADE 05 ASTRONOMOS Py~
BLICAM SEUS ARTIGOS MALS CITA-
BGS?

Juve-se frequentemente a
afirmativa de gque ¢ melhor do
trabalho de um cientista & fei
to antes dos 30 ou 35 anos,
dande a impressidc de gque, de
peis desta idade, os esforgos
sic mais ou menos inuteis.

Esta afirmativa foi investi
gada recentemente por Helmut AL
Abt {PASP B85, 113, 1983}, com
base em uma amostra de 22 as
tronomos americanos proeminen
tes fexemplos: Basde, Hubble,
Minkowski, Russell) cujas car
reiras terminaram ate 1970,
Considerando que todo o progres
se em Astronomia estd essencial
mente publicado emartigos e 11
vros, os quals sdo citados em

sutres artigos e Tivros, Abt
contoy nos Science Citation In~
dexes de 1970 a 1979 os numeross
de citagbes de trabalhes publi
cados emcads ano das carreiras
dos cientistas considerados.
Sua hipbtese era gue, estatisg
ticemente, os artigos mais Gtelis
para 0 progresso do campo Sao
citados mais vezes.

0s resultados estio em fran
ca contradigio com a afirmati
va acima. LIm medis, B846% das
citagoes referem-se a artigos
pubticados entre os 40 e os 75
anos; 11% referem-se a artiges
publticades antes dos 40 anos
e 5% a artigos publicados apis
os 78 anos. Entretante, confor
me resultados anieriores do mes
mo Abt {(PASP §3, 207, 1881}, ¢
nfimero de citacOes, em média,
decresce rapidamente algum tem
po {tipicamente 5+8 anos} apos
a publicagie, de modo queosay
tigos mais recentes sdo mais
favorecidos em sua andlise de
que o5 menos recentes. Apds
corrigir para este fato, os re
siltados nido se alteram muito:
77% {40-75 anos}, 20% {antes
dos 40 anos} e 3% {depois dos
75 anos).

Naturalimente, hd varies pro
blemas comos dados wtilizados,
alguns mencionados por Abt.
Ixemplos: com o tempo, as pes
spas terdem & ndo citar © tra
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balhe original, dande eventus!l
mente preferéncia & trabalhos
posteriores; cataloges freglen
temente usados (como o "Bright
Star Catalogue®) ndo cestumam
ser cifados; atguns dos cien
tistas morreram antes dos 7O
anos; cientistas mais experien
tes tendem 2 trabelthar com di
versas pessoas, diluinde em
principio sus participagido e
produzinde um numero maier de
artigos nos estigios mais avan
cados de suas carreiras.

Buas razoes principais sdo
Jevantadas para explicér a &}
ta fregijéncia de citagles de
trabalthes da fase "madura®: pri
meire, a tendéncia dos cientis
tas mais experientes em publi
car "reviews®, largamente cita
does; #m segunde lugar, esies
cientistas adguirem geralmente
posigoes mats estdveis, o gue
permite o desenvolvimento de
prejetos maieres, o5 gusis, em
média, séo mats citados gue os
projetos mencres. {Walter J.
Maciel - FAG/USP).

0 METC INTERESYELAR LOCAL

Em trabalno recente, Richard
M. Crutcher {&p. J. 254, 82,
1982}, usando dades observacip
nats de Stobes {1978) da linha

e
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na direcdo de 66 estrelas e ma
pas de nuvens de hidrogénio ney
tro obtidos por Lolomb, Foppsl
e Heiles {1980}, mostrou gue o
sistema solar estd imerso enm
uma regiac gasesa (o meio inte
restelar Tocal} com as seguin
tes caracteristicas:

ay ela  flui da direcdo
1225% & b=+10% com velocida
de beliocentrica de -28 km/s;

b} & constituida tants por
nuvens frias densas como tempe
raturas inferiores a 300K quan
te por um meig interestelar
gquente e mals diluida, com tem
peratyra de aproximadamenie
12000k .

¢} a densidade media de hi
drogénio, até cerca de 18 pc do
Sot, @ 0,65<EH<G.2 cm"3, ten
dendo a diminuir paradistincias
Mmaiores.

d) sua extensdo estimada &
na ordepr de 10 p¢, com massa
aproximada de 30 mwassas sola
res.,

Sabe-se que existe um vento
interestelsr que penetra no $is
tema solar da diregio 1=5% ¢
b=19°% com velocidades heliocén
trica de -25 kmfs {Weller e
Meier, 1980}, Estariaesteven
to associado zo meio intereste
tar Tocal? Crutcher acha gue

sim, Jja aue as incertezas na
determinggdo dos parimetros do
venio & relativamente grande e
seu movimento &, provavelmente,
afetado pelo vente solar. #ip
se pode, contudo, descartar a
posstbtiidade de o vento inte
restelar mover-se lentamente
em relagso 3o meio intereste
Yar tocal como um todo. JQuanto
3 sua origem, Crutcher afirma
que ¢ 44s estd sendo acelerade
em nossa diregio a partir da
asscciagdo de estrelas 08 cha
mada Sco-Cen. ({SErgic de 81
veira, [AG-USP}

Mofa: A nomenclafura ofdcdial
do Brasdl #eze que devem  Aer
utibfizadas virgulas para  sepg
hak o decdmods. Entrefanto,
o pepto £ empregado em  guase
fodos 68 outrnes pafses e 2 de
Large uso nos medods cientifdicos
brasifeines. Peorisseo, nod pei
mifimes usd-Los em Lugakes e
gue, @ rdlgor, deveriqm sen udd
das as viagulas.

NOTICIAS 00S OBSERVATGRIOS

OBSERVATORIO ASTROFISICO BRASILEIRGD

QUALIDADE DG CEU MO OAB

Tve Busho
Obsenvatinie datrefisice Brasiledno

Has figuras anexas, pretendemos dar uyms ideia da eficiencia
do use do instrumental do O0AB nos anos de 1981 e 1982. 0s dados
park & sua confeccdo foram obtidos da lteitura do livro de regis
tro principal da clpula do telescdpio de 1.6m. Devido aos dife
rentes "estilos® com gue o3 observadores fazem as sSuas anotagdes,
esta amostra peca pela heterogeneidade. Entretanto, procuroy-se
adotar uma leitura a mais objetiva possivel, como segque: cada noi
te onde fot deixada uma anotagdo foi inclufda em uma das trés ca
tegorias:

a} noites onde houve um tofal de 8 oy mais horas de céu aber

te, aproveivivel para obtengdo de dados de boa gualidade.

b} noites onde foi obtido algum dado.
¢y} noites onde nada foil observado,

Observe-se que o Ttem {b}, como foil definide, inclul tambie
as noites contidas no Ttem {a}.

- 94 -



ME OF NOITES ;98;

t2 -

¢ — 1] |
- [ laa—r _,—’_
O___I‘—' 1 I I i 1 1 [ 1 L 1

NOITES PERDIDAS = 70 L19%:)

N2 DE NOITES
24 -

16 ~

J EOOM A M J J A 8 o] N B
NOITES APROVEITADAS % HOITES COM #Mais DE

152 [42%:) B 7 TE (20%])
FieiRs }
NE DE NOITES t9ae2
i -
& — ]
12 .
e L
4 - ———
O‘“ L Il L i = 1 i 1 L A '

NCITES PERBIDAS =125 {33%)

N® DE NOITES
24 -
20~
HE -

2o
8- %
’{/

4- 7

O

s

N -‘\:: N N

‘JFM&MJJ.ASONE}

NOITES APROVEITADAS [ HOITES COM MAIS DE
FlB3 {53 %) 8!"’. = B7{8% )

FigURA &

Esta estatistica, tal como definida, inclul ndo s§ efpitos
meteoreliégicos, cowo também problemas instrumentals e lpgistices.
fstes Ultimos, no entanto, contribues pouco para ¢ resyltado ge
ral.

Alguns comentirios sobre as figuras:

- As porcentagens indicadas referem-se a0 total de noifes am
um ano, 365,

- (bserve-se que tanto o nimero de noites perdidas {classe
c} quanio o de aproveitadas {classe D), & significativamen
te mator {em fermos percentuais) em 1982, Isio se deve 2
gntrads em operagdo em fevareiro de B2, dos alojamentos
ne Pico, o que permitiu quée ¢ Observatbric operasse com um
"Yndice de ocupagdo” de praticamente 100%.

- 0 comportamento apresentade em 1987 B bastante semelhante
ag observado em dados ¢limiticos obhiides em anos  anterig
res, incluinde a época da escoltha de sTtie. J& 1982 pare
ce ser um ano atipice, no gque se refere ao comportamento do
do ctima em funcio da Bpoca do ane. No entanto, pelo argu
mento apresentado no parazgrade precedenie, os percentusis
ohiidos em 1987 devem ser mais confiavels do que em 81.

0 ACESSO AQ DAB

0 scesso ao GAB ¢std stualmente sendo felto em cardter  bas
tante precirie, Apenas com tempo sece a estrads 43 passagem 86
Snibus gue transporta diariamente os funciondrics entre [tajubd ¢
o Pico dos Dias. Guando chove, o onibus fica impedido de passar,
¢ apenas velculos Teves Lem acesso ao Pico. Iste tem  produzido
fragdentes contratempos e atrases ros trabalhos de manutengdo e
desenvolvimanto instrumenial que sBo realizades no OAB, aldm  de
prejudicar o atendimentoc aos astrinomos visitantes.

Foram efetuades, pels DER/ME, alguns trabalhos de manutengie
arovistrios nos trechos mais criticos da estrada. Entrefants, po
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de~se prever que, na proxima estacho de chuvas, 0 acesso ao GAR
voltarg 2 ser intereditade, pois até ageras ndo forem  realizadas
abras de drenagem e contengdo adeguadas,

0 PROBLEMA DO ESPELHO PRIMARIG DO 160 CM

Em meados de 1982, observagfes realizadas com a camara Lasse
grain do telescdpio de 1.8m do 0AB indicavam que o sistema Bpiteo
deste telescOpio estaria apresentando defeite. Foram observadas
imagens de formate irregular, com indicios de coma e astigmatismo,
e com comportamento errdtico em funcdoe da posigio do  telescépio.
Foraw realizados varios testes pela equipe de apoio técnice do
OAB, e constatou-se que aparentemente havia algum problems no sis
tema de suporte do sespelno primario do telescopio., Empreendeu~se
ums consulta ao fabricante do instrumenio {Perkin-Elmer}, e este
nos enviou instru¢les para executar alguns reparos no Sistema de
suporte,. Esta manutencdo foi feita, e constatou~$e que o problems
persistia. A 0Onica alternativa seria a visita ao local de um téc
nico da fabrica, embora tal solugdo representasse um custo de cer
ca de US$H10,000.00. £m marge de 83, o Br. Arthur Yaughan, astro-
nomo e consulter da Perkin~Elmer, esteve por dez dias no JAB e
vantando dados sobre o problema. Ainda ndo recebemos uma respos
ta final, porém tudo indica gue houve um erro de srojeto
no sitema de suporte radial de espelho, gque & feito por uma cinta
de borracha cheia de merciirico. As Ultimas placas tomadas conm o
teleschpio, em abril de B3, mostravam imagens razodveis; entretan
to, devide ac cardter aleatfrio do defeito, pode-se esperar gque a
guatidade das imagens possa piorar novamente no fulure.

POLITICA CIENTIFICA

MODIFICACUES PAS ESTRUTURAS DO CKPg E FINEP

Licie da Sifva  ON/CNPg

A importdncias do CNFq-Conselho Nacional de Desenvelvimento
Cientifico e TecnolBgico para a Astronomia Brasileira & insofis
mivei. ATém de sua impartante fungdo de foments e coordenagho
das atividades nessa drea da ciéncia, como pars as demais, o CNPg
mantem scb sus administracio direta os mais importantes meios de
observagio astronomica do Pa¥s, quer em &ptica, radio ou atraveés
de técnicas de langamento de balBes. Cremo$ gcue para nenhum ou
tro ramo da ciéncia a atuaglo do CNPg € tHo direta e fundamental
guanto para & Astronomia.

Por isso, toda e qualguer mudanga que ocorra no CNPg 8 ex
tremamente importante pars & comunidade astrondmica, a qual deve
sempre acompanhi-1a$ com muita atencdo e interesse. Enm particu
lar, nos inrteressa, 3 todos, ssbremaneira as modificagfes propos
tas pela comissde ~ representando a Academia Brasileira de (ién
cias e a SBPC - encarregada de ampliar as atuagdes de frgaos fe
derais de fomento 3 Pesguisa {L{iéncia Hoje, ano 1, nd 6, nag.
81), FINEP e CNPy.

Fara methor entender as modificagfes propostas e importante
s¢ ter uma idéia de como € dirigido hoje o CHPg. Por forga da
el que ¢riou essa fundagdo, e dos estatutos gue a complementanm,
os Gnicos Grgdos permanentes do ChPa erama Presidincia,aV¥ice~Presi
déncia e o Conseltho Cientifico e TecnolBgico (LET). Coma  eli
mina¢do recente, em nome de uma pretensa simplificagio adminis
trativa, da Vice-Presideéncia, s8 restaram 0% outres dois. 0 CCT,
por sus magnitude {30 membres) e constituigao (formado, em parte
por secretirios de varios ministérios e outros representantes do
governo e da comynidade tRcnico-cientifica) $é pode reunir-se pou
vezes por ano, em geral duas, e $& analisar as grandes linhas da
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politica-cientifica da Institwicic. MNa realidade, talvez devido
ag seu gigantismo e constituigdo, cremos que nem isso tenm sido
feito. Sobra, portanto, praticamente a Presidencia da organtza
gdo, a qual concentra ewm suas mios tsodo o poder decisfrie da
mesma.

Essa concentracdc de autoridade no Presidente do CNPg, tenm
sido comumente exemplificada com a afirmacio de que ele pode "com

uma so penada® extinguir qualquer um dos institutos subordinados.

Ha reatidade cremos que fsse nde & bem assim, pois o {NPg tem
obrigagde de manter quase todos os institutes atualmente a ele
suybordinados, por forga da lei que criou a Fundagdo ou das leis
gue para ela transferipam os ouiros dois institutes {0 e CBPF).
Entretanto, case ¢ quizesse, ¢ Presidente do CHPg poderia esva
ziar de tal modo esses Institulos gue eles continuvariam existin
do apehas ho papel.

Essa excessiva centralizacgao de poder tornar toda a Institui
¢80, (em particular 0s seus institutos subordinados}, demasiadamen
te instavel e sensivel 2 pressfes de toda ordem. A nosso  ver,
mesmo para a Presidéncia essa concentracdo de poder €  indeseld
vel: embora ele a torne "todo-poderosa™ internamente, esse  po
der, exatamente por essa razdo, torna a Presidéncia demasiadamep
te vulnerdvel a pressfes externas, as guais ela poderia recha
car facilmente se¢ contasse com um colegiado que a respaldasse
nas suas decisbes. As instituti¢Bes, o CHPg ¢ a FINEP em parti
cular, nido devem ser estruturadas em fungdoc das pessoas que as
diriger. Pelo contridric, ¢55a3s estruturas devem permitir gue
etas tenham um bom desempenho independentemente das mesmas, pois
cede ou tarde glas acsbario fatalmente nas mios de pessoas deg
preparadas pars essa importante funcio.

Pelo exposto ndo podemos deixar de solicitar & comunidade
astrondmica o apoic s propostas sugeridas para o CNPg: maior
participagdo do {TL, em particular na aprovacio da proposta  de
orgamento~projeto do FNDLT, e criagdo de um outro drgac delibera
tive, ¢ Lonselho Superior de Pesquisa, que contaria com uma par
ticipacdo fgualitiria da comunidade cientifica ¢ tecnoldgica do
Pa¥s. ¥£ste orgdo, em particular, por ser mais &gil e por ter uma
participagio mais constante ¢ permanente gue o £7C, daria uma
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grande estabilidade & Fundacdo e aos seus institutes, aldm de uma
participagdo ativa da comunidade nas decisdes referentes & polj
tica tEcnico-cientifica da Instituigio.

Tudo o gue foi dite scbre o (XPg tambem se aplice 3 FINEP,
que muito teria a lucrar com a constituigdo proposta para o sed
consetho, o gual ganharia em importancia e traria uma maior par
ticipagdo da coletividade nas suas decisdes.

Dentro do atuasl contexto do Pails, nie podemos concordar com
aqueles que dizem gue as modificagles propostas sio timidas. Em
bora ainda nfo criem 2 situacde ideal, essas modificagdes, caso

sejam aceitas e implantadas, travdo uma grande melhoria nas vels
gbes entre o CNPg-FINEP, de um lado, e a comunidade tenico-cien
t1fica, de outro, com uma maior participa¢do dests nas decisdes

essenciais para suas prbprias atividades.
dr g Je e e

MEy pense que, s¢ ¢ Undverso se foamou eom 4 Srande Fxplesdo,
efe fombim pode feaminar com umd graande explosdo”.
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ENSINO

AT DE FE 0¥ CONQUISTA 00 CONHECTIMENTO?

- um epistdio na vida do Jodozinhe da Maré

Rodolphe Condato
Undvernsddade Federal Fluminense

0 doaozinho de nossa estBriz & um moleque muits pobre
que mora numa favela sobre palafitas espetadas em um vasts man
gue. Nosso JeZozirho $J vai & escola quando sabe gue vai ser di;
tribuida merenda, uma das poucas razGes que sle sente para ir E
escola. Do fundo da miséria em que vive, Jodozinho node ver bem
proximo algumas das grandes conguistas de nossa civitlizagds em
vias de desenvolvimento {para alguns}. Dali de sua favela ele
pode ver de perto uma das grandes Universidades onde se cultiva
a inteiigencis ¢ se conguista o conhecimento. Maturalmente esse
cenhecimento e a cultura alf culiivadas nada tém a ver como Jodo
ztnho e outros tantos milhdes de Jodozinhes pelo Brasil afora.—

Alem de perambular por teda cidade, Jodozinho, de sua a3
vela, pode ver o aeroporis internacional. Isso certamente & ;
que mais fascina os olhes de Jodozinho. Agusles grandes passa
ros de metal que sobem imponentes com um ruido de rachar os céusf
Joaozinho com seu olhar curioso e sonhador acompanha agueles gran
des passaros até que, diminuindo de tamanho, desaparecem no céuT

Talvezr por frequentar pouco a escola, por gostar de ob

Seryar o5 avides ¢ o munde que o rodeia, ¢ Joiozinho seja um sop
brevivente de nosso sistema educacienal. Jodezinho ainda fizo per
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dey aguels curiosidade de todas as criangas, agqusla vontade de sa
ber os "coms® e 0s "porgue” especialmente em relagio fzcolsas d;
natureza. Essa curiosidade 2 o goste de saber se val extingiin
do em geral, com a fregiifncia a escola. Nio hi curiesidade qaé
aguente aguela “decoreba” sobre corpo humano, por exempio.

Sabendo por seus colegas gue nesse dia haveria merends,
Jodozinhs resolve tr a escola. HNesse dia sua professora se  4is
punha 2z dar uma sula de Ct8ncias, coisa de que o Jekozinho gosta
va. A professora havia dito zue nesse dia jria falar sobre cot
sas como o 5S¢}, a Terra ¢ seus movimentos, verdo, inverno, etc.

& professora comega por explicar gue o verdio 2 0 tempo
do calor, o inverns & o tewmpo do frioc, a primavera & o tempo das
filores e ¢ DULORO & U Lempo em Que as folhas Ficam amaretas e

cagm.

Em sua favela no Rio de Jansire, Jodozinho connhece tem
po de calor e tempo de wais calor atnda. As fleres da primavera
e as folbas amavelas que caew ficam por conta de acreditar. Num
clima tropical e quente como o do Rig de Janeiro, Jodozinho nao
viu nenhum tempo de flores. As flores por aqui existem, ot ndo,
quase independentemente da €poca do anc.

Mas Joaszinho, observador e curioso, resolve perguntar
porgue acontecem ou devem acontecer tais coisas. A professora re
solve entdo dar a explicacis.

— EH 3& disse a vocés numa aula anterior, gue a Terra
& uma grande bola e zue essa bola estd rodando sobre si mESMA .,
E sua rotacdo que provoca o dias @ as noites. Acontece que ehn
quanio a Terra estd girando ela também estd fazendo uyma  grande
yoita ao redor de Sol. Essa volta se faz em um ano. U caminho
ou Brbita que a Terra percorre ao redor do S0l & uma curva alon
gada chamada elipse. AJém dessa curva ser assim achatadaoualon
gada, o So1 nao estd no centra. Isso quer dizer gque em seu movi
mento a Terra as vezes passa perto, 35 vezes passa longe do Sol.
Quands passa mais perts do 501 @ mais quente: £ VERAD e quando
sassa 2ats longe de Sol recebe menos calor: £ INVERKNG,



s olhos de Joaoziehe brilhavam de curiosidade diante
de um &ssunio novo e 130 interessante,

- Professora, 3 Senhora nac disge anies que g Terra @
ume bola e que estd girando enquante faz a volta em volta de 5017

- 3im, eu disse, responds 8 professora Com Seéguranga.

- Mas se a Terra B uma bola € estd girando quase todo
dia perto do Sol, nac deve ser verioc em teda & Terra?

wr B Jezozirho, & isso mesmo.

— Entdo B mesmo verio em tedo lugar e invernd em tode
tugar ap mesmo tempo, professora?

— Acho que & Jodozinho, mes vames mudar de assunto me

nino.

A essa altura a profassora jaz nde se sentia tdo segura
do gue havia dito. A insistencia natural para o Jedozinho 13 co
megava s provocar uma certa inseguranga na professsra.

— Mas, professara, insiste o garoto, enguanio a gente
estd ensaiando a escola de $amba, na Esocca do Natal, a gente sen
te o major caler, nio € mesmo?

— E mesmo Jokozinho.
e Entic nesse tempo € verdo aqui?
e B doBo2zinho.

— E 0 Papai Nos! no meio da neve com roupas de frip »
botas. A gente vé nas vitrines até as drvores de Natal com alyp

déo. %io & para imitar neve?
e £ Jpdozinho. Na tervz do Papat Noel faz frie.
e ENLEQ & terra do Papai Hoel, no ¥atal faz friop?
— Faz Jozovzinhs,

— Mas entio tem frie e calor ao mesmo tempo? Quer di
zer que exisie verido & inverno ao mesme fsmpe?

we B JuEozinho, mas vames mudar de assunto. Yocd (3 es
td strapzihande a aula @ eu t8Rho um proscrams a cumprir.

¥as Joaopzinho ainda rdo havia sido "domsdo® pels escola.

£le ainda ndc haviaz perdido ¢ hibito e a iniciativa de fazer per
guntas, e guerer entender as coisas, Por isss, apesar do ieito
visivelmente contrariade da professora, o2le insiste,

we Professera, como € Que pode ser verdo e ianverno asn
mesmo tempo ek fugares diferentes, se& a Terrva gue & ums bola de
ve eStar perto ou tonge? Uma das duas coisas ndoc estd errada?

— Coms voce se atreve, Jodozinho, a dizer gue a profes
sora e8st® arrada? Ouem andou ponds essas idetas em sua cabega?

— %inguém nic, professora. £u 30 "tava” pensando. Se
tem verdio e inverno ao mesmo tempo, entio  isso ndo pode aconig
cer porgue a Terra a"perto ou "t3"tonge do Sol. Nio & mesmo pro
fessora?

A professors j& irritade com a tinsisténcia atrevida do
mening, assume uwa postura de sutoridade cientifica & pontifica:

- £5t5 nos tivros que a Terra descreve uma curva que se
chama etipse ac redor do S0l, gque esta ocupa um dos focos € pop
tants ela se aproxime e se afasta do S01. Logo deve ser por 1§
S0 que existe verio e inverno.

Sem se dar conta de irritacdo da professera nosso  Jofo
zinho lembra-Se da sua experiencia didvia e acrescenta:

— Profaessora, & melhor ¢oisa que & gente tem agutl na
favela & peder ver avidg o diaz inteliro.

we F da¥ Jozozinho? § que fsss tem a ver com 0 verao €
o invarno?

- Sabe professora, eu acheil gue tem.

- A gente sabe que um aviae t3 chegando pertio guando

vai ficande maior. Guando ele vai ficando pequensc & porque ele
85ta ficando mais longe.

~— £ 0 que isso tem a ver ¢om & Srbita da Terrs, Jodozi
nho?

ww T gue ey achei que se a Terra chegasse mais perto do
Se1, a gente devia ver ele mator. Quando a Terra estivessemais



fonge do Sol, ele deveris aparecer menor.
e Hgo B professors?
e £ dal, meninog?!

e B ogente vE 0 $0! sempre do mesme tamanhe. lsco a0
quer dizer que ele L& sempre na mesma distdncia? fnido verao e
iftvernc nao atontecem por gausa da distdncia.

~— Comp vord se sireve a contradizer sua professora, Jofdc
zinhe?

- Guem anda pondo essas “minhocas® na sua cabega? fFaz
quinze anocs gue =u sou prefessora. F oa primeirs vez que alguém
quer mostrar gue a prafessara =s5tE srrada.

A oessa altura, 32 a classe se havia fumuliuado. Um grg
po de sufres garotes 33 havia percebido a i8gica arrasadora dw
gque 0 Jedczinho dissera. Alguns continuaram indiferentes. fu
tres aproveitaram a confusdo para aumenta-la. A professora hZ
via perdide o conirole da classe & j3 ndo conseguisz reprimir &
ba&gunge nem com ameagas de  repressic.

Fm meio 2quels confusie tocou o sinal pars ¢ Fim da  a
la, "selvando™ a professora de um cacs maisr. Nio houve apare
temente nenhuma definicdo de vencedores e vencidos nesse confre

o
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Inds para casa & professora ainda agitada e contrariada
se lembrazva do Jedozinho que The estragara 2 auls e ¢ dia. AlEam
de per em divida o cue ela afirmara, o Jedozinho zinda dau  um
“may exemplo®, Josozinho cem seus argumentos ingénuos, mas Idgi
€65, despertod muitos colegas para ¢ seu *Tado". -

-— lmagine se & moda pegs, pensa 3 professora. C piar
B gue ndc me ocorreu gualguer argumente gue pudesse “enfrentar®
a argumentagio do garoto.

~— Mas, foi assim que me ensinaram. F assim mesme gue
eu tambem snsine, pensa a professora. Faz taniss anos gue dou
2554 aula, sobre ssse mesps assunto.

A onolte, 38 mais calma, a professore pensa com seus ho

toes:

—~ 08 argumentes do Jodozirho foram tdo clares ¢  ingéd
nuos. Se ¢ inverng e ¢ verdo fossem provocados pels maior ou me
nor afastamento da Terrs em relacao ao Sol, deveria ser invernej
ou veras em foda a Terra. Eu sempre soube gue snguanto & inver
no em um hemisfério, & verdo no outre. Entdo tem mesmo razio o
doaozinho, Nio pode ser essa a causa de caler ou frio na Terra.
Tambem & absolutamente clare e 16gico gue se a Terra se aproxima
e s¢ afasta do Sol, este deveria wudar de tamanho aparente, fe
varia ser maior guando mais prBxims e menor quando mais distan
te.

-— {omo ey nidc havia pensado nisso anies? Como POSSO
eu ter "aprendide” coisas tdo evidentemente errades?

— Come nUnca me ocorrey sequer alguma divida sobre i3
so?

-~ Como poSSe U estar durante tanitos anos "ensinando
uma coisa que ey julgave Ciéncia, e que, de repente pbde ser to
taimente demolida pelo raciocTnio ing@nuo de um garoto, sem  ne
nhum outro pré-requisito?

Remoendo essas ideias a professora se ple a pensar  &m
outras tantas coisas que poderiam ser tin falsas e inconsisten
tes como as "causas" para o verioc e o inverno. Porque tantas oy
tras ¢riangas aceitarap sem resisténcia 0 que ey disse. Porque
apenas o Jodozinho resistiu e nio Yengoliu®. Mo caso do verdo ¢
inverno a inconsisténcia foi facilmente verificada. Era s0 peb
sar. Se "engolimos” coisas tdo evidentemenie erradas, como deve
mos estar "engolinde” coisas mais erradas, mais srias e  menos
e¢videntes. Podemss estar tic habituados a repetir as mesmas col
sas que j2 nem nos damos conta de gue muitas dessas Coisas podenm
ter sido simplesmente acreditadas. Muitas dessas coisas poden
ser simples "atos de Fé" ou crendices que nos passam adiante cg
mo verdades cientTficas ou histlricas:

"atos de f& em nome da ciencia®.

E evidente que nao pretendemos nem podemes provar tuds
que dizewos ou tudo gue nos dizem,



& episadio do Joaczinho levantara um sreblama saéris  pa
ra a professora.

Gue bom gue houve ur Jodszinho

- Haverd sempre um Jodozinhe para levantar dividas?

- Talvezr aiguns ouiros tenham também percebids ¢ tenhan
calado sabendo da reprovegac ou da repressio que poderiam sofrer
com uma posigdo de contestacdoc.

— E gu que Ta at® me ofendendo com a atitude logica e
ingenuamente destemida de¢ Jodezinhs, nensz a prefessora. Talvez
a maioria des alunos a2 esteja “domada®™ psla escola. Talvez a
gscoia  esteja fazeado justamente o centrario de gue & professo
ra pensa ¢ deseja.  falver o pasel da ezxcela ftenhs auito a  ver
com a nossa passividede em relagde aos problemas do munde que
nos rodeis. MNde terz isss a ver também com gutros problemas?

— Todas as criangas t8m ums inats curiosidade para 58
ber os “como e 05 "porgue® das coisas, especialmente da rature
za.

E medida gue a escela vai "ensinands®, ¢ gosis & acurig
sidade se vae extirguinds, chegande fregientemente 3 aversao.

uantas veres nossas escolas, ndo s6 ado Jodozinho, pen
sam estar tratande da ciencia peor falar em coisas come dtomes,
Grhitas, nliclees, eletrons, =t ¥&o sdo as palavras diffeeis
que conferem & nossa fala o carater ou o "status® de coisa cien
tifice. Podemes falar das coisas mais rebuscadas ¢ complicadas
e, tem gquerer, estamds impinginde a nosses alunos grosseires g
tos de fE* que sho mais uma crendice, como tantas oulras. HNip @
i-toa 0 que se diz da escola: um tugar onde as cabecinkas entram
"redondinhas™ e saem gquase todas "guadradinhas®.

FENOMENOS CELESTES

JULHG/SETEMBRO 1983

o

Romifda P. Fania

Sociedade Astronomica Brasdifadiaa

o Gitime dis 27 de Junho
ocorret o iricis de invernc pa
ri 0 hemisférie sul da Terrs,
estagao que se prolongard até
g proximo dia 23 de setembro
quando scurrerd o egLinbéeie da
primavera. Durante este per?g
do serap, portante, mafs facilmern
te observaveis ss censtelacbes
tipicas da estagdn 4o inverng,
destacando-se entre elas as de
sgorpids, Sagittarius, Lentay
rus & Crux, visJveis desde asg
primeiras horas da noite., £3
t3 B uma otima epoca para & ob
servagdc dos planetas, por eg
tares em miximo »rithe e em @3
xima elongagdo {planetas inte
riores} ou por terem passado
receriemente psla oposicao ao
Sel, o gue ccorred com todes os
planetas exteriores. A seguirp
damos maiores informagies a seu
respeito:

Merchrio - £ conjungdo st
perior em 2707 & em conjungao
inferior a 15/09, atingira sua
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mixima eleongagic leste (279
re dia 19/885 gquando podera ser
methor obsevrvado acims do hort
ronte ceste loge apds o por de
S$gl. Asds 15/09 passard a ser
observado come astro matuiinog.

Vénus ~ Tende atingide sua
maxima elongagao leste (a6
16/06, estard em miaximo britho
im = -4,2) no dia 1%/07, perma
necendo visivel come astro ves
perting ate aproximadamente 23/
/98 guande estard em conjungao
inferior. A partir de entdo,
i3 em eleongagac ceste, passard
a ser cbservado como astvo matu
fing.

Marte - Sya gonjungdo ocerreu
2 03/06, estando portantoe visd
vel emtodo este perfodo, acima
do horizonte lesie, durante a
madrugada.

ar ~ Podersd ser gbserva

Jipis
do desde as primeiras horas da

noite nas proximidades de Acrab



(Beta Scorpii}, encontrando-se
estactordric por volts de 29/
f07.

Saturpo - Estacionario em
2 de julho, poderi ser visto
desde o entardacer na constela
¢do de Yirgo, entre as estrelas
Spica {Alfa VYirginis) e lota
Yirginis,

a0 dia 2%8/05 quands apresenta
va m = 5,8 ¢ diametro aparente
iguat a 3%9.
Scorpius, com ascensao rets de
aproximadamente 14 h 12 min. e
declinacio -219047 . No dia 14
/08 estara praticamente estacip
nario.

Encontra-se em

Netuno - Suas coerdenadas
equatopriats aproximadas para

este periods s30: ascensis rets
= 17 h 42 min.; declinacgio =
-22%10° . Sua magnitude aparen
te & ds ordem de 7,7 e seu dii3
metre aparente de 275, Encon
tra-ze em Ophiuchus.

de Yirgo com ascensizo rets de
14k 07min. e declinacis 5%0¢.
Sug magnitude aparente £ da or
dom de 14,

Dentre o5 feromencs astre
nemicos gque ceorrerio no peric
g0 destacamos ainda a passagenm

W

da Tevras pelo zfalic id
152.106G.900 km) no dia 5/C7 e
& oposigiaa do asterdide Leres
no dia 14708, ecasiao que esta
réd com m = 8,4, ascensdo rveta
= 21h 51 min. e deciinagio =
—27658’, em Piscis Austrinus.

CURSOS

SICA

£la terd ip¥cio no dia 19
de agoste, como vinha sendo
anunciado, Mmas ¢ sed tEPming
sera antecipado para ¢ dia 08
de agoste {2§ feira). A propos
ta desta alteracdo partiu da
Divegio do Hotel Vila Inglesa,
para gue pudesse assumir cof
promisso para sediar, em segut
da, um sutre evente. Em con
trapartida a Ii{ Escola Avanga
da de Astrofisica recebey ga
rantia de que trés serd o nime
ro maximo de pessoas, por apar
famento com banheiro indepen
derte. Este & um ponte  rele
vante de organizagao, de acor
do com o questiondrio respondi
do pelos participantes da I Es
cota,

G tema: "{romesferas, Re
gides de Transiclo e {orcas Es
telares® fol suprimide quando
chegou a itnformagdo de que R.
Bonnet (LPSP, Yerriédres-le-
Buisson} ndo poderia vir para
a Il Escola. Bonnet
abordar as observagoes na re
gido espectral do
tra-violeta, onde se concentra

deveria
extremo-ui

va a maior enfase desse tiema,
segundo a Comissao Organizado
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ra d& 11 Lscela.

Gs interessados j&  devem
ter recebido os formularios de
inscrigac, € visto oS cartazes,
distribuidos a todos 05 centros
prefissionais de astrofisica do
Brasil e de alguns pafses vizi
rho$.

0 custo teial da estadia,
por participante, serd de Lr$
80 GORO,00 mais 10% de sevvigos.
Grande parie dessa despesa de
verd ser paga através de auxi
lie financeire obtide pela (o
missdo Organizadora da Il Esce
la, da FAPESP, CNPg e FINEP, mas
sua definigac dependerd do niQ
mero de participantes aceitos
¢ da eventual contribuigao por
parte das institui¢les de ori
gem.

Como da outra vez, 0§ par
ticipantes deverao providen
ciar ¢ meio de transporte para
chegar & Campos do Jordde ¢, de
pois, para voliar para suas ca
sas. A chegada deveri aconte
cer no domingo, dia 31 de Ju
Tho, apBs o almoge. A saida,
ne diaz 08 de agosto, apds o al
sog0.  As atividades da 11 Es
cola terdo inTcio &s 08 horas
do dia 19 de agoﬁto (2§fe?ra}.



Haverd perYodos *ivres todas as
noites; na tarde do dia 04 5%
feira} e na manhi do dia 07 {do
mingo}. As discussdes gerais
deverao ser programadas para es
ses periodos livres. )

Nurce € demais relembrar que
faz myito frio ordinariamente
nessa épocea do ano em Campos do
Jordde. 0 dote? VYila Inglesa
2 dotado de aguecimentio central.

"Entaetante, {3fc ainda € uka maneire muifso

simplista de abordar o problema®.

RESUMD DAS COMUNICACUES APRESINTADAS ¥& X REUHIAQ ANHAL DA S.4.8.

o BREA: Cosmalogia

UNIYERSO £M EXPANSRG £0M ROTAGAD. F.M. Gomide, M.S. Berman (Jept? de
Fisica, iTA}. _ _“

Fropomos um modelo cosmoligico fechado evolucionario com simetria axial.
As equagoes de Ejnstein paya o presente caso permitem solugao exala das
fungoes de expansao e rotacdo. Contrariamente av que poderia parecer, o

modelo de upiverso em apreco nac & infenso ao ErinLTp1u de Mach, visto
que, nao obstante a nao existencia de nenhum observador cosmico inercial
a metrica do espaco-tempo considerada envolve coordenadas combveis g tem
po cosmico. Pode-se mostrar que isto & compatTvel com o principio de
Mach, Talvez o presente modelo cosmolagico possa responder a dados ob
servacionais recentes sobre a probabilidade de existir rotagao cosmica
{Paul Birch. Hature, 298, 451, 1982}, Projeto FINEP-538.

SOBRE A APLILACKED OF PSCURC-TENSORES A UNIYERSOS FIRITOS, F.M. Gomide,
M.5. Berman (Depi® de Fisira, ITA).

A Teoria des Pseudos-Tensores deve ser descartada em retagio 3 Cosmolp
gia, pois calculando-se o pseudo-mosento linear de Einstein encontra-se
para a "snergia total" um valor varidave)l com o tempo, ¢ ndo pulo, enguan
to que o pseudo-vetor de Landau Lifchitz da valores nulos. Essa contra
digan & insanavel, a menos que se considere que o “verdadeiro! pseudo-
tenser 2 o de Einstein, (pois leva aenergias nao nulas) e se adote a me
trica modificada por Gomide e Uehara, ou se considere a "constante" gra
vitacional vari@avel com o raie do universo. Projeto FINEP-530. Cam bol
s& da FAPESP atualmente.

UGMA LED ESPECTAL DE VARIADKG PARA 0 PARAMETRO DE HUBBLE. #, &, Berman
{Dept? de Fisica, ITAY.

Uma teil de variaglo para ¢ pardmetrs de Hubble em relacio ao tempo & con
sicderada em wniversos gveluciondrios. § parameivo de desaceleragaoc se
torns constante, € of universos abertos devem ser axcluidos da  teoria.
Projeto FINEP-535. Com bolsa da FAPESP atuaimente.

ARISQTROPY I8 THE COSMIC BACKARZUNL. RAQIATION AT 3mm WAVE LINGTH. =
¥illela Heto (INPE} e P. Lubin (Berkeley).

We have flowr 3 licuid helium cooted microwave radiometer af 3mm  wave-

length to study the largs scale anisofropy in the cosmic background
radiation. The package was taunched from Cachoeira Paylista on November
19, 1982 and floated at an altitude of 30 km. The dipoie anysoctropy due

to sur motion relative te the background radiation chulé be seen fmreal-
time during the flight and had an amplitude of approximately 3 mk.
Approximately 13 hours of date were collecisd giving an error or léss than
0.1 sk, Due to technical difficuliies however the package  was not
rercoverad. Data analysis is proceedings on the telemeted dats.



RESHUMS DAS COMURICAGEES APRESENTADAS HA ¥ REYNIAQ ARUAL DA S A.B.
fRLA Cosmpingia/Astronomis Extragatitica

COSHOLOGTA CADTICA. MOBELDS {HOMOGENZOS £OM FLUNOD DE CALOR. Josg Ademir
Sates de Lima {UFRH)

lits obtivemos umz nova classe de cosmologias inomogdnsas e anfsetrapicas,
na hipbtese de um fiylds fora de equilibric t8rmizo como fonte do curvaty
ra, Nossos medelos generalizam as solugBes de Szskeras, cujo aismenio de
Tinka pode sey escrite da forma:

dszmdt2 - dexz - szt) {dy‘ + dzz), ghide §= Qix,y,Z,%) & R =« R{t}. im
conjunic particular de tais solugBes evelues para Aodeios do tips friedmarn
-Roberison-Wlaker, no limite de grandes valores do fempe cosmelogico. £
te resuitado © concistente com a hipbGiese de Losmoiogia Cadtica, formyld
dz origieralmente por Misner,

2 AREA: Astronomis Extragalitica

DETERMINACRD ESTATISTICA DA MASSA DE AGLOMERADDS BE GALAXIAS. J. A. de
Freitas Pacheco {D4/oHBg}.

0 espalhamento no diagrama de Hubble & interpretado como sendo devido av
movimento do centro de massa dos aglomerados, causado pelo excesso de oh
Jetos com respeito a uma distribujgao ao acaso. A funcao de auto-corre
lagao e muito maior gue a unidade dentro de uma distancia tipica de 30Mpc,
envolvendo os centros dos aglomerados de Abell (Hauser e Peebles, 19737).
No presente trabalho foi feita ums andlise de uma ampstra de 116 aglomera
dos, cuja fotometria foi feita recentemente por Hoessel e outros (1980),
canstituindo-se num conjunto de dados bastante homogeneo. 0s resultados
obtidos foram os sequintes: a corregdo devida a classe de "piqueza® in
dica um aumento de brilho da ordem de -0T2 para a magnitude da galaxia
mais brilhante do aglomerado, por c¢lasse de "riqueza". 0 moyimento me
dio dos centros de massa na linha de visada correspondende a uma velocida
de de 610750 km/s. Se o parametro de densidade for 0,3, o resultado acl
ma corresponde a_uma massa media para 0s aglomerados de Abell da ordem de
M= 6,087,2 x 1015 Mo, A determinagao da massa estalistica para poss T
veis aglomerados duplos tambem serd discutida. :

FOTOMETRIA DE GALRXIAS SO PECULIARES, J.A. de Freftas Pacheco e $5.J.Ce-
dina {ON/CHPg).

dzilizande-se de placas cbtidas no JAB 2 obpias  em filme de placas Scmidt
do £90, foram analisades tres gataxias SO pecultarss, atraves do  pacote
de programas do LabaratBrio de Processaments de Imagens do . 05 resul
tadaos preiiminares s€€ agora obtldos s&o os seguintes: NGLI28. Lo exa
me das Tsofotas nota-se uma estrutura gue pode ser interfretada como  uMm
*toriide” suparsostn ao disco oufe boje. Clavemente o sistema nio  pode
ser decomposte simpleszmenie em duas cemponentes. 0 perfit ag jonge do
etxo Menor apresenta Um excesse de lgz ¢om respeito § led de de Vaucou-
Teurs. Tal excesso pocde ser represeniado por uma “lat expewsencial®, com
dmz escala de altura da ordem de 4 xpc, indicands a possivel presenca de
um disco espesso. NGIETI1 - Trata-se de wma galexia SO em forte inieva
gEo com KECEVEH e NEIBVTU 'com estruturas que coneciam o5 trés abietos.

RESUMS DAS COMUNICAGUES APRESERTADAS M& ¥ REUNIES ANUAL DA S.&.B.

BREA: hstronpomria Extragalitica

Uma estrutura "toroidal" estd claramente presente e o perfil do longo do
eixo malor pode ser claramente decomposto em tres componentes. NGC7135.
Trata-se de uma galaxia classificada como S0, apresentando uma estrutura
Filamantar que se assemelha a um “jato", orientado na direcao do eixo
maior, 0 perfil a0 longo dd eix0 major & hastante assimetrico devido tal
estrutura, mas nao obstante, a decomposicao em um disco expanencial e em

um bojo foi possivel de ser realizada. Algumas conjecturas quanto a ori

gem de tais estruturas peculiares sera apresentada.

G PAPEL DA CONDUTIVIDADE EM HMDDELGS PARA § SRS IHTRA-AGLOMERADG. Amincic
Cesar Santos Friaga {IAG/YUSP).

Uesenvolveram-se wodelos evolutivos para o gas no interior de aglomerados
de galaxias, considerando-se a reducao da condutividade termica com rela
cao a0 Seu valor classico, por um fator que pode Ser fungao da distancia
ap centro do aglomerado. MNestes caleculos, forma-se um chogue que ruma
para as regices mais exteriores do aglomerado; apns atingi-las, o 2as
apresentd uma veglso central mais fria, sua temperatura elevando-se com
o raip alte cerca de 1 Mpc o decrescendo o seguir. Ouandp se reduz drasts
camente 4 condutividade, o comportamento do gas & aproximadamente adiabi
tico; tal e o modelo aplicavel satisfatoriamente & Coma, Nos modelos em
que a cpndutividade permanece glla, o g3s colapsa em um Lempo menor gue
o de Hubble., WMo caso intermediario, surgemn fluxos de resfriamento para
aglomerados evoluides, mesmo que nao haja em sed centro penhuma galaxia
massfva. Desta modo explica-se o perfil de luminosidade e o espectro de
A 676, sem exigiv-se um potencial gravitacional de Targura maior que E}
ihferida da distribuicao da galaxia.

PROPRIEDADES D0S KUSLLOS ATIVES DAS GALAXIAS DO "CFA RESEIFT SURVEY". J.
£. Steiner {IAG/USP}.

Forazm selecionades uma série de néclacs cem caracterTsticas atlvas a pag
tir das observactes espectroschpicas das galixias de “redshift survey' 45
‘Harward - Smithsonian {enter for Astrophysics”. Estes niéclegs forasm re
ochseryados com o teleschpio de 1,50 = de Mt. Hopkins. f mostrade nue 47
versps destes nliciess sdo galaxias de Seyferi, previasmente ndo conhecidos
enguante gue cutros sze nlcless ativos de baixa ienizagio.

ESTUdD COMPARATEVO DE WUCLESS OF GALAX:AS ESPIRAIS NORMAIS, PECULLIARES E
SEYFERTS. Horacio Dottori (Dept¢ de Astreromia - FF/UFRGS e CHPg).

fs espectros de absorgido das galdxifas espirais kormais 885530, 5643 e 5699,
Fecyliares NIL9T, 2937, 5236 e Seyferts NISES, 3783 e IC432%A, sdo anali
$ados em base a uym aigovitme desenvoivido pelo autor gqgue sinteiizaz  pepu
ftagdes estelares a pariir das larguras eguivalentes das linhas de absof
gio presentes no esgecirs. Ddados especirofotombiricos e fotomdiricos udy
sag usados para obter a absorcls interna, o contribuigio do g¥s ac _contd
nug e axpinsies de formacdo de estrelas acontecidas em cada um dos niclen$
estycados. Uma discussan comparsilvg & feita.



RESUMG DAS COMUNICAGUES APRESENTADAS N& ¥ REGKIES ANUGAL DA 3. A.D.

KRch: Astronomia Extragalidtica

£ORMAGAO DE GATOS E DE RAGIAGAO NAO TERMICA EM §0ciges s
E QUASARES. E.M. de Gouveia Dal Pino e R, Opher {ing/gap) 0 BE'ED

Kuma tentativa de reproduzivr (a) as altas luminosidades, (b) ag es pactros

satisfazende a leis de peténcias (caracteristicas de radiacao nio EErmi
caz) e {¢) 03 Jatos de material relativistico, tiplcamente observadas en
njcieos aldeticos atives e guasares, elaboramos um estudg de: (1) For
magio ¢ estrutura de distos espessos girantes e en acrecio ao redar de T
chjets central massivo; (2} HMecapismps de aceleracao de um  plasma ate
yaiocidades re¥at1v¥sticas; 2 (3) Propriedades espectrals da radiacan

emergents de p}asmaq retativisticos. Com base nesse estudo, resultados

bam cemo sua aplicabilidade aos objetos extragslacticos acims s30  apali

sados.

REGIDES QUE PRODJTEH © ESPECTRD [M ABSORCAD EM OBJEYIS QUASE-ESTELARES.
Ruth 8. Gruenswald {([AG/USP).

Modetos de foi oion1zagao sic aplicados & regites onde $io formaaas 4%
ratas em absorgio ne éspectro de objetos guasevestelares. Os sistemas em
absorcdo s30 agrupades segundo sba localizagdo, conforme resuliados da
apilise estatistica de Weywann et al. {1878). Sac obiidos diverses pa
rameiros gue csvacterfzam as copdicdes fisicas das diferentes regises.

DISTRIBUICAS DE ACHATAMENTO £M GALAXIAS LEHTICULARES. L. Arakaki; R.
E. De Souze (IRG/USP); G.A.F. Facheco {ON/CHPg) . __

Heste trabalho analizamos a relagde enire ¢ achatamento das qe?ax1as len
ticulares e 2 depsidade Iocal sedia de galixias. O material utilizado 2
o catilego de UPPSALA {UGC) 2 partir do qual estimamcs 2 densidade proje
tada de galixias e analisamos as distribuighes de achatamento sm dois re
gimes de densidades. A partir desta andlise mostramos entio gue o achs
tamenty das zent?cu ares depende do densidade lecal de gatdxtas. As leh
ticzulares das regifes densas 330 mais achatadas gue as do csmpe, an  <on
trarie do que ccorre gom as elipticas e espirais. Estes resyitadss sie
analisade & Uz de teoria de mutagao morfoibgica em gue parie cas}nrt1cu
tares das regifes densas restitam da transformacio morfoidgica da esa?
rais.

ESTUBD LA YARIABRILIDABE DL RADIOFONTES SUTRAGALACTICAS NAS  FREGUENCIAS
BE 22 GHz ¢ 44 BHz. L.C.L. Botwt, Z. Abraham & ?. Kaufmaan {[INPE)

Os quasares OVZ36 e 30Q73, Juntamente com a radiogal zxia Cen A e o Can
tro Galactico foram esiudsdes num pericds de 2 anos e meio em duas fra
qiiencias: 22 GHz e 44 GHz. 0 objetive do trabalhe foi detetar variabl
1icdades decurto e ionge periodes nesses objetes. Sgr A, 30273 e Y238
apresentaram variabilidade de lopge per1aco em 22 GHz. Em 44 BHz fenhe
Sgr.A apresen aram variaghilidade de curte perfode, mas os dados obtides
na¢ s3do suficientes para coenclusces definitivas. {FINEF, CRAAM: LoRvE
nic Untv. Markenzie}. !
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AESHMO DAS COMUNICAGDES APRESENTAGAS MA X REYNTED DA $.A.B.
AREA:  Asironomia Extragaldtica/Astronomia Galdtice

FORMACED BE GALEXIAS £ ESTRELAS. J.L.N. de Aralijo e R. Opher [LAS/USPY.

Recentemenie Bernstein & Heook t?981} mosirara®m que um move tipe de énstg
bilidade grorre para nuvens est gricas. FEsta instabiiidade apresenta «ca
racterisiicas hastantg peculieres, iais como: 1, perturbagbes no  iniE
rior de tais puvens tem taxa de crescimento gue asumenta comomomento an
gular, 2. nao ha uma massa ou tamanha r1tlco, para os ohjetos formados’

3. Os comprimentos de onda mais curtos sao os maijs instaveis; 4. estas il
timas perturbagoes ficando mais proximas das perifertas da nuvem. Inves
tigamos o modelo de Bernstein & Book para formacao de galaxias eestrelas
durante e depois da epoca da rernmh|naqan Nosso modelo inclui: a) ex
pansan do universa; b)) propriedades da epoca de recombinagao; c) rﬂaque
cimento do meip depois da epoca da recombinagdo.

pmBREA:  Astronomia Galictica
SUB-BREA: Estreles

DISTRIBLEIGAS DE EXCESSOS Df COR NAS VIZIWHANGAS 08 S0L. Carlios Jaschek
¢ Jorge Ricardo Pucati {£.0.3.-3trashourg e LFRGS}.

Ixcessos d8 cor e valeres de distineia para 2731 estreias observadas na
fotomstria de Stromgrenm sac uvtilizados para mapear regides de extingds in
terestelar nas viziahangas do Sol. Resultam curvas de nivel de absorgad
2 parametros parz nlvens e complexss maiores, e valores médios de axtin
¢io na regiac.

GUPLICIDADE ESTELAR E FOTOMETRIA uvbys. J.R. Ducati {UFRES).

A infiuéncia da dupticidade _na determinzcdo de Tndices de cor intrinsecos
na fotometriz de Stromgren & snalisada, chegando-se 5 conclusao gue as
bindrias nio podem ser submetidas ac metode de de-avermelhamento advin
¢o ca calibragio do sistema.

0 GRIETO GOVEM Cob-27%11353. I.{.Buske, 4.%. de 1a Reza, &.R.Quast, C.
A.G. Torras {ON/CNPg).

Espectros tomades com detector Reticom no especirBgrafo fassegrain BCO
plado 20 telescOpic de 1.60 do T.A.B. mostram que essa sstrela [(KOVe) ted
ra"acter1stacas Weito similtares @ V45046 Sgr, possuinde uma tinha de emis
sao de H Alfz intensz ¢ apresentando gossaveiﬂente 1$] 6707. Discuie-3B
a natureza 4o objeto bem como seu relacionamento com Y4046 Sgr, ambos
suspeiios de sersm obietes jovers pic asscciados @ nebulosidades.
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RESUME DAS TOMUNICACDES APRISERTADAS Na AOREUNGIED ANUAL DA S.ALB.

v EREA: Astronomia Galactics
SUB-AREA: Estrelas
IMAGEM EM RAIQS - 4 BF SIAIUS A o B, o.F.

Stetnes (1A% S ERN

{Un. Columbia, HY: e 5. Murray (Harwawd”§ﬁ1?7§§3§“&n{(?ﬁ)

Fai obtida uma imagem de longa ewpu,|£ a0 em alta resolucas (HRI) com o
Observatdorio Einstein do Sistema STrius A e B . Ambas as estrel Foram
detectadas sendo que ao contrario do cbservado em optica, em raioe . ¥ :|
rius B & o dominante. Em rajos-%X moles o Fluxo de Sirius A corresponde
a aproximadamente 1,2% do fluxo de Sirfus B. A partir do fluxo observa
do ‘em raio X argumenta-se que esta emissdo deve ser fotosferica o nao
corgnal. Isto implica que a abundancia do Helio deve ser da ardem de
1079 = 079,

ESTULRG DE ML 144812, 5.0, Codina Lapdsberry, J.A. Freitas Pachecs e B.
Farias {ON/CNFq). o

Hi=1448312, tem side classificada coms t1po Fifeze, com HE em emissido, neo
Michigan %pertra] Catelogue. Ha sua vegideo anguisr wavrias estrelas apre
sentam ul grad de polarizagiac da ordem de 2% na barda 8; =mas HDR 14481F
tem 3,4 £ P, £ 5.8%, o que frdica gue 3 estrala & intri n;ecarente pelari
rada, sepundo medidas fettas em 1982-83 no Qbﬁervator1o fistrofTsico Bri
sitairse {OAB) Apesar de estar situada nums regidc com forte reﬁasnerte
de pelarizagao, ieterestalar, a extingho ne UY zarcee do t?pa'o acrescl
i) em ZZ200 ﬁ tal comg tem side constatado em diversas estrelas tipo

Espectros LV em balxa d1saer:ao, cbtidos em 1582 mediante osatélite
IE% mostram mulriplas linhas intersstelarses e, nossivelmente, linhas fo
*Ls‘er1cas da Hell, ¢ cue indiza gque a c]ass1f1ra ap deveria ser mudada
e gue 2 fonte constitul um sistema complexs. asaec%ros copdé obtides no
CAB em 1982-83 mostram H_ en emissdo com fortes varfagdes das perfic em
lapsos de dias. Hovas ogservagoes serae realizadas pava tentar cdeterm?
nar eventuais perfodos fote-polarimetrices. -

ESTUBOS DA HD 130432, 5.8, Codira landaberry, J.A. Freitas Pasheco, U,
F. Lopes (Bk/CEPg). ===

HE-110432 & uma esirels situads na direcio do Szco de Carvioe foi classi
ficada no Mighigan Speciral Catazogue como senrdo taps U-%e vartivel. E1%
foi observada no Bbservatoric Asyrof¥sico Brasileive fOAﬁ}, com o fotopg
Tarfmetrs 2 com os espectrografos coudd e cassegrain, g &t raves do  saté
Tite IUE na regizo espectral Y. De rossge dados fonclizTmos que o iipo
espectra] & BO, KIile, ¢ Gle 3 estreia esth rodande com velocidade de
350 Km.s” Os espectroc vizivets mostram fortes variagoet ng perfil de
emissio e HB em periodos de horas. Ds esrecvroq Y mostram, afes das
11nhas esperadas em absorczo parz o tipo espectral, Componertes com alia
velocidade radial {1350 km/s) de elementos com elevads grau de fonizagace:
CIV (X 154B/B0Y; Ky (b T238742) ¢ S41I¥ {h 13G7/1403). Estes compuonenies
apresentam assimetris de pertit o que sugers a Existen%ja de um envelope
eE expansan. A perda daz wassa fol estimada em 4 ¥ I10-H: ﬁglano,

&7 -
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EREA: Actronemia Galactica
SUB-AREA:. futrelas

ESTQ?O BE HZ 7275&, J.A. Freitas Pacheco & 5.J. Lodina Landaberry {0/
kPl . -

B-72754 €& um sistema bin3rio espectroscdpio com peraodo orbital de 33.73
dizs. Sua efevada fumgio de massa indica uma components massiva invis{
vel g sortante & uym candidats poierncial a objeto colapsads. Temos G§
servady 25ta fonie com o espectrografo cassegrain provide da Yidicon no
telascdpio do IAG, em Yalirhos, em 1977; e no UY mediante o satélite ME,
o 1979 em duas roites com mudanga de fase de 9,1 per¥odo. Os espectres
visTveis mostram varitabilidade nos perfis das emissoes gm H & HS’ norés
Sem corre?agao com 2 fase; e uma forte linha de Hei (& 3884y, A dete
¢E0 de Tinhas proibidas com intensidade vari3vel, tambem indica a grovi
vel exist teéncia de um snvelope rarefeits aﬁstave1 aw redor do sistema,
com fonizagic predominantemente colisfenal. ©Os espactros UV mostram 1
nhas com forte assimeiria ¢ sensTvel mudanga de velogidade radisl  entre
as duas cbservagBes, talvez geradas no emvelope, além de linhas fpterss

telares. Linhas de elementos com alto grau de fonifzagas, STV () 339&?
TA03) e L3V [ 15487500 estio presertes em ambos espeftros e com velond
dade media de 220 km/s~1. A temparatura pfetiva da estrela pr!maraa tel
sido estimada em 17500 X, 2 a sTntese da curva de Tuz do sist tema tem nos
permitide estimar uma relagde de massas de 8.7, assumindo que o anghls de
Treliragic orbital & 950 e cue a variaglo fotometrica e causada por dis
Lorgio graV1eac1ona3

A PAYONIS: UMA Be BYPLAT.  ARugestc Damineld Nele ([IAG/USP).

A estrela & Pavonis apresenta smiss¥o recorrente, passands pelas  fases
+B,+Bem pocalas de tempo ainda ni3o delerminadas. A detaggao de raies
X éures {#-10 ke¥) pelo HEAO-T ns caixa de erre gue contem esta estrela
& torna suspeita de duplicidade, onde Uma das componentes seria colapsz
da. Da andiisze das dezenss de espectros coudé tomados ne telescdpio de
15C em do GAB Tmpomoes Fimites par: a amplitlde da variacgic da velocidade
radial desta estrela.

FJTOMt§RzA BY-3D0 DE ESTRELAS & £ K. H. Pastoriza, 7. Bergmanp & A_A.
midt  (YFRES).

Apresertam-se os dades fotombtricos basicos nos sistemas EBY e DBDOde g5
tralas briikantes vizinhas (distancia < 40 pg), selecicnadas da Iista de
candidatas fotom@tricas elaborade por Haliwell (1983}, Determinazm-se tam
nem tipo especiral, slasse de luminesidade e sbundancia Fe das estre
Tas.

Referenciz: Haliwell, HMighael J. {F980). VYistas in Astronomy, vel. 24,
p. 273,

RESULTADOS DO ESTHDO FOTOMETRICO BY-DDS DL GIGANTES VERMELHAS HOS AGLOME
RADDS ABIRTOS BGL 2237, NSO 228%, NGC 2451, HGC 5450, NGO 6087 e WGL 6287,
g, RBpxe 2 B. Pasteriza (UFRGS}.

Foram estudadas 48 ectrelas nos componsntes aglomerados e discutida a sus
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RESUMO JAS COMUNICAGDES APRESENTADAS NA X REUNIRG ANGAL DA S.A 8.

AREA: fistronomia Galidctica
SUB-RREA: Estrelas

membricidade ao aglomerado. leterminou-se para cada estrela o sl exces
so de cor E(B-Y), seu tipo espectral e classe de luminosidade a partir
dos Tndices DDO, o seu modulo de distancia, sua temperatura e a anomalia
do cianogenio, 4CN. A anomalia do cianogénio das estrelas membro permi
tiu que se obtivesse uma abundancia média para cada aglomerads. Estes
valores foram analisados em fun¢iao da distancia galactocéntrica E Gompara
dos com o5 resultados de um estudo semelhante feito por Janes (1879) em
41 aglomerados do disco galactico. Encontrou-se forte deficiéncia em
duas estrelas gigantes vermelhas de NGC 3766. Analisou-se a idade de ca
da aglomerado baseando-se no trabalho de Mermilliod (1981). E

Hp0 COMO INDICADOR DE FORMACHD SEQUENCIAL DE SSTRELAS EM ROW 20, 38, 48,
49. E. %Scalise dr. e J.L. Monteiro do ¥ale {INPE}

Os masers de yapor d'agua situados em regices HII sao narmalmente 4550
ciados a estrelas que estao se formando. Partindo dessa hipotese efetua
mos uwa pesquisa das foptes RCW-20, 48-29 e 38 visando a deteccao masers
de vaper d'agua (22 GHz) cuja distribuigdo na regiao indicasse uma possi
vel formagado seqiencial de estrelas. Das fontes observadas apenas RCW-
38 fayoreceialem dos picos principais em CO, apresenta picos secundarios
gue nap estao associados com guaisguer outras caracteristicas opticas ou
ridie. A distancia relativa destes picos concorda com a tegria de forma
¢ao seqgiencial. 0 resultads das observagfes ¥foi de gue, até o limite ¢€
detecgo estabelecide {1 K}, as regides ndec apresentam indictos de forma
cdo segiencial com emissBo maser associada. (FINLP, CRAAM: Convenio Univ.
Mackenzie}.

29?0M£§REA REPIDA DE VARIBVEIS CATACLISMICAS. F. Jablonski {eHPg/on -
BB

S#o apresentados os resuliados das observagBes do tipo foiometria rapida
reaiizadas em 1981-82 no Observatirio Astrofisico Srasileire. Nesse pe
riosdo, foram observadas principaimente as estrelas £X Hya, V1223 Sgr, A¥
Psc & H2215-086. S$do discytidas as caracteristicas bisicas do instrumen
tal ptilizado e s3o apresentados alguns coment3rios sobre a natureza das
oscilagoes fotometricas comuns aes objetos estudados.

PHASE-RELATED IUE OBSERVATISNS OF THE TWO OLD-NOVAE RR PIC AND Y 603 Agl.
P.L. Selwell? ([QN/CNPg).

12 TUE spectra of RR Pic (far and near UV) and & of ¥V 603 Aql (near UV)
have been secured in order to study the phase-related aspect of the
spectral variations., In RR Pic, variations bath in the 1lines (by a
factor of 5) and in the continuum (by a factor of 1.4) are observed but
they do not seem to be strictly phase-related. The spectra of ¥ 603 Agl
show a similar (although less enhanced) behavior. A maximum in the Tine
and continuum emission is foud around phase 0 which corresponds to the
photometric minimum in the visible. It is proposed that the UV variations
in both objects are due to transient phenomena or activity phases.

RESLEMO DBAS CORUNTCACTES APRESENTADAS KA X REUNING ANUAL DA S .A.5.

RREA: Astronomia Galictica

SUB-AREA: Estralss

HUCLEAGRE DBE GREOS EM ENVELOPES PROTOESTELARES E BE GIGANTES VWERMELHAS,
Silvia €.F. Rossi, Walter J. Maciel {TABR/USP)

AtravEs de furvas de condensagdc obiidas para a nebuloesa pré-solar § pos
sivel estudar a possibilidade de copdensagdo de diversas espBcies atomT
cas e molaculares em meios que apreseniem temperaturas T 2000 K edensida
des elevadas. HNeste trabalhe, aplica-se & tecria clasica de  nucleagids
independerte do ifempo Lcf. J. Lothe, G.H. Found, Jd. Ehem.  Phys. 36,
7080, 1962} pava envelopes protoestelares e de gigantes vermelhas. TUon
clutu-se que & possivel que ntclecs de ferreo sejam formados a taxas apre
ciaveis em meios protoestelares. fuenio as §1gantes vefme¥ha§, noenhums
¢35 espBoies moleculares consideradas & passivel de condensagas has  con
digies estudadas, {trabalho parcialmente financiade pela FAPESP, CHPg,
CAPES e FINLP).

AQUECIMENTO OE COROAS ESTELARES. ¥.J.5. Pergirg ¢ R. Opher (IAG/HSP).

para explicar a alta temperatura (~10% K) da coroa solar e estelar, de
gma forma geral, estudamos os mecanismos de aquecimentos: 1) aguecimento
atraves de ondas Alfven, ondas aciisticas, ondas de choque e ondas Lang-
mutr; 2) aquecimento através do movimento de espiculos em tubos magneti
cos; 3) dquecimento atraves de inhomogeneidades nos arcos magneticos;
4} aquecimento atraves da dissipagao de correntes; e 5) aquecimento atra
vés da reconecgao de campos magneticos. Cada mecanismo de aquecimento e
{mportante dependendo da regido da corvua estelar que 8 considerada.

AQUECTHENTO DE VENTOS ESTELARES. J.A. de Freitas Pacheso e L. Viadana
{ON7ENPGY.

0 estudo dos espectras UV de estrelas 0B, colocou em evidencia a existen
¢ia de jons em estados de ionizagao extremamente slevados, que nao podem
ser explicados simplesmente por processos de fotoionizagaa devidos aa
campo fotosferico. Uma possibilidade & a existéncia de uma coroa inter
na muite fina, com temperatura da ordem de milhao de graus, gue emity
ria rajos X moles, responsaveis pelo aparecimento dos Tons anamalos atra
vés de processos Auger. Este modelo tem sido atuaimente criticado (ver
Lucy, 1981) e uma alternativa seria a existencia de um envelope com tem
peratura da ordem de 200 000 K (Vento TEpido), MNeste caso o processo de
fonizacio seria colisional, Tal modelo explica muito bem o equilibrio
de jonizagao observado no vento de NGC6543., No entanto, surge o seguin
te problema: o que mantém o vento a tal temperatura? A expansao do en
velope produz um resfriamento bastante rapido e em objetos com perdas de
massas significativas come & o caso das supergigantes_azuis, tal resfria
mento & extremamente agravado, Fica claroque amanutengao de um_ventu tepido
requer a presenca de fontes de aquecimento para compensar tais perdas.
Sugerimos gue o escoamento do envelope e altamente turbulento, come  as
observagoes parecem jndicar, & que a dissipacao de tal turbulencia man
tém o gas em temperaturas quase que coronais. Resultados numéricos da
integracao das equagoes de conservagao serao apresentados, mostrando a
plausibilidade do modele proposto.
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RESUMO DAS COMUNICAGDES APRESENTADAS KA X REUNIXO ANUAL A S.A.B.

BHEA: Asironomia Galdctica

sup-KREA: Estrelas/Meio Interestelar

ANBLISE DE ESTRELAS "cpm” Ly 8 5y Ret. L. g8 Silve {cPg/0l)e R, Foy
{CERGA-FRANGA}. .

As estrelas y§y e Lp Ret foram anaiisadas usando eSpectros & grande  dis
persdo. Esse esta%a evidenciou algumas caracterVsticas bastante intere§
santes dessas estrelas gue sdo: 1} Emberz elas tenham  caracterstica®
cineméticas de estrelas velhas do disco, 4y Ret apresenta linhas de emis
530 em H e K; 2} Para os valtores de temperaturas efetivas determinados
a partir dgs perfis de HB ha desacordes mutto grande entre as gravidades
espectrograficas e as obtidas a partir das paralaxes. Esses degacordos,
matorespara gy Ret, nio podem ser eliminados varfande-se & abundancia do
He; 3} As abunddncias obtidas s&c praticamente solares. Apesar disso,
amhys estrelas apresentasm excesso de UV importante; 4) As cores de L1
Ret s3o anormais e nio sio explicBveis por binaridade, 5} Nos diagramas
evelutivos, elas se colocam abaixe da ZAMS, o que concerds com o fato de
elas terem sido anterformente classificadas come sub-ands.

BINARIDS DF RAIOS ¥ DE LONGO PERTODO. E. Janot Pachsce ([ITAB/USP}.

Algumas descobgrtas recéntes s@o fornecidas sobre bindrios X excértricos
e de longe periodo, acompanhadas de estrelas 0-8B com linhas de emissdo.

ESTUDG ESPECTROGREAFICD DA BINARIA YISHAL o FOR. L. d& 3ilva ¢ D.F. Lo~
pes  {OR/CKPg).

A componente principal da binariasvisual o FOR foiganalisada usando Bs
pectros a grande dispersao (3.2 Rfmm no azul e 12 ﬂ/mm no amarelo). Sua
temperatura efetiva (8 = 0.84) foi determinada a partir do perfil da 1i
nha HE o das cores do sistema de Johnson., A determinagao de sua gravida
dg apresenta um problema; ha um desacordo de 0.5 dex entre as determina
gbes feitas a partir do equilibrio de jonizacde, usando curvas de cresci
ments dos elementos Fe, Ti e Cr, e a partir da paralaxe, MNessa analise
@ demonstrado que: a) a Temp. Efetiva & bem determinada; b) ométodo de
anaitse usado nao pode ser a causa do desacordo; c) usando a orbita ob
servada para o par, verifica-se que o valor obtido para a gravidade F
pertir da paralaxe & acejtavel, o outro nao. E tambem mostrado que uma
maior abundancia do He ndo consegue explicar esse desacordo e @ apresen
tada a hipotese de que o sistema seja triplo, estando a terceira estrela
mgito proxima da principal. « FOR e deficiente por um fator 2 em rela
gao 30 501, e nao apresenta nenhuma abundancia anormal dos elementos mais
pesados.

SUB-EREA - Hedio Interestelar

INPICADORLS PE IDADE DE REGIDES HII. M.¥.F. Copetti, H.A. Dottori & M.
Pastorizs {IF/UFRGS). - o

E estudado o comportamento de certas propriedades do especirs das regides
HII, como o nimerc de ftons contTnyos Lyman, a luminesidade no contfnuc
em torng da linha H8, 2 largura eguivalente da linha HE, a razae entre
0% numeros de fdtons fonfzantes do He e H, o volume relative da zons de

RESUMD DAS COMUNICAGUES APRESENTADRAS MNA Y REUNIAS ANUAL 94 S.A.8.

KRLA: Astronomis Haldctica

SHE-AREA: Medic Interestelar

He+, a itntensidade das }inkas {OIIZE L 4959, 5007 e ¢ espectre ultravio
Tets ertre 1300 e 2080 A, com & evolugho das estreles excitantes. e
utiiizades recentes modolios de evolugdo estelar de distintas composighes
quinicas, que admitem perds de massa e a existencia de estrelass supermas
sivas. Admite-se 2 formagho insiant3nes do aglomerado ionizanie segundo
diverses especiros iniciais de masse ¢ diferentes limites supericres pa
ra a massa ostelar. A influencta do p0 interestelar e discutida. Algy
mas dessas proprisdades estudadas de regices HII mestram-se bons indich
dores de suys fdade. CLomparagoes dos modelos com observagfes prévias per
miter estimar a idsde de regifes KIl nas Nuvens de Magalhies ¢ em oulras
galixias exteriores.

A FUNCKO AQUECIMENTO EM REGIUES KIT.  S8rgie de Oliveirs e Halter J. Ma-
ciel {IAG/HSE).

Recentemerie, foi proposto um mecanfsmo de aguecimenio de reglifes _ HIL
baseado ne emissic de fotosletrons por grios sblidos, apls z absorgdo de
fotons estelares = do campe de radiagdo difuso {M.J. Mactel e R
Pottasch, ARstron. Astrophys. 106, 1, 1982}, He presente trabaihe preten
de-se avaliar a fungdo aquecififfte pelos gracs em relagic & foto-foniza
3o cem & consideracas de estreias centrais em diferentes posicdes nodia
grama H-R. fResultados preiiminarss indicam as regifes do diagramsz onde
o mecarisme tem maior probabilidade de atwar. (Trabalke parciaimente 1
nanctado por LNPg & FAPESP).

CATALOGO DE DISTANCIAS DE KEBULOSAS PLANETARIAS. ¥alter Jungueira Maciel
(11870895, T

Recentemente, fof proposto um m@tode estatistico de determinagdo de dis
tancis de nebulosss planetBrias baseado em umas relagie entre amassa iond
zads & o raic da eebulosa {W.J. Maciel e S.R. Pottasch, Astron. Astrophys.
88, 1, 1980; #.s. Mactel, Asiron. Astrophys. Suppl. 44, 123, 1981}, Lo
e resultado da aplicagic do metods a medidas em 5 BHE de nebulosas pla
retdrias do hemisferic sul, fei obiide um total de 202 distancias nesies
cbjetes. Neste trabalho, o mBtode proposio € aplicado a todos 05 objetes
do cetaliogo de Cahn e Kaler {(J.H. Cake, J.B. Xaler, Astrophys. J. Suppl.
22, 319, 1971}, pars os quals s¥o disponfveis medidas em HE ov Ha. O ca
taloge obtido cont@m ao todo §63 nebulosas, das quais 472 tém distancia¥
exatas & 191 teéa limites superiores ou Inferiores. {(trabalho parcialmen
te financiado pelo CHPg & FAPESPY.

CATALOGDS DE FONTES MASER SALATICAS T SUAS POSSTVEIS CONTRAPARTES INFRA-
YERMELEAS FM REGIDES DF FORMAQES DE ESTRELAS. M., Braz {IAG/USP) e N.
Epchtein (Observatotre de Paris-Meudon;.

flaboroy-se um catdlogo contends 271 masers nio estelares doplane galdtt
co com |bi g 20 o uma Vista das 66 possivels associagoes nmaser/fonte de
infravermeiho compacta, contendo suas posig¢les e carastoristicas. Com
base nesses catalogos noves conclusées estat¥sticas sZo sugeridas.
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RESEMD DAS COMUNICAQUES APRESEHTADAS NA ¥ REUN:RG ANUAL DA S.A.R.

KRE4: Autrocomia Galactica

SUB-AREA:  Maic Interestalay

EMISSAD IKFRAVURMELHS GE NOVA SLRPENTIS 1970, Laerte Sodré Jv {iRG)
YSPY. . e

As observagoes da Nova Serpentis 1870 mostraram gue, logo apos o  maximo
da curva de luz, o fluxo infravermelho diminui da forma esperada em uma
envaltoria em expansao mas, cerca de &0 dias depois, comega & aumentay ra
pidamente, a#1ng1ndn um maximo perto de 30 dias md|5 tarde. Este brusco
aumento da emissao infravermelha tem sido atribuide a presenca de grios.
Alguns autores interpretam essa em1ssao como sendo produzida por graos

previamente existentes puma regiao proxima @ Nova e aquecidos pela radia
cao proveniente da nxn1uqau Qutros consideram a possibilidade de cqn
densagao de gridos na prépria envoltoria em expansdo. 0 modelo que desen
volvemos admite gque ot draos se condensam na envoltoria desde que Lenham
temperaturas inferiores a uma certa Lemperatura critica. Estes sde graos
aquecidos pela radiagio ultravioleta do objeto remanescente central quan
do a frente de ionizagdo gue se propaga na envoltoria alinge & regiio on
de os graos podem subsistir. 0 aumento da emissao infravermelha e, en
tao, conseqliencia da emissao dos graos que entram na regide fonizada da
envoltoria.

AQUECEWE& 0 FELAS DHDAS LANGMUIR EM SUPERMNOYAS DE Yipl FI. B, Conting

A 1nterpretaq5u dos espectros das Supernovas de Tipo 11 (radio, visivel,
Uv, e raio %), com modelos hidrodinamicos, ligada a propagacao da nnd1
de chogue & a1nda Incompleta. A regido da onda de choque & altamente tup
bulenta. Nos apresentamos um modelo onde o gas na frente do choque €
aquecido pela absorgao das ondas Lapgmuir, eriadas na regiao turbulenta.
A comparagao com os dados observacionais permite a determinagao das carac
terTsticas fisicas na Supernova {dens{dade da materia circumestelar, ra
zao da energia turbulente » energia termica, espectra das ondas no rogi
me turbulento, etc..).

FOTOMETRIA DAS REBULGSAS DE REFLEXAD CED 118 e CED 128, Haridngela de
Oliveirs o W.d, Maciel ([TAG/USP).

3 estudo fotopolarimétrice de nebulosas de reflexdo pode centribulr para
9 melher corhecimente da naturezs, propriedades dpticas g tamanho 30§
gries intersstelares. S3c apresentades resuliades fotemetricos parciais
[EBYR) de Ced 118 {1 Cen) e Led 1Z8 {v 5co, i 45923, A redugae 2o
ststema padriv foi feltas pele metodo cenvercional, descrito por  Hardie
{Stars and 3tellar Systewms fil, p. 178, 1962}, e via regressao linear mil
tipta {Heffatt, A. F.J. & VogE, H., PASE 89, p. 323, 1877}, Em particu
lar, foi dada enfase ao prab]eﬁa do esEaEbanen o da luz emitids por 2%
tretas brilhantes, Parzlelamente estac sendo desenvolvidos modelos ted
rices de nebylosass de reflexds parz coemparacgdo com o5 resultados obtidas
eeste frabalhe 2 por outros ohservadores.

RESUMO DAS COMUNICASTES APRESENTARAS NA ¥ REUNIAD ANUAL B S.A.B.
o AREA: Sistema Solar

FELGURAGTES SDLARES. L.C. dafelice e R, Opher ({IAG/USP}.

Para explicar as agbservactes sobre fulguragoes solares ("seolar flares"),
particularvgente para a fase rapida de tais fenomenos ("flash phase®), es
tudamos: 1) configuragio do plasma (topologias de campas magnBticos) cu
jo desenvolvimento 1eva ao surgimento de instabilidades ne plasma; 27
masers elétron-ciclotranicos em arcos fulgurantes, que padariam explicar
as altas temperaturas de brilho e polarizagda de certas ohservagaes 1]
501 e de certas estyelas (e.g, "spikes" em microondas, "burts?* de vaios-
X dures); e 3) leis de escala que possam relacionar fenomenas observs
dos com o plasma de laboratério. As depeﬂdencias com a temperatura, dem
sidade, camps magnetice, ete.., $30 aznaiisadas,.

LIBERAGCKD DE ENERGIA M EXPLOSOES SOLARES. P.A. Sturrock {Uety. Stanford),
P. Kaufmane {INPE} « D.F. Smith {Univ. Lalifornia

Examinamos informagoes pbservacionais rejativas as varias fases doproces
so de explosdo solar: - a) Evidéncias recentes sugerem fortemente que 3
radiacdo X mnle, antes e deFu15 da fase impulsiva, deveria ser considera
da como um o processo - fase gradual". b) Dados de micro-ondas B
raios X indicam gue & fuse impulsiva compreende um grande nimero de Tibe
ragoes de energia com conteiido similar. ¢) Grandes explosdes sao usual
mente precedidas de erupgoes de filamentos, ¢ & possTvel que o mesmo pro
cesso ocerra numa escala menor, para explosoes menores. Propomos que
a maforia das explosoes solares iniciam-se pela erupcio de uwm filamento.
A erupcac abre as linhas do campo magnetico, Iarmandc uma grande folha
de corrente. Esta podera persistir como um "streamer" cnrunaT ou pode
ra reconhecer imediatamente. A reconexdo desta folha de correntu @ res
pnnsave1 pela fase gradual de uma explosdo. Como ¢ campo magnético ao
nivel da folosfera eﬁta concentrada em pequenos nos com elevado valor de
fluxo, o campo magnéticoe coronal pode ser concebido como uma agregacgao
de pequenos tubos de fluxo, cada um com uma corpente interna, sendo que
tubos adjacentes sdo separados por folhas de corrente. A fase gradual po
derd deixar imperturbado ¢ sistema fino de correntes, e neste caso, a ex
plosao tem apenas a fase gradual. Alternativamente, a reconexdo do sis
tema fino de corrente podera ser engatilhado. MNeste caso, propomos que
a liberagao de energia do sistema de corrente em escala fina seja respon
savel pela fase impulsiva.

THJECDES ENERGETICAS MILTIPLAS NUMA INTENSA EXPLOSKED SOLAR, DE APARENCIA
SIMPLES. . Ksufmann; L. Covrefa; 3. E.R. Costa (IHPE), B.R. Dennis {HA
SAR/GSFCY, &.J Hirford {Caltech] e J.G. BroWn (iniv. &lasgow

Uma forte explosis solar, aparentemente simples tipo “spike® foi observa
da com slevada sensibilidade em micro-ondas e rafos-X duros em 18 de de
zembro de 1919, 1921:20 UT. Mostrou-se nue a explosdo era constitlidy
por estrufyras temporais superpostas 4 emissdo de fluxo notaveimente pre
porcional em raios-X dures e micre-ondas. As estruturas majs finas fo
ram melhor definidas em micro-ondas milimétricas, apresentando "o pice
do events uma taxa de repeti¢do de cerces de 16 - Hma modu?agao mais
tentz de cerca de 1 segundp foi identificada em micro-ondas e raios-X dy
ros ae longo de itoda duragds da explosdo. Similarmente 20 que foi encon
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RESUMD DAS CCMUNICAGUES APRESENTADAS KA ¥ REUNIAS ANUAL DA 5.A.B.

AREA: Sistemz Sclar

trado para emissao de explesoes em micro-andas m11|metr;rad, sugerimos
que tambeém os fluxos de raios-X poderiam sey proporcionais @ Laxa de re
peticau de miltiplas injegoes nnerget1ras. quase-guantizadas em energia.

Estimamos para uma iﬁieuﬁu a producac de um pulso de fatons com cerca de
4 x 10€) erg, para & 5 256 keV. Se os rajos-X duros sao produzidos prin
cipalmente por bremsstrablung em alvo espesso, com espectro de energia de
lei de JOLEHLId. para & > 25 keV cada pulso FLbulLdf1ﬂ da aceleragan de
4 % 1039 eletrons com conteiide total de energia de 5 x 1027 arq. Propo
mes reconciliar o conceito de "explosdo elementar", @ emissao de multy
plos nbs convelucionarios no tempo e no espago, e a quase-quantizagao
das injecoes envrqet[raq primirias, Sugerimgs que as esca1as mais len
tas de modula¢do sejam associados as "explostes elementares", cada uma
consistindo em um s0 arce magnetico explodindo atraves de varias peque
nas explosoes. A |ulora¢au entre arcos poderia explicar aaglomeragao de
explosoes elementares (FINEP, CRAAM: Convenio Univ. Mackenzie).

PROTUBLRANCTA ERUPTIVA £ EMISSED DZ MICRO-0NGAS FORA 00 LIMBO SOLAR. 5.
F. Martin {Caltech}; P. Kaufmann, E. Correia, J.Z.R. Costa e A.M. Zo|¥

i

Lim programa de pesguisa ceordernado em riadie-milimBirico {Itapstinga) [
Bptico {Big Hear Solar Obsarvatory) fo! estabelecido. Uma fmpertante pro
tuberincia ocorret no iimbg solar em 5 de abril de 1882, tendo-se rompa
de di forma explosiva. Mapas riédls obtidos aphs 2 erupghc mostraranm emis
sig em 22 GHz e 44 GHz fora do Yimbo solar, estendende-se até $.01-3. 05
raios sclares a1ém da fotosfersa. Trata-se de uma forte evidencia de ar
Tos magndtices pés-erupiivos, resultands de explosdes qye acampanhaw as
erupgbes de protfuberancias, ¢ gye sfo necessarizmente visTveis em Hun,
0s resulfados e sus irterpretacdo sds apresentades. (FINEP, CRAAM: Con
verio Univ. Mackenzie). -

CORONAL INHOMAGENELITIES AND NEW COMPLEX SOLAR MICROSCOPIC BURST AY 137
Mtz It TYPE IV CONTINLGUM. H.5. Sawani and R.Y. Bhonsle {Ahmedabad).

In order ¢ 1nve=taeat? plasma parameters on microscopic scale of the
ss%ar corcga unﬁ 0.2 Rg above the photosphers, a Bigh sensitivity
{?“' } and htgh resclutior {At = 14 ms, Af = 60 kHz} solar
ragio spectrascope was puf in tg operat1ﬂn from February 1378 at
Ahmedabad. On Tth May 1978, unusual varietiss of microscopic byrsts
sgperimposed on typs IV continsum emisszion were recorded betweer $345
and 500 UT by this spectroscope superimposed on this continuum, four
distinctie perjods of 2-4 minutes, separated by ~2-10 minutes duration,
there occured a variety of m1croscopic bursts. The mains features of
these bursts are: (i) isolated narrowabndwidth (=300 kMz) short duration
(=300 ms), hurst with instantaneous bandwidth of ~100 kMz; (i1) spectra
displaying "wave like" emission and showing intensity variation with
frequency: (ii1) following the "fork type" emission a strang absorption
of radiation on high frequency side is sean, (iv) near simultaneous

occurence of bursts with slow and fast drift rates on Jong andshort time
scales respectively. In this paper, these results are described in
detail and interpretation of these bursts in terms of nonlinear mechanisms
have been proposed. Narrowbandwidth short duration burst suggests the
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process of induced, srnLLer1nq of plasma waves, which predicts  emissiop
bandwidth of x107°, where f is the center frequency. MNonlinearinteraction

among Tow flcquen:y shistlers, EangmuTTNEVPs and transverse wave is
produced for "wavelike emission" Trains of upwards propagating Alfven
Waves, an their way aacelpratmng short streams of electrons are proposed
for "slow and fast" drifft rate burst. Hence determined magnetic field
is of the order of 4-6 gauss. Moreover these various types of
microstructures suggest the source with varying magnetic field undF1I!ed
with smatl scale density inkomogeneities. {FIREP}.

EXPLORACRD DA ATIVILADE HOS BAIXGS NIVEIS £A COROA E NA CROMOSFERSA S0-
LAR. H.%. Sawart, P. Kaufmann {INPE)}, P. Lantos, A. Raoult & M. Pick
{0bs. de Faris-Meudon].

Kao existiam medidas simuitidreas de explosces solares em  comprimentos
de¢ onds me-cm-dm-m, com 2lia sensxbai?dade, resolucie espacial & resoly
céo_temporszl < 1 segundo. As primeires medides co-ordes adas en tenpd
real foram inicladas em margo de 1982, envelvendo cbseryagdes ez migro-
cndas mp-cm no Ifapetinga ‘? Gz, 22 Gz ¢ 44 GHz)} e em ondas decimétri
cas e méstrices em kancay, na Franga {189 MHz}, com rddio-heliogrife com
resotucdc espacial de 1 min, arco, “eso?ugaa temporal podendo chegar
a 10 ms. A estes dados azcrescentaram-se medides em ondas, métricas (458
e 327 MHz) obtidas em Triestre, 1tdlla. S¥o apresertades os  primeiros
resdiiados assoclando emissbes ¢m ¢ mm com explosfes tipo 11T e tempesta
des de rufdo. {FINEP, CRAAM: {onvenioc Unriv. Mackenzie}.

EXPLOSAD SOLAR PULSADA AHALISADA EM ONDAS MILIMETRICAS E EM RAIQS-X 40
LEX £ DURDS. H.S. Sawant, P. Kgufmann {INPE) e S.R. Kane {dniv.Califor
nial. o N

Uma das poutas explosfes solares bem medidas simyltaneamente em  micro-
ochdas miliméiricas {22 GHz e 7 GHz, no Itapetinga) e em razfos-X no inter
vale de epergia 5- 200 ke¥ (espectramezro de traios-X a hordo do sat@lite
[SEE-3} fot obttda em ¥1 de m2fo de 1880. O evente apresentou duas  es
Eruturas distintas, cada uma con 205 de duragBe, na qual sionotadas 5-10
pulsos com quase-pericdicidade de 1-1.5 sequndos. WNas duas faixas de
energia. Em ambos 0s cases as estruatdras em rajos-¥ precedem ou coingd
dem com estrufturas ridio. HNo primeirg casc as. estruturas em 7 GHz estdo
atrasadas com relacgBo dquelas em 22 GHz, no segqundo caso 25 estrutdras em
7% Gz estdo afrasadas com re?agaﬁ dquelas em 7 GHZ. Para a primeirs es
trytura, prixime so pico, o ndice espectral po Trtervalo 20-150 ke¥ &
wats duro, da ordem de ~3.1. Ka segunda gstrutura, préximo ao pico, o
axpectrs & bem mais mele, da ordem de -4.3, no iptervaio 15-150 ke¥. Dis
cdtimos as implicagbes destes resuitados em possivels modelos para a5
fontes emissoras. {FINEP, CRAAM: Convenio Univ. Mackenzie).

PULSACDES EM SUB-SEGUNDOS OBSERVADAS SIMULTANEAMENTE £M MICRO-OHDAS £

RAIGS X DHROS RUMA EXPLOSED SOLAR. 1. Yakakura {Univ. Tokyo} P Kaufmann
J.E.R. Costa (IHPEY; $.5. Jegaonkar, K, URKT & 3. Nitta {Umiv. Tekyo}

Estruturas temporais de explosces solares com escala de syb-segundos
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eram conhacidas mas emissdes em ondas milimftricas e, independentemenie
#m ratos X duros. ‘Yodavia, ma¢ $¢ vinha & observagio stmul:ipes cdestas
¢apidas estreturas temporais em radio mm = ratos X. Planejamos prograti
ce-prdenado de observagoes de explosbec solares em novenbrg de 1981 com
eigvada resolucac temporal de poucos milicegundos. 05 raigs ¥ duros i3g-
43 xe¥} forsm observedos com ¢ meniter de raios X duros, HY¥M, a bhordo do
Satélite Hinatori com uma resolugio temporal de 7.81 ms e as emissbes
radis foram obtidas no solo com a antens de 14-m do Riadio-Ubservataric de
{tapetinga com elevads resolugdo temporal {% ms) e alta Sensibilidade em
22 GHz e 44 §¥z, suplementands com chservagGes de menitoriamento em 7
GHz com resolugac temporal de 160 me. A referéncis absoluta de tempo do
Irapetinga e no Hinotori & melthor que 10 ms. Foram encontradas peiaz pri
meira veéz estruturas de sub-segundo corre]acéonaéas em rajos-X duros &
gondat milimetricas {repatindo-se a 3-4 s~'}. As implicagdes fisicas des
te resultado ainda ndo estde claras no preserte estagio, mas estio defd
nitivamente ligadas <om a compreensao dos fendmenos de_aita energia que
Gcorr§m dirante explasces solares. {JSPS, CRAAM: Convento bniv.Mackenzie,

FIREP) .

CONSIQUES DE CONTORHO PARA 05 MECANISMOS DE LISERACED PRIMARIA DE ENERGIA
E¥ EXFeOSDES SOLARES, INFERIDAS K PARTIR 5C [OMPOGRTAMENTO ESTATISTICD DE
GESERVACTES £M RALOS-X E MITRODONDAS. £. Correia, P, Kaufmanp {INPE}

Atraves da anilise do comportaments eszat¥itico de uma grands ampstra de
explastes solares observadas em raios-¥ duros com o experimento HXRBS do
SM¥, verificou~se que as distribuigoes referentes aes parametros de enper
gia, durzgao & fluxe do pico dos eventos apresentavam maximos os  quais
talvez possam estar associados & propriedades intrinsecas das regioes-faon
tes devido a eievada sensibilidade e resolugao temporal das observagoes.
fonsiderando-se 2 viabilidade dos maximos das distribuigoes, estabelece-
ram-se cordigles de contarno para os pecanismos de liberacao primaria
de energia. A cogndigao de contorno estabelece que as explosoes solares
podem sar interpretadas como sendo uma superposicac de explosoes prima
rias, as_quais se corvolucionam mo tempo & no espago. A partir da anald
se estatistica, astimou-se o valor para a guantidade de energia Tiberada
por uma explosido primaria considerando-se que a distribuicao poderia ser
fitada por uma Poissoniana, e verificou-se que este valor esta campati
vel com 68 valores estimadns & partir de observacies diretas. {FINEP,
CRABM: Convenio lintv. Mackenzie].

NODELOS TERMICHS DISSPATIVOS PARA ATRASOS TEMPORAIS IM EXPLOSHES  SOLA-
RES EM MICROCHDAS. J.C. Browe, A.L. MacKinnon {Univ. of Slasgow} A. M.
Zodi e P. Kaufmann (TRFEY N

As propriedades ds emicssds em migroondas sao znalisadas para gma  regido
de piasmas agquecida por dissipagio de energis magnética. O aumento de
temperatura e diminuigdo do campo magpético produzem uma varfaglona pro
fundidade optica em microgndas que pode originar atrasos temporais nas
astruturas gue compbem o evento em diferantes fregliencias. frtretanto,
para yma Unica regiac aguecida, o efeito & sempre o de refardar as fre
gliencias menores e, para parametros fisicos rezoiveis, & possivel exgii
car sowmente evertos com atrasos de st uns peuces segundes e com freglen
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clas de pico maxima < 26 GHz. Eventos intensos com airasos longos {»10s;
e freqliéncias de.pico mais altas nao podem explicados. A analiceeexten
dida ao caso em gque muilas regites de aniquilacde de curta duragdo 550
produzidas continuamente atraveés da explosao, Este meodelo de miultiplgs
nlicleos & capaz de produzir tanto adiantamento guanto atraso de freglen
clas mals baixas e tambem de explicar eventos intenses com atrasos Ton
gus. (FAPESP, FINEP, CRAAM: Convenio Univ. Mackenzie}.

A GCULTACRC RE Hyd-200,53699, £ 72 DE ABRIL, 1982, PCR ERANG £ SEUS
ARELS, F.i. dabionskt e J. Barreso Junfor [OH/CNPq-0AB)

Apesar da forte presenca de cirrus-estratos sobre o OUAB conseguimos cbtey
diversos instantes relativos & passagem de Urano e seus aneis pela estre
la Hyd-EDt.51699, em 22/4/82, utilizando um fotometro rapido a contagens
com 100 ms de tempo de integracao e uma combinagao de uma valyvula foto
muttiplicadora RCA C31034 com Imm de filtro UGE note]uscoplomde 1,60m dao
OAB. 0 tratamento dos dados,a fim de reduzir o efeito do ruido causado
pelas nuyens consistiu em fdentificar as componentes harmqnicas Qe baixa
freqliéncia, retira-las e, finalmente, atraves de uma ligeira filtragenm
triangular determinar os instantes dos eventos com erro pao superior @
50 ms. Utilizamos, para um tratamento interativo, o terminal grafico dao
computador HP 3058 da IFETL.

A PRONIMA PASSAGEM DO CONITA HALLEY. £, Segatise Jr. {IHPL).

=]

grande Cometa Halley voltara a passar pelo seu perielio em 1986. Sua
sltima passagem em 1910 constituiu-se num espetaculo visual deslumbrante
¢ que devera ocorrer tambem em 1986, Devido ao pequeno conhecimento que
temos dos cometas - sua origem, composigdo quimica, sua interagac com o
vento solar necessitamos preparar o instrumental cientifico disponivel
sara consequirmos os melhores resultados. S@o discutidos os projetos do
instituto de Pesquisas Espaciais - INPE, sua coordenagao dentro das ob
servagoes Internacionais do Halley (IHW - International Halley Watch]
aem como sao fornecidas informagoes gerais @ respeito do Cometa Halley.
[FINEP, CRAAM: Convénie dniv. Mackenzie}.

AREA: Aetrometria
SoRRE METOHLOS DAS DESENDENCIAS. 3.4, Satyador (IMJUFRG).

A Astrometria moderna obteve um grande avango gragas aos instrumentos _de
observagao, a utilizacdo de técnicas fotograficas e aos metodos Matemati
co de redugdao de posi¢oes de objetos celestes. Nestre trabalho apresen
tamos o mélodo das dependéncias para o calculo da posicao de um objeto
celeste. MNo caso de 3 estrelas de referéncia utilizamos alguns conceitos
de Analise Vetorial na espago Euclidiano Tridimensional para mostrar geo
metricaments que as dependéncias sao adimensionais, portanto, independei
da escala da placa fotografica e da orientagac no instrumento de observa

caa.
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SHBRE OBSERVACRO COM ASTROLASIO DA UFRM. S, Fakagt (ULFRN;.

Eompietou-se em fevereiro/83 o pavilhio de obssrvache do astreiivic  da
UFRN. A configuragdo fipal dos sgyuipementes ficou prontz em abril/83. Ao
fozermos ajustes do zparelho notames que sle deve ser meléorado om diver
S?deSpECtﬂs' Ent Julbo/83 o programa regular pianefads ceveri ser inT
cigde. -

TRANSFGRMACUES REALIZADAS %D ASTROLABIO DE VALIKHOS PARA OSSERVACDES A
45¢ DE DISTANCIA ZENITAL. N.¥. Letster, A. Srule, P. Benevides, L.B.
F. Llayret (IAG/USP). -

0 lugar geometrico de observagao no astroldbio & um paralels de 308  de
distancia zenital, definido pelas propriedades de um prisma equilateral
a transmissdo. Isso limita as observacoes a uma faixa de declinagiao que
impede em nossa latitude, por exemplo, cobrir a major parte da orbita
aparente do So] ou conectar catalogos estelares com os do hemisferio nor
te. A fim de evitar essas Timitagoes o astrolabio de Valinhos foi trans
formade de forma a poder observar tambem a 450 de distancia zenital. Es
sas observacdes que estao sendo realizadas por reflexao, com umprismace
dido por F. Laclare do CERGA, eliminam tambem problemas de instabilidades
instrumentais na distancia zenital de observagao. Apresentamos o novo
instrumento bem como os programas observacionais que estdo sendo realiza
dos. (Trabalhe realizado com suporte fipanceiro da FAPESP e do CNPq).

CORREGUES DE GRUPG PARA O PROGRAMA ViZ D0 ASTROLABIO DE VALINHOS. L.B.F.
Llaprer {IAG/USP). -

No processo classico de observagao e tratamento dos dades do astrolabio,
as eslrelas sao distribuidas em grupos fixes por intervalo de tempo 51
deral. O tratamento final dos dados, para a obtengao das corregoes sis
tematicas individuais as posigbes de catdlogo das estrelas, exige a de
terminacao_das correcoes de alisamento externo entre esses grupos. Es
sas corregbes foram calculadas, apds 3.5 anos de observacgdes, pelo méto
do classico das diferengas em cadefa. 0s resultados sia analisados em
comparacac com aqueles obtidos para o programa VL] do primeiro catalogo
astrolabio de Valinhos.
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A SYSTEMAYTIC DESTGN OF BUTLER MATRIN USING EYBRID RINGS. R. M.  Shelke
[iJ.P. State Cbservatory) and H.5. Sawant [INPE},

Systematic design procedure for N-element Butler Matrix using hybrid rings

has been worked out. "Semi empirical formula" for calculating values of
phase shifters, "Systematic schematic diagram" and "Phase Matrix" have
been given for the design of Butler Matrix using hybrid rings. This makes
easy for engineers to design any N-element Butler Matrix using hybrid
rings in meter wavelength region. Such a design is given for the
first time for Butler Matrix using hybrid rings. Using this method; a
design of 8-element Butler Matrix is carried out and fabricated. The

tast results obtaiped of the same are discussed. Furtbsr, znother design
of 32-element Butler Mairix is worked oui and beam patiern of ihe same
s derived. (FINEP).

PROPAGACHS DE v.L.F. NA ANTARTIDA E ATLANTICO SHL: RESELTADOS PRELIMINA
RES. £, Rizzeo Pizzza, F. Kaufmann, E;a,_ﬁéquéa Kuntz, A.T. Hadano, R.
£. 3chatl [IRPI}.

$Eo apresentados os primeives resuitadoes da experiZncia HOB-YLY colocada
i bordo g0 navio pelar brasileiro Barao de Teff&. G projeto  consistiu
na instaiagic de estagbes de rastreio de ondas de freglencias muite bail
xas com o objetive de se estudar as transmissoes da rede Omega nas fre
qliéncias de 13.6 e 10.2 kHz ariundas de transmissoes da Liberia, La
Reunion, Australia, Haiku, Argentina. 0s dados foram obtidos em varias
situagbes dos respectivos trajetos de propagagag com relagao a Anomalia
Geomagnetica de Atlantice Sul e propagagao sobre gelo, sobre agua e ter
ra, etc.. 0s resultados preliminares mostram a extensdo geografica doS
efeitus de interferéncia modal existente nas (rajetorias da Liberia e La
Reunion e tambem o efeito de precipitacao de particulas na regfao auroral
durante P.C.A. ocorrido em 3 de feverefro. {PROANTAR, FINEP, TAE, ON,
FURB, CRAAM: Convenio Univ. Mackenzie).

O ANTEPRGJIETS 90 RADIOTELESCUPIC DO TIPS ARECIBO NO BRASIL. R. Gpher
{IAG-USP).

§ arteprojets fol inlciade pare avaltar & possibilidade de constryir ym
radiotetescdpio do tipe Arecibo no Brasil, A construgdo deste  teleszd
pio tem viriazs vaptagers importantes: 1) U centro dp nossa galixia e um
pate da galdxia situamese dentro do feixe do telescoptio; 2} fuase toda
3 tecnologia gue se precisea paraz construlr o Zelescopic, tartoeletrontca
gquarto mecdnica, encontra-se atuaimente no Brasils 3) "0 radiotalescopig
do tipe Arecibs nue serd montads no Brasil, sem exagers, serd o telesch
pio - mais impgriznte do mundo™ {segundc as palavras do atual diretar
de radioieiescipio do Arecibo gue estd ligado a este zhteprojeto); 4}
O taleschbpio terd 2 capacidade para fazer um grande niimerg de pesquisas
variadas: a) 450's, &)} Galaxias, 4} Aglomerades de Galdxias, ¢} Pul
sares, e) Pulsares Binaries (ligados com ondas gravitacionais}, ¥} i
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yvens Meiecuiares [com g linha T8 om de OHY}, g) =tco.. durante apenas um
ane {Junhit 81 - iynho 82) 45 ariigos foram publicados na drea de radipas
trgpaomta utilizando o tel escipic de Arecibe. A busca de um sTtio para o
radioteleschple esed sendo feite Juntamente com o Prof. Palio MarQJes dos
Sartos (IAG) e a parte de eletronics estd sendo tratazde com o Eng¢ Jorge
Raffaelii [IAG).

CORRETOR PARA D TELESCOPIO DE VALINHDS. J.4. Honl Moreira {UK/CNPgh P
Benevides Soares [IAS/USP). ) -

Apresentamos um sistema corpetor de 2 lentes com vidro BK-7 da Shott vi
sando aplainar o campo de 1,0 do telescopio Ritehey-Chrétien 0,60m. da
Boller & Chivens de VaT1nhﬂe, com resolugae oplica da ordem de 046 (equ1
yalente ao tawanho dp circulo de Airy para esse telescopio). Para isso,

servimo-nos do metodo de Smith até€ 3% ordem de aberragac, com posterior
tracado de vraios finito para o melhoramento do sistema nas ordens superip
res. A observacao do “"spot-diagram" permite constatar a qualidade da

imagem visual final.

APLICACAQ DE Yy MEITHDRO DE QRGGRAMPQRO HAG LINEAR B STHTESE DE  ESPECYTROS
DE ABSOREAD COMPOSTOS. Horicis Doitori (IF/UFRES e CHPg).

L descrito Um algeritmo global para a andilse de espociros produzidos pe

ta superposicdo de g¢rupoes estelares diverses. O mesmo pode sev aplicado
a niicless de galidxias, Aglomerasdos estelares, Regices HII etc. Eie pro
porcions a scontribulgac dos diversos grupoes estelares ac espectro COMESS
Lo, 3% cores Lebricas, a absorgdo inferna, @ relagio M/L e as  explosoes
de formagio de estrelas Gue asonieqéve® no objeto analisado.

THMPLANTACAG NO NOVO SISTEMA DI AGUISICAD DE DARGS DO RAGIOTELESCOPIC Df
TTAPETIAGA. Z. Abraham {INPE.

Sap descritas 25 facilidades disporfveis no Ridio ObservatGric do  Itape
tinga com relagdc 3 aqu157rao de dados do radiotelescbnis de T4m, assinm
CO®O_05 programas especTficos para cads tips de observagizs (S0}, raijas,
continue, ete..). {FINEP, SRAARM: Convewic: Uaniv. Mackenzie),

ESPESTRGCOSPIA EX MICRGOADAS - TECMICA ACHSTO-BPTICA. E. Scalise dr. e
d.L. Monteirs do Vale (INPE.

Durante 1882 foi colocado em operagao no Radio Observatorio do Itapetin
ga do Instituto de Pesquisas Espaciais um espectrometro acusto-optico cu
jas caracteristicas em 22 GHz (resolugao de 70 KHz e cobertura instan
tanea de G8HO km s~ !) sdo excepcionais para a pesquisa de moléculas ga
lacticas e extragalacticas. As necessidades cienl{ficas nortearam a pes

quisa na diregdo de novos espectrametros com alta resolugao. Sdo discy
Lidas as Esp9r11ltak095 tecnicas de uma celula de agua totalmente desen
valvida no pais. (FINEP, CRAAM: Convenio Univ. Mickenzie). :
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