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infiltragdo

teor de
m solos com 1&
4gua ocorre € i
idade ufiiialg acima dos teoui:ss'ﬁl sd:c ul:] B
Ly almente utilizados nas pesqu e s
norm;as O presente trabalho tem
cionadas.

pe £

: i a em solos m_xcna_llmg
estudo dda infl :;::930 . das limitagoes
te umidos, €

bém a verificagdo d

ria até o momento dcs_envplylds. I;’lrl:crlt;lésuciile
. it:i::de para 0 calculo da difusividade
:l:l;n de mi:a amostra de sol

o inicialmente umido.
foram levantados. Para a d_cter
dades, utilizou-sé da técnica

minagao das umi-

de atenuagdo da

' de radiagdo gama
diacio gama. Como fonte 1
gzc;?ﬁeu-sgo isotopo 37Cs 130mCi.

Dep. de Fisica, Inst. de Geociéncias € C iéncias Exatas, Rio Clare

74-F.1 @ Laser de guia de onda no infravermelho
longinquo
CARLOS SCHWAB, SERGIO TEIXEIRA, ELZA DA

COSTA C. VASCONCELLOS, ARTEMIO SCALABRIN ¢
HORICLEA SAMPAIO

Em uma cavidade de laser usual (dois espelhos)
as mudangas de fase e perda por passagem sdo
devidas, em esséncia, aos efeitos de difragdo. Ja
nas cavidades do tipo guia de onda estas quanti-
dades dependem da forma e dimensbes do tubo,
assim como da constante dielétrica dos materiais
que constituem as suas paredes. Em nosso labora-
tério, usando um laser de vapor de lcool excitado
oticamente por linhas monocromaticas de um
laser de CO,, realizamos estudos com varios tipos
de guias de onda, utilizando uma montagem
apropriada. A partir desta montagem estudamos
0s parametros que determinam a propagagio dos
modos de guias de onda construidos com material
dielétrico e ou metal ¢ o uso destes guias na
construgdo de lasers operando na regido do infra-
vermelho longinquo.

UNICAMP
CNPgq

25-F.1 @ Espectroscopia molecular Stark com
lasers de infravermelho longinquo

SERGIO RIBEIRO T, CARLOS SCHWA B. ELZA DA

COSTA C. CASCONCELLOS, A
HORICLEA SayNCELLOS, ARTEMIO SCALABRIN ¢

Uma das aplicagd IS i

_ §O€s mais importantes dos L
a-
fers de infravermelho Longiquo (IVL) ¢ a espec-
r;(;(s)clﬁgga em gases n:joleculares ossibilitando alta

0 ¢ sensitividade, usando-s I

: =S¢ 0 efeito Zee-
Sn;:g C?ueot Seu correspondente elétrico, efeito Stark
B ds ¢ ultimo uma 6tima ferramenta para
¢ gases. Construimos lasers no (IVL) que

imet
tea i::l:iet:'n48bler um grande nimero de linhas na
e ﬁms 100um que serio utilizados na

Op1a Stark, assim como células de 50 ¢m

| AST RONOMIA

lor limite é inferior a 10 KV na fy;
‘(;fal torr evitando-s¢ ruptura ou d md"n-“l‘
analisado. Este campo produzirg %um no y
mento dos niveis de energiamoleculareg 2:%"&. |
do haver absorgdo quando os fiveys ge Pery,
rotocionais coincidirem com a energia d; 'ra:'n.“ |
(IVL), sendo observados pela detecgao 'y .ﬁt |
¢do (IVL) usando-se uma célula de Go]ay |
da na parte posterior a célula Stark, Colocg, |

UNICAMP |

26-F.1 @ Laser TEA de CO; com prej
por radiagdo ultravioleta Ohizagg,

HUGO LUIS FRAGNITO, ARTEMIO SCALAg
MENDES SOARES e SERGIO PEREIRA DA 5_':,%*'&‘%3“9

No laser de CO; a poténcia de picoe 3 Poténg
média sio aproximadamente proporcionas
quadrado da pressio do gas. orém.quandom

ressio do gas aumenta. a descarga tom, . 1
instavel e tende a formagdo de arcos, diminuinz ?
drasticamente a eficiéncia do laser. Descargse |
luminosas uniformes podem ser obtidas a pressio
atmosférica excitando mediante o campo elétrico
transversal ao eixo da cavidade 6tica e preioniza.
do o gas com radiagdo ultravioleta. Neste trabalhg
serdo apresentados detalhes do desenho e caracte.
risticas de um laser TEA (Transversely Excited-
Atmospheric pressure) de CO5 ( A=10.6 um pana
pulsos de 10 joules e 100 Megawatts (Pwo)ﬁ
radiagdo UV ¢ produzida numa predescarga'de
baixa energia, os fotons ionizam moléculas
baixo potencial de ionizagio especialmente adic
nadas e produzem além disso fotoemissio no
catodo. A descarga principal é estabelecida entre
elétrodos de Rogowski para uniformizar o
€ comega no instante em que a predescarga
as condigbes 6timas. O lgscr seEé utilizado
gerar luz monocromética no infravermelho
processos de quatro foétons em gases mo
(geragdo de terceira haménica, mistura O
terceira ordemetc.).

UNICAMP
CTA

27-F.1 ® Anilise de observagdes fotogrifi
satélites de Jupiter

S. FERRAZ-MELLO, M. TSUCHIDA e C. BASTA

Em trabalho anterior (Ferraz Mello
1976) procedeu-se a discussio de todas as
observagdes fotograficas dos quatro ma
lites de Jupiter no periodo 1930-1970. A
discussio ¢ aqui estendida as séries de obse
realizadas em Greenwich, Johannesburg
Pulkoya ¢ Leiden anteriormente a I obtids
Washington apés 1970, Os resultados &
contrariam a linearidade aparente do e
escala de tempo da teoria de Sampson em “



SECAQ ¢ ®

12 uniforme (T.E)). O desyi adra
i e:ca::‘.: das series (Cape, Greenw:gh)lzdg'!'ao ¥
alg-w; 0,1 nas distancias mituas dos Saté“dlsmme
bal'undos em tempo. Essas séries foram ogi'c2
B jelescopios semelhantes de 68 ﬂwlrosm:jib
:ﬁs'iﬁnﬂi" focal. A meinor ‘dessas) Séries (Cap:
jg14) foi estudada com o formulirio de angfe:
speC‘r"‘l qe sencsg lgmptil:i_ub com Espaqamen‘lo
rivel SBPC, s de evicii2) & apresentoy
ncias mlpt}f“"_wb de periodicidade nos resj-
3‘11105 com periodos 26,3 704 ¢ 537 dias; ¢
essante notar que o segundo dos perio:dos
s f 1g,uﬁ1, ao periodo do satélite Ganime.-
As séries obtidas em Johanqesburg € que se
2 v fossem de quahdade’ ainda melhor em
©r do longo foco do telescopio utilizado mos-
As séries

razd i
sao de 6tima qualida-

mdi

'

S ' licavelmente altos
am desvios mnexp altos,
g:rwashmglon de 1973-74

?:(.;-USP e L-‘_N:ESP-? FCL Araraquara
CNPQCFAPE&P
%Fl @ Rgssmﬁncias no problema restrito dos
trés corpos

§yLVIO FERRAZ-MELLO

De maneira bastante usual em Mecénica Celes-
¢ (edrica 0s problemas se apresentam sob a forma
de um sistema canonico perturbado e a solu-
) é procurada atraves’ de uma transforma-
do condnica que permita reduzir o numero
de graus de liberdade do sistema. O gerador de
Jacobi S(x*.) dessa transformagdo se obtém
dentificando-se a hamiltoniana antes e depois da
mansformagdo nas poténcias do parametro (€)
aracteristico da perturbagdo ou de sua raiz qua-
drada quando a regido a ser estudada € a vizi-
nhanga de uma ressonancia. Se a variavel angular
ressonarge € 81, a 1? das equagdes de identificagao
¢ni (@S /36;) = 0 onde n} € o movimento médio
de 61 e S1 (x*,0) € a parte de S linear emy/&E(os
aleriscos representam sempre as varidveis trans-
lrmadas). Adotamos o método de Poincaré-
Delaunay para casos com mais que 1 grau de
lberdade generalizando um teorema de Jacobi.
Nesse método toma-se n% =0 exatamente. S 1 deve
¥ determinado pela equagdo seguinte:
T(#1/391)+ F,=F% onde m* é uma constante ¢
1¢ 4 si0 os termos lineares dos desenvolvimen-

das hamiltonianas antes e depois da transfor-
;}l,agl?ﬂf:- Mostra-s.t:: que o chamado principio de
“ilioso’ lntroduzldo‘ em 1969, ndo existe e que 0S
op,.1sultados obtidos para os casos ressonantes

Pk'ma Restrito dos 3 corpos estdo errados.

i

%orranc; .
ey 12 freqiiente, revelada pelas observa-
A l"firta'ra ;Salécucas’ de objetos cujos deslocamen-
Yermelho, redshifts, nao se localizam

L

iy g * para muitos debates ¢
N1os conflitantes entre necan

avia, o fato 4 e
| e B 3 i
) Estabelece 4 dependéncia d pica. Este
Ireao dentro do co eartvndisigi. L. -
Cosmolc‘)gico newtoniano Ber o Sim e
SUd vanagio (o(al sc( : Pgl'mllmdo igirae.ct .
Principais da expansi _g,udn b e
¢ galixjas, Admilinzo edum ;‘“Pﬂfaglomerado
anisotropica, 4 velocidad d? partida, expansao
c0smoldgico se escron e L‘_um ponto de fluido
das PfinCipais iy €, num sistema de coordena-
05 autovalores da dis (673 + 0})X;, onde 0; sio
expansio 021 d'dlsl\orbao_. e, usando fun_gf)es de
% modificadas A( j )=R(t)exp(Qi), ond
=0, as equagdes de ¢ L
um fluido 3 pressio LdTPO e'd‘? S
Peillenic e nula {r_ndlenfa ncoerente)
O racRe I’ a equagao cla_ssma para a
a anisot?‘ogiaa ;;izsa(', "m;’l exprtl:ssso Apropriscs
PP R Sl e potencial de gravitagdo
(o s ¢quagdo de evolugio: —3R/R —
91+03+03) =4 Y Gp. Outras relagoes ligadas ao
problema sio diretamente obtidas, apresentando
um aspecto formal semelhante ao que se obtém no
contexto de um modelo relativistico, onde as
fungdes de expansio modificadas tomam o luegar
do fator de escala R(t). No caso presente o redshift
f_ilrec1ongll por unidade de comprimento se excreve
Zi= A (i)/A(1)=0/3 + 0, Considerando a varia-
G40 total do redshift segundo uma diregio princi-
pal da expansio 7 = Z, + AZo, onde A é um
parametro que depende da distribuigdo de maté-
ra, pode se escrever para a diregio 0, A = 3g,/§.
Como o tensor de distorsdo tem trago nulo. varias
distribuigdes podem ser analisadas, conforme as
relagdes entre estes autovaloreso . Alguns levanta-
mentos dos redshifts do superaglomerado locali-
zado em Coma Berenical nos indicam uma expan-
sdo sob forma de fuso (cigar). o que nos daria,
aplicando a este caso, 0, =03 =ag, e, tendo em
conta os valores mais aceites dep . q,~I . Hg e G,
a equagdo de evolugdo, acima mencionada, forne-
cea~-0,24. Considerando a variagdo que se obtém
correspondente 4 medida de Z no §emid0 ppsigivo
menos a do sentido negativo da diregao pnncxpal
(em diregdo ao centro e ao anticentro do supera-
glom. respectivamente), tem-se A = 2.88. '
Dep. de Fisica e Quimica da Universidade Federal do Espirito
Santo.
UFES N
30-F.1 @ #MgH em atmosferas de estrelas de tipo
espectral avangado
WALTER JUNQUEIRA MACIEL ¢ PATAN DEEN smf;‘
Os recentes avangos na cspcc.tll;ousicomaddﬁ “_
dispersio no infravermelho contribuiram decil
mente para o desenvolvimento das observagdes €
: tfis de absorgdo molecular nas
interpretagdo dos pe : o e
de esrelas frias. A molécula 2*MgH

s‘;fdores. Resta, tod
§40 espacial dog
trabalhg e
a d

atmosferas i s i e e oo
: e i incia astrofisica, e seu
éespwm comnst:geggg ?9%*-'57&) A tem sido objeto
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S0 ivel naturezd P"'s’:‘: :n:?e
mecanismo explosivo Or'§

RE SCHAAL
E K &L'FMANN. LRIZZO PIAZZA €
PIERRE B/

ia de explosdes

ctica da energid '

o estatistica : ke 3, it

o a‘n::::inicrmndas e raios X ?s“s);o discgu i

liOhm'bd des interessantes, as qua 3 crimemais

mpnedc;l-se a trés Jevantamentos gedunr i

enn |

ner‘tantc: mdcpenden . Vi v el
o m raios X mais meles pela resp

X0s €

‘ : iacdo 1onizante.
. a) a radiagao
jonosfera terrestre (diurna) o de eventos de

num

samos um grande : imultanea-
Analisan (79 eventos) definidos snmultr _
varios UpOS icroondas. Confirma

: i
mente em raios X ':ﬁl;fee ::na excelente propor-
mos independente e explosbes em mi-
cionalidade entre energias de P ido para
o fora sugerdo p
croondas ¢ r.‘""; 3{1’"33 ?;0 KeV) por Arnoldy ef
B o ntramos uma outra _cxccleme
al. (1968), cl:I dﬂ:ic:cntre energias em microondas
P?ﬁgl;‘:&z :o:cm raios X. Ambas as proporcio-
‘r:lalidades incluem eventos de todos 05 1ipos SEEES:
ctivamente da sua complexidade, mixima in-
tensidade, ou duragao. ConseqOentetie s ai
energias das explosdes em raios X parecem S€
proporcionais aos seus fluxos médios correspon-
dentes. Esta propriedade ndo pode ser compreen-
dida se admitirmos um processo de injegao conti-
nua de feixes de particulas relativisticas na con-
densagio quente (formando-a, a0 mesmo l_emPO)
que ¢ responsdvel por quase toda emissio em
raios X moles e microondas; //. Uma anéhsc-por
autocorrelagdo de cerca de 1000 eventos medidos
pelos satélites US NRL Solrad indicam que os
fluxos méaximos, derivados de integragdo de I-
minuto, concentram-se em valores preferidos, nas
trés bandas, 0.5-3A, [-8A e 8-20A. Parece ser
dificil concihar esta propriedade com um efeito
seletivo de natureza experimental; //1. A distri-
buigdo n° de eventos vs. fluxos integrados, para
uma amostra de eventos solares obtidos em mi-
croondas com alta sensibilidade, sugere a existén-
cia de um limite inferior finito para a energia das
explosdes. Estas propriedades podem favorecer
uma natureza pulsada e rapidamente repetitiva
para a detonagdo original da explosio, conforme
sugerido por Frost (1969) e van Beek et af (1974).
A energia total de uma explosio seria o resultado
da somatéria de pulsos energéticos, nio resolvidos
no tempo pela maioria das técnicas observacionais
c:;rren(tiemcnte dlsponf'vcis. A quantidade de ener-
gla € de cada pulso ¢ restrita num intervalo de
valores bastante estreito. Propomos um valor
;;g]d?r?e(:‘m de<€>com cerca de 1028 erg, que
clir-se s
i ml;m Segunnl:jn&a escala de tempo mais curta

CRA:“M. U Mﬂ(‘ken:

CNPq. FAPESP ¢ Mi'eo S-Paulo‘ SP

nAer(CTA-IAE)

o F.| ASTRONOMIA

e Polarizagio circular de umy ¢

i solar periddica em microondy Plosg,,

PIERRE KAU FMANN

: fuagdo em PDl'dl‘lI,aqﬁu (.
Nenhuma flu | o
(rada durante umd explosido solar Medid, :C“_:
GHz. ¢ apresentado pulsos na Intensidyg, g
eriodo de 17 segundos. Efeitos em polar,, oM
odem ser produz_ndos pelo meio de Prop. .
entro ativo, nao at"elgdo pela fonge gy S464
yal se situaria mais Pror“ﬂdamcm, b
ticas observadas em microong,, €

S Paulo, SP

no ¢
sa0, 4 ¢
as alturas crl
- kenzie,
CRAAM U )}fm
FAPESP ¢ CNPg

9.F.1 @ Comentarios sobre pulsos de energia
' caracteristica, produzidos em deto
solares. Sua possivel aplicagdo a outrgs
plasmas astrofisicos

PIERRE KAUFMANN

Desenvolvemos uma discussdo qualitativa sobre 3
as condigbes criticas em folha§ neutras numg
tentativa de explicar o mecanismo pulsado ¢
repetitivo de produgdo de energia sugerido pan
explosoes solares. Uma energia caracteristica por
pulso parece ser dependente critica da intensidade
de campo magnético e do comprimento do dipolo
aplicado a um plasma de alta temperatura, e
parece ser regulada por varnagdes relativas e
discretas do momento magnético, seguindo o
modelo de Syrovatskii. Pulsos discretos de energia
sao produzidos quando a espessura da folha
neutra aproxima-se de valor critico, proporcional =.
a vanagao relativa caracteristica do momento
magnético, Os pulsos podem repetir-se em confi-
guragoes “multifolhas™ em centros ativos magneti-
camene complexos — ou entio numa so folha onde
a variagao da energia total do sistema excede as
condigbes criticas. A escala de tempo da produgio |
de energia em um pulso pode ser explicada pela
instabilidade tearingmode enquanto que a escald
de tempo de repetigio pode ser entendida p
mecanismo da Sweet em condigoes limites. O
Mecanismo pode ter aplicagdes atrativas em outs
Plasmas ‘.‘s“ﬂ_ﬁsicos de alta temperatura. Propd
vslesa:o c?ee :;:an de equagio empinca para a pr
2. ¢ sio o 214 de pulsos, em ordens de grand

! sugendos alguns testes. Realizamos Uf

tentativa de inte
' rpretagio de eventos §-mok
de origem césmica,

CRAAM, U.Mackenz;
CNPq e FAPESP " >/ aulo, SP

Il

"
b

b o e
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OF1 ® Dt‘!’i“{‘;ﬁ“ de espectros médios e
raios X moles de centros solares ativos,
e explosoes, a partir de anomalias pg
baixa ionosfera terrestre

pERRE KAUFMANN ¢ L RIZZO PIAZZA

Espectros meédios tipicos em raios X moles,
oriundos de explosdes solares, podem ser deriva.
dos de anomalias de fase (SPA) observadas na
propagagdo de ondas VLF na baixa ionosfera
errestre. Espectros em fluxo por comprimento de
onda unitino para centros ativos podem ser
estimados. Sdo, na média, uma a duas ordens de
srandeza mais intensos, ¢ ligeiramente mais duros,

| que a contnibuigdo do Sol calmo. Explosdes fracas
¢ moderadas produzem progressivo endurecimen-

o dos espectros em raios X.

CRAAM, U Mackenzie. S.Paulo, SP
FAPESP, CNPg e MIN AER. (C TA-1AE)

ILF1 @ Oscilagdo quase-periodica de 4.7s

superposta a grande explosdo solar de
28/3/1976

ERRE KAUFMANN, L RIZZO PIAZZA ¢
=narrAELLL
Uma rapida oscilagéo, de cardter muito raro, fol
§ Mservada superposta 4 grande explosio de
B13/1976, medicr:s em 7 GHz O periodo da

A %ilagio foi de 4.7 £ 0.9 s, definido durante toda
| aduraqio do evento. A amPhtudc dﬂ qmlaqlo fOl
orcional 4 densidade de fluxo, no intervalo
| >S000 unidades de fluxo solar. O grau rcr:
' g, 2540 circular ndo apresentou nenhuma ré-
? destrutura no tempo.

: RAM{ U
! M, UM
. CNP‘{tF AP m;ken:rr. S. Paulo, SP

o
_ e Possivel variabilidade em ondas NGC
: glilimétricas na regido nuclear de

128

L NRE : .
lep - KAUEMAN S SANTOS
RAf I_AELLIMNN. PMARQUES DO
' 1] s oy icleo
: kh%? gs; séries de observagoes dianas do :sl;g“i'
b, de 28, em X = |3mm, sugerem 4 POS* T 1
,““& de :3“3950 no fluxo, em escala de d‘z‘s
'%‘ﬁin - As medidas foram ‘compi{,fa oA
Mooy lado NE de NGC 5128 ¢ 8 irgo A
Do, 90T A Jongo prazo, nenhu "
fy %tgﬁf" Anibuida a%; n%clco de NGC 5,%&%25
- Duy* ¢ confirmados, teriam caracte o ser
Sporadicos que somente pode

€do Universo @ | I ASTRONOMIA

bem ~analisados com exaustiv
monttoramento didrio.

CRAAM, U Ay kansie © B :
FAPESP ¢ (N'lfq enzte, S Pawlo, Sp

499

as campanhas de

13-F.1 @ Estrelas OH supergigantes S Pere AH

Sco: condigdes para emissiio OH em
envelopes circunstelares

A.BAUDRY* AM LE SQUEREN* ¢ J R.D, LEPINE

APﬂ?scnta-se uma pesquisa de emissio OH em
supergigantes M de 1dade intermedidria (~107 a
0%anos). Os espectros obtidos para S Per e AH
Sco. mostram as raias de 1665/1667 MHz mais
intensas que a raia 1612 MHz (esta ndo tendo sido
detetada em AHSco), e que a emissio na raia
principal ¢ excepcionalmente extensa: Av >30 km
s~! Para S Per, que pertence & associagio Per
OBI, a simetria dos dois picos OH com relagio 4
velocidade estelar, sugere que seu envelope esta
em expansao esférica. Derivou-se distincias de
cerca de 2.6 kpc para AH Sco. Esta talvez no brago
espiral de Sagittarius. Dd-se uma discussio para
as condigdes de emissio OH ¢ para as estruturas
dos envelopes circunstelares. Apresenta-se tam-
bém uma pesquisa radical em objetos jovens.

CRAAM, U. Mackenzie, S.Paulo, SP, *Qbservatorio de Paris,

Mendon, Franga
FAPESP

14-F,1 @ Caracteristicas da emissito H20 em
varidveis Mim

JACQUES R.D.LEPINE ¢ M H PAES DE BARROS

| 1a de
estimados fluxos absolutos na raa d
H Fgr(nln;S ¢m) emitida por vanaveis Mira, corfi-
.;zndo as observagdes para a dist!ncn: das °3“:ci‘,‘:
des. A taxa i
¢ sua fase na época das observas3 B

de fotons no maximo ¢4x 10 ons s~ T, com

quena dispersdo, a qual ¢ interpretada em

sdo com
modelo de envelope em eXpansag &
l?rmor:ad:sféﬁca. Da pequend dnspcrsitzi co};lcé)m::
Sll?;eé principal critério para detecgo de Ha

| imidade, Nove
i Miras ¢ a sua proxim
enussﬁoMII}::&H ,0 foram descobertas, s:;:j nc:::
o tencem & lista de Miras mais 5: s
oy ‘F : Procurou-se ainda .e'mlsslo RS
j“ésug gg:l estrelas dMe nas vizinhangas 1,
c;m %ésultados negativos.
RAAM, U. Mackenzie, S Palo, SP

gAPESP. CNPq

HIl
fisicos da regio |
[5-F.1 ® ;;,'{'g,'“;s“';’ﬁm de s omridis

(A= 1.35cm)

ODJARDIM P
JERONIMO© _sarein 22 ON (ridioach
Al 'dtir ?;mobwrz;iib "HII RCW-38, da sus
tinuo) ;






o de um astrolabio no Qp,
5 inst naa " 0 instrumento foi instaladg, :L:l:;]valéno
:ﬂsﬂoda versio de casa pré-fabricada e, - ;l mo-
. nca, semi-esférica com um ryj, e 21-.1 de
i cida internamente com €Spuma '15m
¢ a0, A Stmieing aziinuiai dessa cq '
pd“”mum efeito nulo da refry NStrugag

. 950 da [
b g St 5,
adigdo ’

cor branca exterior, fa, crer y

o equilibrio €OmM O ar circunviziph, pm
p! jado, a baixa condutividade das pa’;edor
(lads a0 sistema de Irefrigeraqéo natura] pe;,;
aneOGEO'Pmlcgc O Instrumento do aquecimentg
furmo. Sobre a parte superior do domg foi

.ada uma abertura circular com 1,40m de
o etro com um dispositivo de tampa removive|
astrolabio fol postado sobre um pilar de 1,30m
, alura de tal modo que 0s raios de jy,
rcorrem somente 30¢m no interior da casa para
fingir 0 instrumento. No ponto de maxima
apmn‘maqﬁo os raios de luz Passam a 20cm da
porda da abertura. Durante o plantio noturno de
observagdes 0 ﬂu_xo convectivo ascendente de ar é
ipvertido por meio de trés exaustores separados de
|20 graus € a0 nivel do solo. Isto assegura que o ar
interposto 1O caminho d(?s raios de luz vem de
fora da casa e ndo estd, portanto,perturbado
ermicamente. Todo o piso da cipula foi reves-
iido com borracha para evitar a radiagdo noturna
do calor armazenado no solo. Com o inicio
das observagoes em fevereiro de 1977 pude-
mos constatar que a qualidade e a estabili-
dade das imagens obtidas justificaram ple-

. pamente nossos esforgos.

20-F.1 @ Uso seminumérico de computadores em
mecénica celeste

RODOLPHO VILHENA DE MORAES, LUIZ EDUARDO

P.FERNANDES e LUIS GERALDO R. DE CARVALHO

Em Mecénica Celeste aparecem freqiientemen-
le operagdes com séries truncadas do tipo

M :
sin

Ay (I X, + T X Foat e
4 b S X n
1=
- onde 0s Ai sdo coeficientes numéricos, 0s J k sdo
Inteiros X sio fungdes lineares ou quasi-lineares
do tempo ¢ que tém de ser tratadas como quanti-
- dades lﬁzrais. Estes calculos sio bastante longos,
azendo-se imprescindivel o uso de computadores,
ndo origem a implementagdo de varios siste-
mas, entre eles o sistema TRIGMAN. Jefferys
(Celestial Mechanics, 6,117, 1972) propds um
Pt-compilador FORTRAN-SNOBOL para este
f iStema. Dada a existéncia de um sistema St ﬁ;i
" Departamento de Astronomia do !'bl;ﬁ =
lizado um pré-compilador que poSSt 'ﬁvdﬂ
580 muito mais simplificado ao conjunto ¢

' para tais calculos. Utilizou-s¢ a lingua-

4

_ Sio =S8 Sigumento, integragio em
acima, ¢ feigy Eaara g PO mencionado
Pressio de ray; Calculo dos efeitos da

e acio .
télites 5 Hificiais, §40 solar sobre orbitas de sa-
Inst Tecnolspic
d .
Pq, FAPESp ~— <""aica

21-F,] ® Determim

2 ¢a0 e transferénc
orbitas ia de
RODOLPHQ v :

THEODORO FITz6 pps MORAES, KEVIN

LANET GIBBON ¢ LUCIANO HUMBERTO

cogr:;n 6anj L:tho de transformagdes de coordenadase
usadgs : lferenc_la{s que freqiientemente sdo
Pews, dﬁ:m ;ﬁtroc_hnamlca. sdo colocados sob a
1130 Ut_[su rotinas para um computador IBM
Orbiz}a o 1 lz'alndo la:s‘st{b_-rotmgs, o calculo de
e analise de trajetdrias, feito pelos métodos
radicionais, pode ser grandemente simplificado,
S¢m muita perda de precisio. Corregdes de Orbitas
podem ser feitas através de pequenas transferén-

Cias, para tanto, sub-rotinas simulando diversos
casos, foram construidas.

Inst. Tecnolégico de Aeronaiitica
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22-F.1 @ Pressio de radiacio solar e satélites
artificiais

RODOLPHO VILHEN A DE M08 a£c
LOUBACK

Um programa semi-analitico feito para compu-
tador IBM 1130, para estudar a influéncia da
pressio de radiagdo solar sobre as oOrbitas de
satélites artificiais, incluindo a fungdo sombra de
Ferraz Mello (Proc. 14 th Int. Astronaut. Congress.
Paris, 41-50,1963) foi construido no Departamento
de Astronomia do ITA. Para verificagdo do pro-
grama ¢ necessiria uma integragio n?lpénca das
equagdes de movimento. Para tanto, foi construi-
dg ugloi)s ma em liguagem FORTRAN IV do

Tanilm A

> wa

método de Bulirsh Stoer (Numerische Mathematik
8. 1-13(1966) que converge rapidamente.

Inst. Tecnologico de Aeronaitica
CNPgq, FAPfgt!:






