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A CAPA

O Aglomerado globular NGC 6341, na constelagio de Herciﬂes, Descoberto
por J. E. Bode em 1777, este agiomerado tem nimero de catdlogo M92, tendo
sido observado por Messier em 1781, Sua massa total é da ordem de 340000
mnassas solares, e sus distincia estimada em 8,1 kpe,
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EDITORIAL

Este ¢ um nimero especial do Bolelim da SAB, trazendo os resumos
dos trabalhos que deverdo ser apresentados durante a XVII Reuniio Anual,
prevista para o perfodo de 5 a 9 de agosio de 1990, em Cazambu, MG.

O nimero total de resumos aqui publicados ¢ de 142, sendo § conferéncias
convidadas, 8 comunicagbes orais e 89 painéis. FEsldo ainda programadas
duas exposicdes, um curso e um workshop, além da Assembléia Geral.

Trata-se de um nimero considerdvel de coniribuicées, compardvel ao to-
tal de trabalhos apresentados por astrénomos brasileiros na recente Reunido
Regional Latincamericana de Asironomia, em Gramado (outubro de 1939),
Este fato demonsira a vitalidade das pesquisas astronémicas no pais, apesar
da crise que afela a lodos.

Esperamos que a XVII Reunido Anual confirme nossas ezpeciativas, e que
a nova diretoria, a ser eleila duranle a Reunido, possa consolidar e estender
o8 progressos alé agora alcancados.
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O PRINCIPIO ANTROPICO
QOscar T, Matsuura (IAG/USP)

O ponto de partida, que € o conceito das “coincidéncias” envolvendo
grandes simeros, serd revisado criticamente.
Depois serio recapituladas as versdes principais do Principio Antrépico.
Umsa o ums elas serdo avaliades quanio ao poder de predigio ¢ falsenbilidade.
Serflo exmminadas criticamente as seguinies implicagbes do Principio:
{a} Os efeitos de selegiio do observador nos fenémenos observados;
{b} o cariter teleoldgico das explicagSes;
(c} a adogho do reducionismo;
{d} a invocaghio de ensembles de Universos.

DUAS DECADAS DE CIENCIA ESPACIAL B
ASTRONOMIA NO BRASIL

Jo#o E. Steiuer (INPE)

E: feita uma retrospective das atividades de Ciéncia Espacial ¢ Astronomia
no Brasil, Mostra-se ama andlise comparativa das dnas dress no que diz
respeito a publicacSes em revistas inlernacionais e {ambém ao nAmero de
pesguisadores,

As duas dreas tiveram grande desenvolvimenio nas deas dltimas décadas,
Séo identificados perfodos de maior e mienor cresciments bem como suas
possfveis causas,

Uma diferenga significativa entre as duas dreas € que o crescimento dn
Ciéncia Espacial é aproximadamente linenr enguanto que ¢ da Astronomia
tende a ser exponencial. Possiveis causas ¢ consequéncias sfio discutidas,

Tendéncias ¢ formas de produglo cientifica séo discutidas e comparadasg
com padrdes internacionais.
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As instituigdes que apresentam & maior contribuicio nestas dress sdo
anslisadas em maior detalhe,

Com o objetivo de provocar a discussio na comunidade cientifica, séo
apresentadas algumas sugestes sobre a forma de organizagio e financiamentos
das dress em consideragéo .

INDICADORES DE DISTANCIA E SEU US0O NO
MAPEAMENTO DO CAMPO DE VELOCIDADE LOCAL

Reinaldo R. de Carvalho (ON/CNPq)

Nos dltimos soos grande atengio tem sido dada ao estudo do campo de
velocidade peculiar, em particular na consiru¢io de modelos de formagio e
evolugio de galéxias e estruturas em larga escala.

Além do redshift, medidas de distdncia independentes sio necessérias e
relacSes de disténcia tais como Tully-Fisher tém sido nsadas para este fim,

As propriedades de galdxias elipticas formam uma familia de dois pard-
metros, os quais podem ser represenindos por um piano inclinado no espago
definido pelo raio, velocidade de dispersdo, e brilho superficial médio,

A explicaciio fisica deste “plano fundamental” de galdxias early-type ¢
simplesmente que {a) galéxias séio ligadas por gravitagio Newtoniana e (b)
posstiem uma estrutura dindmica semelhante.

A relagiio ¢ extremamente bem definida e o erro relativo do raio predito é
cerca de aproximadsmente 20% por galixia, Isto torna o planc fundamental
am indicador de distancia melhor do que & relagio Faber-Jackson e tio boa
quanto s relacio Tully-Fisher para as espirais.

Lynden-Bell e colaboradores aplicaram o plano fundamental na forma
D, x ¢ {proposto por Dressler e colaboradores) para mapear o campo de
velocidade local,

Fles encontraram movimentos peculiares relativo ao fundo césmico de
microondas em escalas de dezenas de Mpc, e uma queds coerente na diregio
de Hydra-Centaurus {modelo do grande atrator).

Se confirmado, este resultado teria importantes implicagdes para as teo-
rias de formagio e evolugio de galdxias e estruturas em grande escala.

Baseado nos tlitimos resuitados obtidos por vérios grupos independentes
pode-se dizer qne nfio hé consenso sobre & natureza exata do campo de ve-
locidede pecnliar em escalas de aproximadamente 160 Mpe.

§
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Motivado peln observagio de que cores de galéxias early-type correlncio-
nam-se bem com a velocidade de dispersio do sistema, substituimos ¢ termo
cor em Ingar do termo de velocidade de disperséo nas solugSes pars o plano
fundsmental na formn R-o-u.

Este nove indicador de distdncia além de ser definido somente com paré-
metros fotométricos néo sofre dos efeitos de projegio que afetam as medidas
de velocidade de disperséo.

gesse trabailio serd apresentadn uma andlise global das propriedades de
galdxias early-iype ¢ sen uso no mapeamento do campo de velocidade,

PRIMORDIAL NUCLEOSYNTHESIS: CONSTRAINTS ON
COSMOLOGY AND PARTICLE PHYSICS

Gary Steigman (Ohio State University)

The light elements (D, ®He, *He and "Li) are synthesised during the
first thousand seconds of the evolution of the universe. Comparison between
the nbundances predicied in the context of the “standard” hot Big Bang
cosmological model and the observational dnta provides our only probe of the
early evolution of the universe, tests the consistency of the standard model
and, yields constraints on the density of ordinary matter in the nniverse and
on the nnmber of families of fundamental particles.

1 will ontline Big Bang nucleosynthesis, review the observational data
on the abnndances of the light elements and, compare the theory and the
observations. We will see that the standazd model is consistent with the dnia
and that,' a8 8 consequence, the density of ordinary {nucleonic} matier in the
universe is far below the critical density, Bowever, it is likely that most of
the nufleons in the universe are “dark”. In agreement with recent results
from high energy eollidets, the number of families of light nentrinos is 3 if the
primordial helium-4 mass fraction is no greater than 0.24. The data mny also

be used to place severe constrainis on alternate, non-standard cosmological
models,
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FROM CHARGES
SYNCHRO-COMPTON RADIATION
DRIVEN BY LARGE AMPLITUDE PLASMA WAVES

Christoph J. Leubner (Innsbruck)

The synchro-Compton process plays an important rol? in some pu.lsu:
wind models in which large-amplitude waves may propagate in certain regions

{ pulsar magnetospheres. Pg
oF The mogiﬁcations of the synchro-Compton radiation induced by a plasma

environment are studied by calculating the power radiated in frequer'u:)lr and
angle per unit volume of a streaming plasma that is pelimeuteti‘ by a (i) a.rlge-
amplitude longitudinal plasma wave, or (ii) large-amplitude circularly polar-

ized magnetohydrodynamic wave. 15 -
" In fompaguson with the corresponding synchro-Compton radiation, dra

matically enhanced radiation rates and maximum radiated frequencies are
found for highly relativistic streaming velocities.
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AGITACAO DAS IMAGENS
COM PERIODOS DE ALGUMAS HORAS

Paulo Benevides-Soares, Ramachrisna Teixeira (IAG/USP)

As observagoes com o circulo meridiano automético de Bordeaux (Re-
quiéme, 1986) sdo de precisdo sistematicamente elevada e formam um con-
junto bastante denso em ascensio reta e declinagiio (Teixeira, 1990).

Os residuos relativos a uma redugéio por superposigio (overlap) formam
um conjunto adequado para o estudo do movimento de imagens em escalas
de tempo entre 1™ e 6" e sobre uma zona de 90° de declinagio.

Foram examinadas as curvas de autocorrelagio dependentes do tempo
para as gonas zenital e equatorial, nas duas coordenadas. Para um conjunto
de cerca de 40000 trénsitos de 5000 estrelas, observados em dois anos, as au-
tocorrelagGes nas duas zonas e nas duas coordenadas sio semelhantes: valores
positivos nos primeiros 20™, valores negativos pequenos mas significativos nas
quatro horas seguintes e valores ndo significativos apés 4",

UM METODO PARA REDUCAO ASTROMETRICA DE
SATELITES NATURAIS

Roberto V. Martins e Carlos H. Veiga (ON/CNPq)

A obtengio de posigoes dos satélites naturais, através de placas foto-
grificas ou imagens de CCD é extremamente trabalhosa. I necessrio que
se obtenha um sistema de referéncia padronizado numa placa ou matriz onde
ndo exista nenhuma estrela de catilogo. O método usual consiste em construir
catdlogos secundérios de estrelas vizinhas aos satélites por meio de placas de
grande campo,

As dificuldades inerentes ao processo sio: as diferencas de magnitudes
entre as estrelas de referéncia e do campo secundario (Am =~ 5); a dificuldade
de obter as placas de grande campo em épocas préximas & observagio dos

9




XVIi Reuniflo Anual dn SAB

satélites e o fato da precisdo dos catdlogos de referéncia se deteriorar com o
tempo.

O método proposto foi desenvolvido com o objetivo de se evitar a cons-
truciio do catdlogo secunddrio. Ele é buseado nos seguintes fatos especificos
da observagho de satélites naturais: (a) as observagdes sio feitas através de
vétias imagens obtides no decorrer da noite e em geral em noites subsequentes;
{b) para cada imagem a posigio do planeta se modifica em relagiio As estrelas
do campo; {c) as posicdes do planeta sio bem conhecidas em relagio & um
referencial equatorial dado.

O processo de redugio, que consiste na substituigdo do campo secunddrio
pelo conjunto das posicies do planeta no decorrer de uma misséo de ob-
servagiio, é constituido basicamente nas seguintes etapas: (a) em cada imagem
é definida a posigio do planeta sm relagiio a um campo estelar qualquer, co-
mum &s vérias imagens a serem utilizadas (obtidas numa mesma noite ou
em noites consecutivas); (b) através de um ajuste linear do campo estelar, as
posigées do planeta em cada imagem sio transportadas para aquela onde se
deseja obter as posigdes dos satélites (imagem a ser reduzida); (c) a partir
das coordenadas equatoriais das vérias posigdes do plancta “imagem a ser
redurida”, obtém-se por ajuste um fator de escala e uma rotagiio que reln-
cionem ss posicdes medidas da imagem com sas suas posigdes em coordenadus
equatoriais; (d) as posigdes medides dos satélites sio, entdo, expressas em
coordenadas equatoriais.

O método foi aplicado ao sistema de Urano, cujos satélites se encontram
nuito préximos do planeta (distdncias méximas menores do que 2 minutos de
arco}.

Para uma série de obsezvacbes de Urano, feitas no refietor de 1,6 m do
LNA, foi feita a comparagio entze as redugdes utilizando o méiodo apresen-
tado e o método clissico. Os dois processos apresentam resultados equiva-
Jentes sendo as diferencas mAximeas encontzadas de 0,02” para posigies relati-
vas dos satélites. Simulagbes feites confirmam que as diferengas obtidas entre
os dois métodos nio siko devidas a erros intzinsecos ac novo método.

10
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DEFINIGAO DO EQUADOR DO SISTEMA
DE REFERENCIA A PARTIR
DAS OBSERVAGOES COM O ASTROLABIO

Vera A. F. Martin, Luis B. . Clauxet,
Paulo Benevides-Soares (IAG/USP)

O asirolébio Danjon modificado, de Valinhos, vem sendo utilizado para
observagdes a 30 e 45 graus de distincias senitais, o que originou os catalogos
VL1 e VL2, & 30 graus e o VL3, a 45 graus de de distancia zenital de ob-
servecao.

A partir das estrelas pertencendo simultaneamente aos programas VL1
VL2 e VL3, obtemos a “corzreciio” ao equador do Sistema de Referéncia Fun:
damental, no caso FK4.

Séo apresentadas, nesta comunicagiio , a metodologia adotada bem como
& comparagio de nosso resultado com os andlogos obtidos com observagoes do
Sol, planetas e asteréides. Os resultados confirmam o acerto da manutengio
do mesmo equador para o FKb6. (Apoio: CNPq, FAPESP e FINEP)

NOVO CATALOGO GERAL ASTROLABIO

Luizs B, F. Clauset,
Paulo Benevides-Soares, Roberto Bocrko,
] Nelson V. Leister, Ramachrisna Teixeira,
Silvia M. Silveira Almeida, Vera A. F. Martin (IAG/USP)

- Na dltima Assembléia Geral da IAU, em Baltimore, um dos autores foi
eit?lto Secretdrio Geral do Working Group Astrolabe, da Comissio 8, com a
Missdo principal de confeccionar um Novo Catélogo Geral Astzolébio (D,T CGA).

Este catdlogo terd a parte do Hemisfério Norte compilada, primeiramente

pelo grupo de Li Dong-Ming, da China e em seguida pelos autores. ’
- O grupo chinés compilard, de forma independente, o catdiogo do Hernisfé-
rio Suif comPilado primeirzamente pelos autores; finalmente, faremos a jungéo
dos dois cz?ta.iogos em um tnico sistema. Nesta comunicagiio apresentamos a
metodolcigla a ser utilizada nesta pesquisa, bem como fazemos um inventédrio
do material disponivel para a compilacio do NCGA. Discutimos, em especial,

a orientag@io espacial do sistema de referéncia formado. ({Apoio: C
CNPq, FAPESP ¢ FINEP) {Apoio: CAPES,

11
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ORIENTACAO DO
SISTEMA FUNDAMENTAL DE REFERENCIA

Nelson V. Leister (1IAG/USP)

O estudo do movimento da Terra evidencia a impossibilidade de se definir
um sistema de referéncia fixo no sentido dindmico, devido a0 fato de todo
plano utilisado para comipor o triedro de referéncia ser movel

Usualmente podemos supor em uma primeira aproximagio gne as diregdes
das estrelas fornecem uma referéncia fixs, o que permite estudar os movimen-
tos dos eixos da rotacho da Terra e da ecliptica gne sio afetados predominan-
temente pela precessic ¢ nuiacio .

Apés Herschel e Oort, o estudo do movimento dos sistemas de referéncian
néo pode ser separado dagueles das estrelas na Galdxia,

A determinacio das posigSes de objetos no espago requer o conhecimento
da orientagéo do sistema fundamental de coordenadas que tem sido materi-
slizado pelos catdlogos fundamentais de posigies e movimentos préprios de

esirelas.
Historicamente o primeiro sistema fundamental de referéncia foi realizado

por Newcomb em 1872. A orientagio de tal sistema foi baseads em nma longa
série de observacdes do Sol feitas entre 1750 e 1869.

A quase totalidade dessas observacGes foram realizades com cizrculos meri-
dianos e esta pratica estendeu-se até recentemente, quando juntaram-se kgue-
las obtidas com o astroldbio a prisma.

Neste {rabalho apresentamos os principais resuliados em relagio a cor-
reSes a0 equinécio e eqnador obtidas das andlises levadas & efeito nas ob-
servacbes de planetas, pequenos planetas, Lua e Soi, bem como uma dis-
cussiio sobre os diferentes valores encontrados para as variagSes seculares da
correcio ao equinédcio, dependente do conjunto de resultados analisados, deade

o comego do séenio.
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POSSIVEIS ERROS SISTEMATICOS NO FKB

Ramachrisna ‘I‘eix?im, Paulo Benevides-Soares (IAG/USP)
Y. Requidme, M. Rapaport (Bordeaux)

0 (‘.:].tfl.lngo FKB5, recém publicado, define um novo sistema de referéncia o
qual esta de acordo com as resolugdes adotadas pela UAI em 1076 E;te reuﬁlt
de melhorame.ntos do catélpgo antetior, FK4, proporcionados po.r‘obscrvn.gée:
:iuode:.:nas mms'ptecisas (1950 & 1975). Uma versdo definitiva deste catlogo

evera conter ainda uma extenso a objetos mais fracos (m < 9,5).

. A comparagiio de posigdes observadas com aquelas caic;la(’!as de apro-
ximadamente 700 objetos, revela a existéncia de possiveis erros sie;temiticos
dependentes da declinagéio e da ascensiio reta neste catdlogo.

 As observagbes analisadas foram feitas com o circulo meridiano fotoelé-
trico do Observatério de Bordeaux, e redusidas de maneira global utilis Ide
o recobrimento das diversas séries de observacéo . e

EFEITOS ATMOSFERICOS EM ASTROMETRIA CERI
Alexandre H. Andrei (ON/ONPgq)

Apresentamos os resnltados de invest i o
; igaglo feita com respeito aos efeit
atmosféricos em relaghio & Astrometria CERI {Radi B
lementos Conectados). ' ek e
A investigacio foi realizada com os resultados e io d
no sitio do Telescd
§ km do MRAO, izabalhando em § GHs, mas suas condigdes nio se !itiiiz;:;
& este cnso, ;{odendo possivelments estender-se a outros projetos no pais
. Gazactemam?s, inicialmente, o problema pela comparagio estatfstica en-
1;e 0;; :;Sultdados interferométricos obtidos e os erros preditos tesricamente
esn N - = ‘
= 08 de outros centros cientfficos permitem ralificar as conclusdes de
Siio os fatores atmosféricos os principai &
' . sféric principais agentes de erros nio-sisteméticos;
o .in:hce de rédio refratividade é o pardmetro principal de tratamento: & :2::
tngaz} do trztamento a troposfera atende as precises envolvidas }
onsiréi-se ent@o nm modelo de teste da relacd ) &
' : _ agéio entre fut
indice de rédio refratividade ¢ varingdes da diferenca de fase m:d‘;da:mﬂsi:

modelo permite discutir a eficiéncia dos dif
atmosféricas, orentes modos das perturbagdes
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Segue-se a construgiio de um modelo rigoroso, utilizando-se técnicas da
Htica geométrica. o ‘

Pgor sltimo, o modelo é testado em conjungho com‘o_mt:lmtoramento das
grandezas que coniribuem para o indice de rddio refratividade.

MODELO DE REDUGAQO DO CAMPO DA CAMIACiA
ASTROGRAFICA DA ESTAGAO ASTRONOM
MUNICIPAL DE CAMPINAS

Gilson G. Vieira (ON/CNP¢-UFRJ),
Marcelo Assafin (ON/CNPg)

O objetivo do teabalho é a modelagem do campo fla cﬁma_uf zt;oggﬁg
Zeiss-Jena (f = 2 m, d = 40 cm) da Estagéo Astrondmica Municipal de Ca
pumsll’ara isto, foram medidas 11 placas de 30 cm x 30. cm, -:lie c.?mpo util
79 ¥ 7° no microdensitémetro PDS 1010, do Observatorio Nafuona- .1 e

As’ imagens digitalizadas foram tratadas com um filtro binomia le trés
canais estendido a duas dimensdes e “aparadas” em 2,5 vezes a largura & meia
*1“-“1‘;- determinagio do centro das imagens resultantes foi feita i1:‘>eh:l a.j!;sﬁe,

I i no
as distribuigbes marginais de X ¢ Y, de gaussianas somndas B !f;:z m;g ;713 : ®
(Stone, 1989 A. J. 97, Auer e van Altenn, 1878 4. J. 83, Chin, .
82). o= s _ ]
: As coordenadas das estrelas de referéncia sio aquelas do Perth70 Cata
logue {Hog e von der Heide, 1878). _ - ]
* A(s jfdugées foram feitas pelo método dos minimos guadrados (Pa.zw
son e Hanson, 1874, Solving Least Squares Problems) sjustando os seguintes
polinémios:

- 20, grau completo, ‘ ) _ .
- 20, grau completo com termo de distorgio radial 8o 30. grau #{z* + ¥ );us
- 20. grau completo com termos de distorgio radial ao 3o. e So. gr
#(2® + ¢*)%,
- 30. grau completo, . ‘
i dial ao bo. grau.

- 30. grau completo com termo de dlstor?ao ra )

Pgara cada placa foi escolhido um conjunto d‘e estre‘Ias _de rei‘eréx‘uclg, den;r:
o conjunto de estrelas medidas, segundo o seguinte eritério: reduzindo ao Jo.

14
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grau completo, foram retiradas todas as estrelss com residuos maiores gue 1”
em uma das coordenndas.

Excluiram-se, em média, duas estrelas, resultando conjuntos entre 30 e
50 estrelas de referéncia.

Os em.q. dos residuos em « e § foram da ordem de 0,34” e 0,417,
respectivainente, para todos os polinémios testados, exceto polindmios do
20. grau completo que apresentaram ean.g. da ozdem de 1,66" em nmbas
coordenadas, '

Os resaltados confirmam a concluséo do peinel apresentado na VI Reuni-
&0 Regional Latino-americana de Astronomin da FATG, em Gramado, outubro
de 1989, de que é possivel utilizar polindmios do 20. grau completo mais
termos de distorgiio radial ac 30. e 50, graus, obtendo resultados compardveis
808 de polinémios de maior grau.

POSIGOES OTICAS PRECISAS PARA 11 QUASARES
COM § < —17.5°

Marcelo Assafin, Roberto V, Martins (ON/CNPq)

Séo apresentadas posigSes dticas (a, 5} no sistema FK4 para 11 quasares
com & < —17.5°%, gue constan da lista de radiofontes Proposta pela Comissgo
24 da YAU {Argue et al., 1884 Astron. Astrophys. 130}, com vistas & constru-
¢80 de um referencial inercial extragalitico. Sete delas enconiram-se na lista
do JPL (Fanselow et al., 1982 Asiron. J. 88), ¢ dusas possuem § < —45°,

Para contornar os prohlemas fotogedficos da. grande diferenga de magni-
tades (imagens saturadas, cruzes de difragiio, etc.}, medimos entre 30 a 56
estrelas do catdlogo Perth 70 (Hog e von der Heide, 1976} em campos de 7° x
7°, obtidos no astrégrafo Zeiss (D = 40 cm, £ = 2 m) da Estagéio Astronémica
Municipal de Campinas, ¢ medimos os guasares em cépias de celuldide do
ESO (B) Atlas Survey (West e Shuster 1882, Astron. Astrophys. Suppl. 49).

A conexéo dos campos foi feita medindo-se entre 50 e 130 estrelas de
brithe intermedidrio {12 < mg < 14} presentes em smbos os campos e dis-
tribufdas uniformemente numa drea de 1° x 1°.

Os dois campos foram medidos no microdensitémetro PDS 1010 do Ob-
servatorio Nacional. As imagens digitalizadas foram tratadas com wm filtro
binomial de trés canais estendido & duas dimensdes. Os centros foram calen-
lados pelo ajuste de uma guassiana soniada & um fundo plano is distribuicdes
marginais em X e Y {Stone, 1988 Astron. J. 87, Auer e van Altenn, 1878
Astron, J. 83, Chiu, 1877 Astron. J, £2).
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As redugdes foram feitas pelo método dos minimos qlluadn.ndos (L;;v::nd:
olinémio comple
. 1974 Solving Least Squares Problems), com p
;l““:::x mais termo de distorgiio radial de ba. ordem. O e.r:n.q. dos residuos
d?:-s ijustu ¢ de 0,3" para o8 campos astrogréficos e de 0,256” para os campos
¥
i bas as coordenadas. . o
501‘“3‘1:1 ::rc‘;anr;oa:juate guassiano, inferido da matriz de covariancia [f c:;s
es{duos .do- s;juste as marginais, é da ordem de 0,07” ;:a.m as estrelas Per ,,
:)I02” para os quasares € 0,04 para as estrelas de conexao (ambos os campos).
A‘ repetibilidade das medidas é da o:c.lem 0,01”.
A média e o desvio padrio das diferencas en i
ossas sao, no sentido “rgdio-6tico”, respectivamente, de _+~ 1 Jp‘L
e::anAa cosd ’e de - 0,03” e 0,33” para Ad, e entre as posigoes :Og : :
55 posigdes Gticas apresentadas por Walter e West”{liiw Astror:.. l:e:ot;: y;l e
156), para estas radiofontes, no sentido “J PL-WW?", sio, respeclivai '
- 0,26” e 0,30” para a € 0,17" 0,26” para 4.

tre as posigoes radio do JPL
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SAB x RESUMOS: DINAMICA DO SISTEMA SOLAR

*

MODELO SEMI-NUMERICO
PARA O ESTUDO DE LIBRAGOES
DE ALTA EXCENTRICIDADE E AMPLITUDE

Julio C. Klafke (IAG/USP)

A andlise do comportamento libratério de asterdides em ressonancia com
Jipiter é, frequentemente, afetada pela mé convergéncia das expansoes cldssi-
cas da Fungéo Perturbadora, em virtude das elevadas excentricidades orbitais
geralmente verificadas em tais casos.

Neste trabalho, empregamos a expansio assimétrica da Fungio Pertur-
badora do problema restrito de trés corpos no plano para estudar as libragoes
de alta excentricidade observadas nas vizinhangas das principais comensura-
bilidades entre os perfodos de asterdides e de Jipiter.

Contudo, néo consideramos os “centros de libragio” como centros fixos
para o desenvolvimento da fungéio por causa das grandes amplitudes de li-
bragio, mas um conjunto de centros uniformemente distribuidos sobre plano
z =e exp io.

Assim, a cada passo da integragiao numeérica, é usada a funcio expandida
em torno do centro mais préximo. Em seguida, partimos para estudar condi-
¢oes iniciais de asterdides hipotéticos proximas as regides de corrotagio, com
excentricidades muito elevadas (~ 0,8).

EFEITO DAS QUASI-RESSONANCIAS NA DINAMICA
DOS SATELITES DE URANO

Daniela Lazzaro (ON/CNPq)

Estudo feito por Malhotra et al. (1989, Astron. Astrophys. 221, 348)
sobre “corregGes empiricas” aplicadas por Laskar e Jacobson (1987, Astron.
Astrophys. 188, 212) no ajuste da teoria analftica desenvolvida por Laskar
(1986, Astron. Astrophys. 168, 349) &s observagdes, mostra que existem duas

17




K VI Reunibo Anual da SAB

quasi-ressonancias, no sistema de satélites de Urano, as quais modificam as
frequéncias dos termos de longo periodo.

Este problema foi reestudado, dentro da teoria semi-analitica completa jé
desenvolvida por nés (1987, Tese de Doutorado, Univ. S&o Paulo), utilizando-
se & teoria cléssica de Laplace-Lagrange para os satélites de J tpiter como dada
por Ferraz-Mello (1979, Dynamics of the Galilean Satellites: an introductory
treatise, Univ. Sdo Paulo).

As duas quasi-ressonancias, u = 3A5 —2Aq¢ € u’ = 2X4 — Ag, onde os indices
5, 4 e 3 se referem, respectivamente, a Oberon, Titania ¢ Umbriel, afetam
apenas as excentricidades e longitudes dos pericentros destes trés satélites.

Embora nossos valores (Lassaro, 1987) néo necessitassem de nenhuma
“corregio empirica”, os valores das frequéncias de longo perfodo das ex-
centricidades ¢ longitudes dos pericentros modificados pelo efeito das quasi-
ressonancias apresentam melhorias significativas quando comparadas &s fre-
quéncias obtidas através de uma analise espectral nos resultados de uma in-
tegragio numérica sobre um intervalo de tempo muito longo (Malhotra et al.,
1989).

0S8 MOVIMENTOS DE HYPERION, THULE E PLUTAO
Sylvio Ferras-Mello (IAG/USP)

Os sistemas Saturno-Titan-Hyperion, Sol-Jipiter-Thule e Sol-Netuno-
Plutdo tém em comum o fato de que o terceiro corpo, de massa minisculs,
move-se em uma Srbita de perfodo comensurédvel com a de seu perturbador. E
os movimentos observados séo libragoes em que as conjungoes ocorreim sempre
de modo a evitar uma grande proximidade entre perturbado e perturbador.

Para o estudo de longo termo desses movimentos foi elaborada uma teoria
formal com médias executadas sobre o periodo sinédico ¢ sobre o periodo da
libragio. Os resultados obtidos estéo sob forma analitica e permitem calcular
a variagio dos elementos orbitais médios em fungdo do tempo.

Os resultados aperfeicoam os anteriormente obtidos com a teoria das li-
bragoes de alta excentricidade. Mostra-se que na vizinhanga da libragio exata
os perfodos decrescem quando a amplitude aumenta e que as leis obtidas para
o termo induzido pela excentricidade do perturabador, por meio de desen-
volvimentos cléssicos, estiio erradas. O estudo integral contempla as particu-
laridades destes sistemas considerando o achatamento de Saturno, os termos
espaciais no movimento de Plutéo e os termos de curto perfodo no movimento
de Thule (FAPESP).
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REGIAO DE CAOS NO SISTEMA SATURNO-MIMAS-TETIS
Maércia P. Dantas (Trés Lagoas)

smtao modelo associado ao sistema Saturno-Mimas-Tetis (S-M-T), que apre
. -~ - . . ) i
mmtoug:’a rleas:o:lancm do tipo 2 / 1 espacial, em que foi considerado o achata-
pente. ];)1 eta c?utml. possui uma regido cadtica para uma configuragio
- sas ctlcm.., diferente do sistema que o inspirou (Dantas, M.P. 1989)
) tem , M.P. A
. t:::; ox;:o»lugz;,z dando continuidade ao trabalho desenvolvido no mes
y pretendo localizar a regido de caos para o sistema S-M i 1
¢ ) oct 8 8 ~M-T, relativament
: !;igi‘:::r::pt:::;flgu:o ctle l:!;;a.gao para circulagiio e estabelecer ;. existéncia d:
; encia topoldgica entre as regides de caos dos dois si
- . - . o
questpso, bem como inferir sobre a integrabilidade local do siatel:n:wste:im';‘ o
or fim, apresento a evolugio das diversas curvas de energia desdcl as
1

6rbitas regulares até as cadticas, t -
ant
para o modelo ficticio ja citado. ’ © PAI o:sisteraa ors estadado’ eotis

MOVIMENTO PERTURBADO DE ASTEROIDES BINARIOS

o Ro::[olpho V. de Moraes,
Silvia M. Giuliatti (CTA/ITA-IEA-IEAB)

O problema dos 242 cor i
pos restrito tem sido usado como
descr;ver o comportamento dindmico de possiveis asterdides bin;:;::elo pee
i :::toe é::t;a(;ll::l:uo apreserll)tac.las as equagoes do movimento de doi-s corpos
ro com o baricentr i
ey o orbitando ao redor de um corpo com
A “ :
Sidemdzer:;::::lgac; plc'n um qu;rtf corpo orbitando o primério é também con
. o polinémios de Legendre a fungdo ¢ obti y
. perturbadora é obtid
t:;-::nos (c!le eleme?t.os Keplerianos. A fungéio perturbadora é substitu;d: no
sistema de equagbes de Lagrange e o sistema ¢ integrado "
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MODELC ANALITICO NAO-PLANAR PARA
RESSONANCIA ASTEROIDAL 2:1 COM JUPITER

Masayoshi Tsuchida (IAG/USP)

Geralmente os modelos analiticos pars estudar o movimento dos astf—
1éides siio desenvolvidos baseando-se no Problema Resttit? Eliptico de Trés
Corpos, e para que o sistemns em questdo tenha um grau de liberdade a meuos,
as inclinagBes orbitsis dos asterdides sio supostas nulas. Um ountra simpli-
ficacho dos modelos é obtida retendo-se wm nimero reduzido de termos de
expansiio da fungho perturbadora.

Apesar dessas limitagoes, esses modelos descrevextf bem os asp-ectos qua-
litatives do comporiamento dos asierdides, porém deixam a due,;a.i no gue
diz respeito ao aspecto quantitativo. No presente trabalho, os astero:t!es gue
orbitam com movimentos médios préximos & ressonéncia 2:1 com o movimento
de Jépiter séo estudados. O sistema hamiltoniano médio ¢ estirlto em termos
das variaveis de Delaunay modificadas, ¢ a andlise é feita ?.traves de integragio
numérica por um intervalo de tempo suficiente para cobrir alguns perfodos de
libragio. Os resuliados obtidos sho comparados com os resuléados de modelos
anal{ticos planares.
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RESUMOS: SISTEMA SOLAR

OBSERVAGOES EM BANDAS MOLECULARES
DOS COMETAS P/HALLEY (1988III), -
P/WILSON (10881},
P/BRORSEN-METCALF (19890)
E OKAZAKY-LEVI.RUDENKO (1980r)

Jorge R. Ducati, Claudio M. Bevilaqua (IF/UFRGS)

Observagdes uas bandas moleculares C, {514 nm), Cy {466nm}, H,0 {700
nm}, CO* (426 nin} ¢ nas regides do contfnuo em 484 nm, 684 nmn ¢ 365 fotam
feitas num total de 30 noites entre 1985 ¢ 1988 dos cometas Halley, Wilson,
Brorsen-Metcalf e Okazaky-Levi-Rudenko. '

E feito um estudo das intensidades das emissbes destas moléculas, A
variagiio na intensidade das emissGes na escaln de tempo de dias ¢ observada,
tendo-se tambén registrado alguns surtos que evidenciam atividade nuclear.

ATIVIDADE DO COMETA DE HALLEY
NO PRE-PERIHELIO

Jodo L. Kohl Moreira (ON/CNPq)

Estudes de Sekanina (1982) mostraram que ji na sua apari¢ho de 1910
era possivel detetar jets na coma do Cometa de Halley,

A’Henrn et al. {1986} e posteriormeute Larson et al. {1986} descobriram
Jeis miltiplos através de técnicas numéricas usadas em imagens CCD que os
colocaram em evidéncis.

A andlise das formas desses jels sempre esteve ligada ao extenso debate
sobre a rotagio do nicleo. Esses trabalhos, e os que se seguiram séo todos
relativos a observagdes pés-perihélio.

No desenvolvimento de nosso trabalho de reducio de observagbes pré-

perihélio deparamos com a existéncia de jets também. O curioso é que cada
observagiio apresents apenas 1 jet.
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Por causs de problemas de calibracio nfo podemos analisar de maneira
completa esses jels i luz da atividade do cometa (sua taxa de evaporagiio, por
exemplo). No entanto, estamos em condigSes de associar suas formas com 2
rotagio do nicleo,

Estariam esses jels de alguma forma relacionados com o eixo de rotagio?
Ou as diferentes dizegles desses jels indicam a existéncia de diversas regiGes
“ativas” do uicleo? PEssas regides estariam ativas simultaneamente somente
no pés-perihélio.

Os trabalhios que se voltaram & associagiio rotaglo forma dos jets falha-
ram. Tentaremos mostrazr que ssses fracassos vém de néio consideragho de um
eventusal movimento de precessdo.

ESTIMATIVAS DE TAXAS
DE PRODUCAO DE GAS EM 15 COMETAS
OBSERVADOS ENTRE 1068 E 1988

Amaury A. de Almeida, Patan D. Singh (IAG/USP)
Utilizando-se o modelo empirico de Haser (1957) determina-se a partie .
das medidas de fluxos obsezvacionsais {espectrofotometria fotoelétrica}, as ta-
xas de produgdo de CN, Cj e C5 em 15 cometas observados entre 1968 e 1968, olq
discutindo-se as possiveis correlagSes existentes entze esses cometas associadas
aguelas moléculas,

ORIGEM DE METEORITOS
A PARTIR DE ASTEROIDES

Germano Afonso, Claudia Angeli (UFPR)

A reflectancia espectzal de alguns meteoritos, medida em laboratério,
mostra semelhancas com a reflectancia espectral de alguns asterdides, fortale-
cendo as evidéncias de que o cintuziio de asteréides é uma importante, sendo
a niaior, fonie de meteoritos, =
No entanto, existem vérias dificuldades para explicar como fragmentos '
mais mossivos do gue um quilograma podem penetzar no sistema solar interno.
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O chamado efeito Poynting-Robertson, uma corregio relativistica & pres-
séo da radiaglo solaz, pode provocar o decaimento orbital e & eventnal pas-
sagem airavés do sistema solar interno de todos os fragmentos de astercides
menozes do que 14 cin.

Entretanto, tais fragmentos seriam muito peqguenocs para sobreviver & en-
tzada na atmosfera, sendo que os fragmentos maiores, capazes de atingir a
Terra, serinm muito grandes para que este mecanismo os afetasse, significati-
vamente, durante s idade do sistema solaz. .

Um efeito indireto da interagBo entre & radiagiio solar e¢ um asterdide,
por exemplo, é proveniente do fato de que a distribuigio da temiperatura
de fquiiibzio sobre o asterdide nfo ¢ uniforme; em virinde das orientacdes,
em relagio ao Sol, de snas diversus partes, Tendo em vista gue os fétons
emitidos pela regific mais quente possuem momentum linear maior do que
agueles emitidos pela regido mais frin, surge uma forga resultante, no sentido
da regifio inais guente pars & mais fria,

Em geral, para um asterdide iluminado pelo Sol, existem duas assimetzias
principais na distzibuicio da texperatura: uma “sagonal” que surge devido
ao fato que o &ngulo do eixo de rotagio do asterdide ndo ¢é perpendicular
& dire¢lio do Sol e muda com um perfodo “anusl®, causando um fluxs de
radiagho diferente nos hemisférios “norie” e “sui”,

Além disso, existe gma assimetzia “diurna” entze os lados do “dia” e da
“noite”, quando esse dngulo ndo é nulo, causendo uma diferenca de tempera-
turs entre suss duas faces, ’

Neste trabalho, apresentamos um modelo para o efeito da reemissio da
energin radiante zecebida do Sol, por um asteréide em rotagdo, que consisie na
solugBo da equago diferencial semi-linear da ¢condugéo de caloz dependente do
tempo. Conclufmos que ele é de algumas ordens de grandeza maior que o efeito
Poynting-Robertson, podendo explicar, portanto, conio corpos de massa igual
&5 dos meteoritos podem atingir a Ferra, oriundos do cinturio de asterdides.

COMETS: MOLECULAR COMPONENTS

Patan D. Singh, Amanry A. de Almeida (IAG/USP),
Walter F. Huebner (Texas)

Absorption of solar UV photons leads to photodissociation in cometary
melecules, and is an additional source of C1 A1361, CI A1867, CI A1931, and
CII A1335 atomic lines found in the ultraviolet specira of several comets.
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Photodissociation of CN occurs in the wavelength range 63-106 nm and
is & source of metastable NI (*D°) and NI (2P?) atoms in comets. Emission
8t 11493 due to NI {3F - 2D°) transition may be excited hy resonance fluores-
cence mechanism and may be observable in comeis if the sun comet distance
is iess than 0.25 AU.

ECLIPSE SOLAR TOTAL 11 JUL 91
Roberto Boceko (TAG/USP)

Ao entardecer de 11 de julho de 1991, poder-se-d ver de todo o Brasii nm
eclipse solar, parcial ds maior parte do Brasil, ¢ total numa estreitn faixa de
cerce de 300 km de largura ¢ gne se estenders desde a divisa do Estado do
Amaronas com s Colémbia até a divisa do Estado do Tocantins com s Bahia,
crusando o Sudoesie do Paré ¢ o Nordeste do Mato Grosso,

Estatisticas meteorolégicas sugerem gne as regices mais propicias para a
observagio do eclipse toial siio entre Barra do S8o Manuel {divisa do Pazé
com o Amaronas} até a divisa Tocantins-Bahis, al incluindo as proximidades
de Cachimbo ¢ de Gurupi,

Como Coordenador do Eclipse no Brasil, indicado pela IAU, gostaria de
me por & disposigio dos pesquisadores brasileiros interessados ne obaservagio
do fendmeno pars tentsr programar campanhas conjnntas com pesquisadores
esirangeiros também nele interessadon.

SISTEMA DE ZONAS NA ASTROFOTOGRAFIA DA EUA
André Miloge (IAG/USP), Jncques Augustowski (UFRJ)

Este estndo pretende otimizar s obtengfio de reprodngdes fotograficas da
Lua com o uso de emulsdes 35 mm comerciais de tom continno. ¥oi aplicado
nm Sistema de Zonas (S7) adaptado dagneies de Ansel Adams {1963) ¢ de
Saltver (1979) incluindo estudos sensitométricos das emulsdes empregadas.

O Sistems de Zonas visa a calibragiio do instrumental éptico usado (as-
trocimers e ampliador), de acordo com o material fologréfico adotado (emnl-
sSes e reveladores), Na calibrac¢iio, sio seguidas 3 elapas: & determinagdo do
tempo padrdo de impressiio dos positivos, da sensibilidade efetiva do filme
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e da revelagio normal do mesmo. Nests aplicagio do $2, descobriu-se um
expetimento para & determinagiio da sensibilidade efetiva de flmes 35 mm.

Basicamente, adaptou-se nm corpo de cAmers 35 mm reflex ¢ com fotd-
metro TTL ao telescopio Refrator Coudé (Fxx 2250 mm, {16} do Observatério
do Valongo-UFRJ pars a constrgiio das astrocimerss, O laboratério para
as reprodngdes foi o da Escola de Belas Artes-UFRJ. As emnlsSes foram o
conhecido TRI-X PAN ISO 400 e o papel Talbot RCBBD3, Os reveladores
adotados foram: o clissico D-76 para o filme e o BEER, de contraste varidvel,
pars o positivo.

O filme TRI-X apresenton sensibilidades de ISO 320 ¢ de ISO 400 para
dnas astrocAmerss distintas. Foi preciso expé-io de acordo com a leitura de
zona e reveld-lo acima do tempo normal, a im de se conseguir reprodugdes de
conirastes aceitdveis,

(Financiamento parcial: FUNARTE).

Referéncins
Adams, A. 1863, Polareid Land Photography, New York
Graphic Society

Saltzer, 3. 1979, The Zone System for all Formats,
American Photograpby Book Publishing Co.
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RESUMOS: ASTRONOMIA ESTELAR

MAPEAMENTO DA EXCITACAC EM INVOLUCROS
DE ESTRELAS Be

Augusto Damineli Neto (IAG/USP)

Observamos uma amostra de 20 estrelas Be em alta resolugio ¢ com alia
relagho S/N com telescépio de 1,6 m do LNA. O estudo dos perfis de finha
de vérios fons nos permitiu mapear o raio externo de cada regifo emissiva,
fornecendo um mapa de excitagio da matéria em torno desses objetos.

As Bnhas do Hel {10630 A ¢ T085 A) séio formadas nas vizinhangas da es-
trela central. Bm ordem crescente de disténcia radisl, enconframos as regides
que emitem nas linhas: Fell 9997 A, Ol 6448 A, P§10049 e Ha. )

S&o discutidas as condigSes fisicas no disco que envolve essas estrelas. I
proposto um modelo pars explicar as variagSes temporais ns simetria dos per-
fis dessus linhas. Propde-se também um mecanisino responsdvel pelo alarga-
mento das asas dessas linbas especirais,

ANDAMENTO DO SURVEY DE ESTRELAS
T-TAURI BASEADO NO CATALOGO JTRAS

Jane C. Gregério-Hetem, Jacques R. D. Lépine (IAG/USP),
Germano R. Quast, Carlos A. P. C. O. Torres (LNA/CNPg),
Ramiro de la Rexa (ON/CNPq)

Encontra-se em andamento um programa de procura sistemética de no-
vas estrelas T-Tauri, baseado numa lista de estrelas candidates extraide do
Catélogo de Fontes Pontuais do IRAS.

As candidatas foramn selecionadas em fungiio de suas cores mo infraver-
melho distante, semelhantes s das T-Tauri conbecidas. Espectros mostrando
He e Li I na regifio de 855-670 nm s&o obtidos com & cimera CCD insialads
no foco Coudé do telescépio de 1,6 m do LNA,; & redugio de dados é feita com
o software eVe no VAX do 1AG,
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Pfrt&se do princfpio de gue estrelas apresentando emissdo Hex ¢ Li I em
absorclo séo T-Tauri. Até o momento cerca de 40 novas T-Tauri foram desco-
bertns, sendo que parte delns npresentam alias latitudes galdticas e/on estfo
distantes de qualguer associagio T.

Quiros objetos interessantes como bindrias T-Thuri e estrelas com ltio ¢
com Ho em nbsorgio forem encontrados.

VENTO ESTELAR F A EMISSAO DE RAJIOS X
EM BINARIAS MASSIVAS
DE ALTA EXCENTRICIDADE

Jefexson B. da Silva, Eduardo Janot Pacheco (IAG/USP)

A luminosidade X emitida por uma estrele de néuirons “acretando” a
partir do vento estelar emitide por um companheiro supergigante é propor-
cional a V;":}.d, onde V,.1 ¢ a velocidade relativa estrela de néutrons-vento e
d & densidade do mesmo.

Nessas condigSes, nun: sistema com excentricidade razodvel, a estrela de
néutrons pode ser utilizada como corpo de prove para testes sobre a perda
de masea da estreln OB em termos radiais, e inversamente, observacdes es-
pectroscopicas no visivel fornecem a densidade do envelope, com a gual se
gode tes:ar o modelo de acresgio ¢ também a estrutura dindmica do vento.

presenia-se os primeiros resulindos i i
WRA9?7/4U122§. = desges tipos de estudo para o sistema

ASTROSISMOLOGIA DE ESTRELAS Be
Eduardo Janot Pacheco, Nelson V. Leister (IAG/USP)

Variabilidedes de curto perfodo apresentadas por estrelas do {ipo Be tém
se mostrado de grande interesse nestes tltimos anos.

VariagSes rdpidas em um pequeno nimero desses objetos foram determi-
nadas por intermédio de dados fotométricos.

) 'Segulldo Percy (1987) cerca de 30 dessas estrelas sio enumeradas como

varidveie de curto perfodo e 40 sio consideradas suspeitas.

Entretanto gragas aos detectores de alta resolugio espectral e tempo-
ral que permitem uma alta relagio sinal/ruido, o estudo da variabilidade
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intrinseca de estrelas Be sofren um violento impulso paralelamente aos e-
xaustivos estudos fotométricos desenvolvidos.

Fendo em conta o valor dos perfodos detectados, algumas iuterpretagdes
a respeito do fenémeno euvolvido séo aventadas, tais como: um mecanisino
de perda de massa, Gue explicaria a formagio de um envelope circunstelar
{Percy, 1987), ou & existéncia de manchas na superficie desses objetos, cujas
pulsages estariam ligadas & modulagho por rotagiio dessas estrutuzas {L.A.
Bslona, 1996).

Resultados de observagbes especiroscopices com o auxflio de um CCD
de slis resoluglio, com uma relagdo sinal/ruido superior & 200 publicados na
literatura néo ultrapsssam a uma dezena. A variabilidade agui observada con-
sisie essencialmente na alteracio da simetria dos perfis das raias fotosféricas,
caracterizada pela presenca de estruturas que variam com o tempo.

Neste tzabalho procuramos observar um pequeno npimero de estzelas sus-
peitas com o telescSpio de 1,6 m do Laboratério Nacioual de Astrofisica ob-
jetivando identificar na regifo de A == 6678 do He I deformagdes tempordrias
de seu perfil. Os resultados dos primeiros ensaios observacionais serdo apre-
sentados,

Referéncias

Percy J.R. 1987, in The Physics of Be Stars, IAU Coli. 92,
A. Slettebak, 'I".P. Snow {eds.}, Cambridge Univezsity Press
Balona. L.A. 1890, Mon. Noi. Roy. Asir. Soc. (in press}

G117-B15A: DECIFRANDO SUA CURVA DE LUZ
8.0. Kepler, Anténio Kanaan (IF /UFRGS)

A partiz de observagdes simultdneas reslizadas com o “WET” {Whole
Earth Telescope) em margo deste ano pudemos detectar a preseuca de novos
petiodos no espectro de frequéncia da estrela DAV G117-B16A.

Estes novos perfodos s&o muito proximos aos perfodos de 271,0 5, 304,4
s, 107,0 s e 126,0 s, enguanto que nas outras duas oscilagbes, em 21,2 s e
129,0 s ainda néo detectamos nenhuma oscilagiio de frequéncia proxima.

Em um trabalho anterior {apresentado ua VI Reuniio Regional Lati-
noamericana da TAU} estuddvamos a causa da variagio da amplitude das
oscilagbes de 271,05 ¢ 3044 5.
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Devido & cobertura feita a partir de um s6 observatério que tinhamos
da curva de luz niio foi possivel afirmar aquela época sobre a possibilidade
da presenga de pulsacbes préximas a estas duas que pudessem causar um
periodo de batimento entre 4 horas e 1 dia; por isso esta estrela foi colocada
na lista das prioridades do “WET" para margo deste ano. Os novos periodos
detectados batem com os principais com periodos préximos a um dia. .

GX 1 + 4: UMA BINARIA DE RAIOS.X PECULIAR

. Jodo Braga, Udaya B. Jayanthi,
Francisco J. Jablonski, Jodo E. Steiner (INPE)

A_ bindria de raios-X GX 1 + 4 (4U 1728-24) ¢ uma das mais brilhantes
em raios-X duros {acima de ~ 20 keV), sendo que foi provavelmente a mais
mte:{sa fonte galdctica de raios-X duros na década de 70, GX 1 + 4 é também
o z{mco pulsar de raios-X conhecido nas visinhangas do centro galactico, e a
derivada de seu perfodo pulsado estd entre os maiores valozes conhecidos }paza
estrelas de néntrons.

Na década de 70, o periodo de rotagiio decrescen regularmente de 135
s para 110 s. A acres¢lo sobre a estrela de néutrous se di através de um
vento estelaz massivo (M ~ 107°Mgano~!) e de baixa velocidade (~ 10
kr_n 8!} provenienie da estrela companheira (do tipo MS6III). Observagdes
feitas a bordo de balio pelo grupo de altas energias do INPE (Jayanthi, U.B.
Jablonski, F.J., and Braga, J. 1987, Astrophysics and Space S::iezsrr..':eI 1:‘.!8I
183} mostraram que a fonte passou por nm répido processo de s;&ir;~cfowr;
entre 1980 e 1982, com o perfodo aumentando para ~ 120 s,

Obse?vugées a partiz de 1987, quando a fonte emergiu de um extenso
estado quiescente, indicam gue GX 1 + 4 voltou & um regime de spin-up com
P=-8 x}ﬁ“"a /4 em uma escala de varios anos, enqnanto que medidas feitas
pelo satélite japonés GINGA parecem mostrar uovamente um spin-down em
uma escaia de 1 ano, com infcio em 1987,

Neste trabalho séo discutidas as implicagdes das peculiaridades apresen-
tadas por este objeto nos modelos de interacho de estrelas de néutrons com
a uza_térm captuzada da estrela companheira, Receutemente, foi sugerida a
identificagiio de GX 1 + 4 com a fonte de radiagio v em 511 keV proveniente
do centro galdctico, baseada na semelhanga entre as curvas de luz, o que forna
o estudo deste objeto sinda mais atraente. ,

’ Sio apresentados resultados preliminares das observagSes da contraparti-
da Sptica de GX 1 + 4 - a gigante vermelha V2116 Oph - realizadas nas bandas
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R e I. com resolugiio temporsl de 11 segundos, utiiimnd? a tié.mafa C‘-Cgl nz
telésciéopio de 1,6 m do LNA. O objetivo dessas obse:vagoesde tenlartmes;rra
‘ i é mosfe

Gpti do que os raios-X séo reprocessados na a
Dy ek i ¢ i ida pelo fato de V2116 Oph ser
la pigante vermelha. Esta hipotese é favorecida p . B L
(r:l'agtiiamcnte fria (2800 K) e possuir grande rea superficial (R = 1,3 U.A.)

UM ESTUDO ESPECTROSCOPICO
DA VARIAVEL CATACLISMICA UU Agr

Marcos P. Dias (INPE-IAG/USP), Jodo E. Steiner (INPE)

UU Agqr é uma varidvel cataclismica eclipsante recentemente identificada

- t al. Astr. Tsirk. No. 1418, 3, 1985). . )
(Vou‘:;eesa: de ser um objeto relativamente brilhante (m, ~ 13,6) possui

. feréncias na literatura. )
pouc;sﬁ.:ehé nenhum trabalho detalhado que fornega valores para pur_amettro:
bésicos do sistema tais como as massas das 4.':01'(1;)9:«:11;{tas,t ichz:g::;lu:xﬁo

a i i arios para o estudo

cresciio e propriedades do disco, necess . .

3:s:es olEjetos bem como para a compreensio dos processos fisicos associados

i i i-ligados.
& éncia de massa em sistemas semi-lig ; " ”
§ traEs;EZesentado um estudo espectroscopico em alta dispersao com resolugéo

temporal de aproximadamente 10 minutos baseado em dados obtidos com o
sgrafo Coudé do LNA. 7 b
espei?:lt:servagﬁcs em Ha mostram uma grande variabilidade no ped}l dessa
linha com a fase orbital que ¢ interpretada usando o modelo padréo para
i de acréscimo em novas-ands. s .
dmco;s medidas de velocidade radial e a obtengag da fung'n.i dzut;'li;sap ;11:
i i fo discuti a forte distorgio introc
déria no sistema séo discutidas face a to .
:Z;?ﬁno de impacto do material proveniente da secundéria (S-wave) que possui
litude de ~ 290 km/s. \ . . )
uma;:l::stimativas dos pardmetros orbitais do sistema e suas mcett;sas:m
apresentadas e comparadas as de outras bindrias cataclismicas com discos.
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RAZOES DE ABUNDANCIAS EM ESTRELAS
CARBONADAS FRIAS

Silvia Lorens-Martins, Sayd Codina-Landaberry (ON/CNPgq)

Determinagées de rasdes de abundancias moleculares e atémicas sio mui-
to importantes, para entendermos o processo evolutivo em estrelas carbona-
das.

As determinagdes de rasdes C/H, N/H, O/H e C'?/C'® podem ser indi-
cadores das participages dos processos Triplo Alfa e CNO.

Quando a abundéncia atmosférica de carbono excede a de oxigénio, as
bandas de éxidos comuns nos espectros de gigantes vermelhas séio trocadas
por bandas de carbono. Neste caso, as moléculas de CO altamente estaveis
deixam o excesso de carbono disponivel para formar moléculas de CN e (5.

Existem grandes dificuldades na determinagio destas abundancias em
estrelas carbonadas frias. Uma delas é devida & densidade espectral das linhas
rotacionais, principalmente da molécula de C'N.

Séo conhecidos alguns métodos para se estimar as razses de abundéncias,
como por exemplo, o método de isointensidades ji utilizado pelos autores
(Lorenz-Martins e Codina-Landaberry 1989), curvas de crescimento e sintese
espectral.

Neste trabalho apresentamos resultados de razdes de abundéncias, tais
como C!2/C'3, CN/C;, C/O e outras de elementos mais pesados, para cinco
estrelas carbonadas.

O método utilizado para medir estas razdes foi o de sintese espectral
(p.ex. Climenhaga 1960, Kilston 1973). Neste método sio consideradas as
contribuigdes das linhas moleculares e atémicas para cada caracter{stica es-
pectral observada.,

A precisio na determinagio das ebundéncias pelo método de sintese es-
pectral depende teoricamente da precisio do modelo atmosférico escolhido.
No caso, usamos o modelo de Minneart para a sintese espectral que pode ser
derivada do modelo teérico de atmosferas de Milne-Eddington.

Séo utilizadas regides de 20 A para os céleulos; os espectros sio de resolu-
go intermedidria (18 A/mm). As regides foram escolhidas visando a melhor
determinagéio dos parametros fisicos e abundéncias elementares. Por exemplo,
a regido de 7950-T970 A foi escolhida para medirmos a razio Cc3/C8,

Os resultados obtidos sio comparados com os publicados para as estrelas
da amostra j& analisada por outros autores.
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ESTRELAS T TAURX: IDENTIFICAGAO DE FONTES
IRAS USANDO O GSC

Carlos A. P. C. O. Torres, Germano R. Quast (LNA/CNPq)

As estrelas T Tauti possuem um locus no diagrama de cores infraverme-
lias do IRAS muito especifico. Estudos realizados por Gregorio-Hetem {1988}
e Lopes-Vieira et al, (1089) definiram dois tipos de locus sendo o primeiro
um sub-conjunto do segundo correspondendo & maior concentragéo .

No catélogo IRAS existem 1122 fontes no locus I e 4433 no locus IL
Virins dessas fontes podem corresponder a objetos nao-estelares ou estrelss
fracas pars objetivos observacionais, Assim procurames correlacionar essss
amostras com o Guide Star Catalog do Hubble Telescope {GSC) que possui
objetos até B = 16,0 sendo estimado ser completo até V == 145, Estimamos

que 40% das fontes estio associadas com objetos estelares.
A juigar pele amostra observada com o CCD, instalado no espectrégrafo

Coudé do LNA cerca de T0% desses objetos possuem linhas de emissio, dos

quais cerca de T0% sio estrelas T Tauri. Assim seria possivel estimar em mais

de 800 as estzelas T Tauri brithantes e fontes infravermelhas bem definidas,
Discutimos alguns aspectos interessantes do GSC ¢ seu use na astrofisica

observacional,
Agradecemos a gentileza do Astronomical Data Center da NASA, Goddard

Space Flight Center e do Space Telescope Science Instituie da NASA em
fornecer os discos dticos com os catdlogos usados.

Referéncias

Gregério-Hetem, J.C. 19886, Tese de Mestrado

Lopes Vieita, G., Castitho, B.V., de la Reza, R., Torres, C.A.O. 1989,
Statistical Analysis of Far Infrared Properties of T Tauri Stars,
VI Reunifo Regional da IAU

ATMOSFERAS ESTELARES NO MODELO DE SISTEMAS
BINARIOS BCLIPSANTES DE WILSON-DEVINNEY (WD)

Maria Cristina A.R. Soares (ICEX/UFMG)

Existem vérios modelos em uso pela comunidade cientifica, mas trés mo-
delos sho os mais utilizados: o modelo EBOP {Nelson e Davis, 168'72; Popper
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?“!?;ztj, :ggl) idealizado para sistemas bastante separados; o modelo WINK
tmbzd, la,b, 1972; sts, 1984, 1986) para sistemas moderadamente per-
ety 08 em sua geometria; ¢ 0 modelo WD (Wilson e Devinney, 1971, 1973:
e T;;'z;t) al., 19';2; Wilson e Biermann, 1976; Leung e Wilson 19?'::; Wil’
g que pode ser nead & } i \
it st o para qualquer separagiio, do ponto de vista da
e M:;n;o fevando em co_nta as diferentes aproximagdes geométricas dos
;tes modelos, uma grande dificuldade na comparacio entre os resultados por
eéeis ﬂrodumdoa, é ca_tzs_ada pelas diferengas no tratamento fotométrico p;sm o
cdlen (;) do fluxo radiativo, ou seja, nos modelos de atmosferas utilizados.
y modelo WD fem como opgdes utilizar mdisgio de corpo megro ou
o mo elo de tftmosferas de Carbon-Gingerich (1966). O modelo WINK ¢
mais flexivel e interpola a temperaturs numa tabein introduzids pelo usndri
Alteramos o modelo WD, acrescentando mais uma opgio na qual g
calcula o fluxo de maneira andloga so modelo WINK Ao programs
s Apesar de d:i}rrengas no tratamento do efeito refiexio ainda persistirem
v;;)m:sp:?ms;;;?es mlltl'e as curvas de luz teéricas produzidas pelo modelt;
lo , utilizande as tabelas de atmosfera ¢ .
san ¢ Kuruez {1
ambos. Observamos os limites de validade dos dois modelos. aladhc b

Referéncias
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POSICAO NO DIAGRAMA HR
DOS NUCLEOS DAS NEBULOSAS PLANETARIAS
M1-26, IC 4503 ¥ NGC 4361

Walter J. Maciel (IAG/USP), Roberto H. Méndex (IAFE)

i i 1 ¢ nebu-
Em trabalhos recentes, tem sido proposto que diversos nuclefcl»:: : nebu
losas planetérias ocupam uma posigio no diagrama HR em conili

elérias evolutivas calculadas para estes objetos. Incertesas nas disténcias

dos portante nesta questdo,

ietos certamente desempenham um papel im :
Z]I::S Ziji];provével que sejam responsiveis pelas cli'sc_repﬁ.nclas e:n to;l::t :ss ::::
sos considerados. Véarios dos objetos nestas condigoes apres?ndam L p
abundéncia em elementos pesados relativamente ao H, sugerindo a €xis
Ao entre estes dois fatos.
a m;:s::ntit?;;l;o, sio analisadas duas estrelas centrais (M1-26 e 1C 4199‘3;2
que apresentam elevada subabundéncia em elementos pesqdos, para as (znte
valores estimados das massas estdo aba.ixo. dos va,lcires previstos teorfc:mlbén;
Outro objeto (NGC 4361) com abundéncias quimicas se:'me!hafltfw e&la’l;-ca .
analisado. Para isto, sio considerados dados sobre a d:stnbmga?'g. é t} E
cinemética destes objetos, e os ajustes entre perfis de linhas atmos lenca; oesp
e He com modelos de atmosferas em NLTE. As tempemtur?s ei::lt:;as asdcm
trelas podem ser obtidas diretamente dos modelos, e as luminosi ta es pic:: as ¥
ser calculadas usando, por exemplo, o fluxo HA, paralaxes espectroscop
i . centrais, -
” mg: :le:ll::';:l:?nostmm que, para os trés obj?.tos, héa tf::n.acordo tabsu?::::
com as trajetorias evolutivas de estrelas de massa mtefr'm.admnsi. As I;; Ly
podem ser classificadas como de Tipo III Emt'etmedmrmsd entre o
halo), o que é consistente com as subabuilldancms obsersv; as.
(‘Trabalho parcialmente financiado pelo CNPq ¢ FAPESP)

MASSAS DE ANAS BRANCAS EM NOVAS
José A. de Preitas Pacheco (IAG/USP)
i i inari is uma das com-
As novas estido associadas a sistemas ljmanos, nos quais :1 .
ponentes (associada & explosio) é uma ana branca (AB). A-ns.s bra:;ic'n? sac;
os frutos das etapas finais da evolugio de estrelas de massa intermedidria (

-9 Mg). AB de hélio tém massas entre 0,1 € 0,6 Mg, as de C-O tém massas
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entre 0,5 - 1,0 Mg e as de O-Ne-Mg entre 1,0 Mg e valores préximos ao Kmite
de Chandrasekhar.

A mistura do materisl da AB com o material rico em hidrogénio “acres-
cido” pela AB enriquece a camade superficial em elementos tais como C, O,
Ne. Assim, a massa da AB é um fator preponderante no tipo da explosiio da
nova.

Neste tzabalbo analisamos um método para estimar ns massas des AB’s

¢ comparamos com as abundéncias do material ejetado para slgumas novas
galdticas recentes,

KX TrA: ANATOMIA DE UMA ESTRELA SIMBIOTICA
José A. de Freitas Pacheco, Roberto D, D. Costa (IAG/USP)

Estrelas simbidticas sio sistemas bindrios constitwidos Por uma gigante
vermelha e por um objeto quente. A heterogeneidade do fendmeno impede que
exista um modelo padréo para simbidticas; estudos de objetos especificos tém
se mostrado mais adequados para uma melhor comprecnsio destes sistemas.

Neste trabalho, fazemos um estudo do sistema simbigtico KX TtA ba-
seado em espectros na faixa éptica, obtidos no ENA, e na faixa ultravioleta,
obtidos no banco de dados do IUE,

A paztir do decremento de Balmer, estimamos o avermelhsmento do sis-
tema em E(B-V) = 1,66 mag,

Os espectros éptico e UV mostram a presenga de espécies altamente ioni-
radas como Fe VII, Fe VI, Ca VI, N V,0 V,oquedd uma indicagiio da alta
temperatura do gds se a ionisagio colisional dominar, ou que & temperatura
de radingdo da fonte quente é elevada. Nio sio vistas as linkas proibidas
do O T e do N II no espectro 6ptico, mas espécies de baixo potencinl de
fonizagho como C II, Fe I1, Mg I1, ou O I estéio presentes nos dados UV, Estes
resultados indicam a existéncia de diferenies regiGes emissoras, com condigses
fisicas distintas,

A partir de rases de linhas do [O111] ¢ do [FeVIT] foram estimadas para
© g4s emissor uma temperatura eletrdnica T, = 16000 K e uma densidade N,
= 2,7 x 107 em~3, o que indica a predominéncia da ionisagio radiativa no
gés.

As abundéncias elementais encoutradas sio: He/H = 0,13, C/H = 4,5 x
107% N/H = 1,8 x 167 O/H = 5,6 x 10-*.

Estes resultados indicam nm enriquecimento He, O e N na regifio. As
raxces C/O ¢ N/O sio similares &quelas encontradas em gigantes vermelbas
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MS, o que indica gue a componente quente, cuja? temperatura ‘fo; e?::;:ld:
em 2 x 10° K, ilumina o vento proveniente de gigante, produzindo =
regiio ionigada. Além disto, tais ragdes elementais sugeremn que o x =
n£ abundéncias deve-se ao processo de dragagem dos produtos ger p
i 5 térmicos.

ima de He, ocortido epés alguns pulsos :
quem;alu:ninc:sidude da fonte quente pode ser estimada em 268}94.“:);:2
de massa da gigante vermelha em 5 x 10-7 Mg/ano e a sepz;r:g&c;rbital o
componentes em 5,8 x 10'* cm, o que corresponde a um periodo
aproximadamente 150 anos.

UM MODELO PARA ESTRELAS Be

* * P )
Francisco X. de Araijo (ON/CNPq),
José A. de Freitas Pacheco (IAG/USP)

Nés modificamos um modelo de vento radiativo jé a.pres;nts;ldo (q;l;:B:;-
i f i i idade, ver Araijo e Freitas Pacheco, §
clui distorgiio por rotagho e viscosi : : i R e
i i correcio devida ao tamanho ﬂmto. - ndo p ' i
mg?d;;l:d;e:mitingo que & forga radiativa varie conforme a lautude- estj
;at m]gesta maneira ¢ obtido um muito melhor acordo com as observagoes de
Rr.
i -7 -8
CS“CI:E taxas de perda de massa total estdo na ordem de 10 ‘a 10 B;I@/a:n;
o fluxo de massa equatorial chega a ser 100 vezes super;c‘:;r kao/po(a;:.l R
€ X : /
inai i a faixas de 2000-22 m/s (p
locidades terminais obtidas estdo nas .
;;;01000 km/s (equador). Sugerimos que um modelo desse tipo possa ser
eficiente também para as Ble] supergigantes.

Referéncia

Arsdjo, F.X., Freitas Pacbeco, J1.A. 1089, Mon. Not. Roy.
Asty. Soc. 441, 543
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LINHAS DE EMISSAO DE » Car NO IV PROXIMO

Franciseo X. de Araijo (ON/CNPyg),
Augusto Damineli Neto (IAG/USP)

A estrela 7 Car ¢ o protétipo das Esirelas Varidveis Luminosas {LBV}.
Observamos este objeto com o CCD no foco Coudé do telescipio de 1,6
m do LNA, especialmente na faixa do infravermelho proximo {A' < 11008 A},
O baixo ruido de leiture do CCD nos permitiu coletar especiros com
relagiio S/N dezenns de veses mais elevada que os obtidos até agora por outras
técnicas, & uma dispersiio 5 veres major que o usual para estas frequéncins.
Identificamos vérias novas linhas, quase todas pertencentes ao Fell. A
linha do Hel 10830 revelou um perfil duplo, completamente diferenie de to-
das as outras, inclusive das linhas Hel 7065 o Hel 5876, associadas a ela.

Discutimos caracteristicas do perfil desta Jinha como indicador de ejegéio de
matéria,

ESTRUTURA DE IONIZACAO NOS ENVELOPES DE
ESTRELAS WOLF-RAYET CARBONADAS {(wWag)

Maria A. D. Machado, José A. de Freitas Pacheco,
Sueli M. M. Viegas, Ruth B. Gruenwald (IAG/USP)

A andlise da estrutura de ionizagio do vento das WC, com o objetivo de
estimar as abundincia do He, C ¢ O, pode ser dividida em duas etapas,

Na primeira, apresentamos os perfis de ionisagdo do He, C, O ¢ Ne,
graus de ionizagéio foram obtidos resolvendo-se as equagdes
ionizagiio ponto a ponto no envelope,

Na segunda, discutimos as linhas A 5876 do Hel e A 4686 do Hell e com-
paramos os valores obtidos para suas larguras equivalentes com os observados

visando estimar as taxas de perda de massa. Esses resultados s&o comparados
com os obtidos de maneira diferente por outros autores.

cujos
de equilibrio de
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MECANISMOS DBE ACRESCAO NO
SISTEMA Be/X TRANSITORIO A0535-+-20

Eduardo Janot Pacheco (IAG/USP),
C. Motch (Besangon), L. Stella (ESA),
M. Mouchet (Meudon)

Analisou-se o comportamento a longo prazo em raios X, UV e visivel do
sistema Be/X HDE245770/A0635-+26. Conclui-se que existe uma interagdo
two-way entre a fonte X e o envelope da estrela Be, A detecgio de emissdo X
pulsada por volta da fase 0,5 (apoastro) indica que o mecanismo de inibigdo
centrifuga nio age neste sistema, e que as variagoes daquela emissao sao cer-
tamente devidas a variagdes da estrutura dindmica do envelope circunstelar.

Modelizagoes dos outbursts X indicam que os eventos gtganies sho ex-
plicaveis com a presenga de um envelope em expansio lenta (com velocidade
entre 20 e 80 km/s, enquanto que eventos normais seriam resultado de acresgio
a partir de envelopes em expansiio rapida (maior que 200 km/s).

Mostra-se também, que durante os outbursis gigantes, muito provavel-
mente se forma um disco de acresgio em torno da estrela de néutrons, coisa
que ndo ocorre durante os eventos normais.

Call E O AQUECIMENTO DA ATMOSFERA
EXTERNA DE ESTRELAS FRIAS

Sandra A. Gongalves, Eduardo Janot Pacheco (IAG/USP)

Temos estudado o comportamento da linha K do Call e sua relagio com
outros indicadores espectroscépicos das camadas atmosféricas externas das gi-
gantes e supergigantes frias, com o objetivo de pesquisarmos as caracteristicas
e as causas da linha diviséria coronal (LDC) proposta por Linsky e Haisch
(1979, Ap. J. Lett., 229, L27).

Verificamos que, & direita da LDC, o fluxo emitido na linha K (e, con-
sequentemente a energia magnética) decresce bruscamente com a Tes (Gon-
¢alves, S.A., Janot-Pacheco, E., 1989 in VI IAU Regional Lalin American
Meeting, Gramado - Brazil).

Por outro lado, para a transigio 10830 A do Hel (relacionada com a
radiagdo de raios-X em estrelas de tipos tardios), verifica-se também uma
mudanga de comportamento numa regifo préxima a LDC (O'Brien, G.T.,
Lambert, D.L. 1986, Ap. J. Suppl. Ser. 82, 899).
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Vma'mjo o estudo de uma possivel correlagiio entre as intensidades des-
sas trmzmqoes, e estudarmos uma eventual influéncia da energia magnética na
produgéo do Hel, foram realizadas observagdes quase-simultianeas das linhas
10830 A do Hel ¢ H e K do Call.

Obtl\re}nos ainda espectros na regiao de A4800-5250 afim de determinar-
mos os parametros atmosféricos (T, g, metalicidade) utilisando o método de
Barbuy, B. et al. (1989, Astron. Astroph. in press), e examinar a posigao da

Iinh:n divisoria coronal no DHR em relagio a trajetérias evolutivas encontradas
na literatura.

DISCUSSAO SOBRE AS PROPRIEDADES
QUALITATIVAS DOS MASERS DE MONOXIDO
DE SILICIO DETECTADOS ATE HOJE

Avelino M. Gémez Balboa (ON/CNPq-INPE),
Gefesson M. Pacheco, Eugenio Scalise Jr. (INPE)

Partindo da lista de todos os masers de monéxido de silicio até hoje
detectados nos vérios observatérios procurou-se identificar suas proprieda.d:s
comuns, tendo em vista um programa de busca de novas estrelas emissoras

Muito embora o trabalho que pretendemos desenvolver se limitars ao e.s-
tudo. dos masers associados ao estado rotacional J=1-O do SiO, nesta anslise
qualitative levamos em conta todos os estados vibracionais até’ hoje detecta-
dos, associados aos estados rotacionais J=1-0 e J=2-1. .

Buscou-se identificar as propriedades qualitativas desses masers levando-
s; e1;1 conta a sua posigdo no céu, sua posigio na galdxia, sua magnitude
:gt?ﬁ::aﬂas' .cla.smﬁcaga.o espectral, e seus fluxos infravermelhos medidos pelo

Partindo desses indicadores elaboramos uma li
. ma lista de estrel el
rio sul com possivel emissio em SiO. ¢;eatrelay do/hemiafe
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POLARIZACAO EM FUNGAO DA FREQUENCIA EM
ESTRELAS VARIAVEIS FRIAS

Tulio J. dos Santos (ICEX/UFMG)

Dentre os modelos que procuram justificar o cor‘rtpoFtan}entod d::. pola:
riragio com o comprimento de onda em estrelas varidveis frias, esv:f:l:,
se aqueles que atribuem tal comportamento ao espulhn.menfo nos'cri P
dessas estrelas. Nesse caso admitimos espalhamento Mie. E possive a.m;;:n,
levantarmos tal comportamento em termos do t:n.uasho da i):;::icula espalha-

: seu indice de refragio; densidade e geometria do envelope.
dom’Us:ilimmos para tanio uma adaptagio do programa Mlesc?t ( Denm-an et
al. - Wayne State University Press, 1966), que sem recorrer a expansa:u:E
multipolos usual, desenvolve séries para as fungoes angulares que pos

rapida convergéncia.

O TRIPLETO DE Call
EM FUNGCAO DE PARAMETROS ESTELARES

Marcia Erdelyi-Mendes, Beatriz Barbuy (IAG/USP)

As linhas do tripleto infravermelho de 'Ca.II em A\8498,02, 8542,09l e
8662,14 A séo as linhas metdlicas mais proemmentﬂes nos espectrc:s .de estred as
tardias na regio do infravermelho pzéximo-. Nos tltimos anos wmzs :,s uh::
foram desenvolvidos com o intuito de se verificar o comportament: do 'f{.’ )
de Call em fungio de pardmetros estelafe's como a temperatura e et.w: ( etu:
a gravidade superficial (log g) e & metah-adndc [M/H]. Entret;nto,tes es :: "
dos tém gerado uma série de controvérsias uma ves que os .Cll eren e:v B,!(l,‘ 11)
encontram diferentes leis para correlacionar a largura equivalente (Call),

io de Teff, log g e [M/H]. .
- {lcl:libjetivo de;tegtrabn.[lho é estabelecer, utilizando uma §ra.fle ge :,n?l:i:
200 espectros sintéticos na regido AA8300-8700 A, a dependéncia ?tn; o
de Call em fungéo de pardmetros estelares. Nosso -est-udo tefn a vu:ttl e
possibilitar a separagio do espectro em seus constituintes (linhas atomicas

i isa i to
mais moleculares), fornecendo assim uma visao precisa do comportamen

das linhas do Call com ou sem a contaminagio por outras linhas.

40

XVII Reunifio Anual da SAB

MAGNETISMO E ROTAGAO DAS ESTRELAS Ap
Chai Xiaojun, Oscar T, Matsuura (IAG/USP)

E examinada a proposta de que o magnetismo das Ap’s tem origem no
dinamo aw durante a fase de Hayashi. O campo poloidal supezficial foi cal-
culado, adotando-se envelopes convectivos politrépicos com rotagio uniforme,
e diferencial em relagio ao niicleo radiativo. A amplitude do campo toroidal
amplificado na base do envelope convectivo foi determinada sob a hipétese de
que o tempo de amplificagio magnética equipara-se ao tempo de crescimento
da instabilidade de boiamento. Os campos observados devem ser consistentes
com o campo gerado nas etapas terminais da fase de Hayashi. A pesquisa
dessa consisténcia vineulou os parmetros livres da profundidade e rotagao do
envelope convectivo. A consideragio do freamento magnético face as veloci-
dades rotacionais das estrelas A (normais) e Ap indica que esses dois lipos
estelares tém a mesma rotagiio na fase de Hayashi, rotagdo essa compardvel
com a das T Tau de massas maiores. Portanto, se a proposta estiver cor-
reta, & bifurcagiio entre A ¢ Ap se deve a diferentes espessuras do envelope
convectivo, o que pode ser explicado pela diversidade de condigbes iniciais do
colapso. E feita também uma discussio sobre as implicagtes desta proposta
em outras estrelas quimicamente peculiares ¢ em tipos espectrais adjacentes.

ANALISE DETALHADA DE Phi2 PAV
Gustavo F. P. de Mello (ON/CNPq)

Analisamos Phi2 Pav a alta dispersio, usando modelos atmosféricos e
curvas de crescimento diferenciais.

Encontramos os seguintes valores para seus parimetros atmosféricos: Oy
= 0,84, log g = 3,70, (Fe/H) = -0,37 ¢ { = 1,6 km/s.

Esta estrela ¢ classificada como F8 V por Hoffleit e Jaschek (1982), porém
concluimos ser mais adequada para a mesma uma classe de lu minosidade IV,
devido a sua posigio sensivelmente acima da sequéncia principal de idade zero.
A gravidade superficial determinada espectroscopicamente diverge bastante
daquela determinada por My, Discutimos as possiveis raz6es da discrepancia,
sendo as explicagdes mais provéveis inomogeneidades horizontais induzidas na
fotosfera por convecgdo e desvios do ETL,

Encontramos para Phi2 Pav uma deficiéncia do elemento-a magnésio
em relagéio ao ferro, contrariando relagées médias obtidas recentemente para
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estrelas do disco. Analisamos a pertinéncia de Phi2 Pav ao grupo cinemitico
¢ Her usando os diagramas HR tedricos de Hejlesen (1980), juntamente com
as demais estrelas classificadas como membros por Woolley (1970) e que jé
foram analisadas espectroscopicamente. No que concerne a metalicidade, as
estrelas do grupo ¢ Her poderiam ter uma origem comum.

Do ponto de vista evolutivo, dentro dos elevados erros de paralaxe para
a maioria das estrelas do grupo, consideramos possivel uma idade comum
para algumas delas. Para estas mesmas estrelas encontramos, a partir de
dados da literatura, também uma deficiéncia do magnésio em relagéo ao ferro,
reforgando a hipélese da existéncia do grupo também em um contexto de
composigio quimica.

Referéncias

Hoffleit e Jaschek, 1982, The Bright Star Catalogue, Yale
Hejlesen, 1980, Astron. Astrophys. Supp. Ser. 39, 347
Wooley, 1970, Galactic Astronomy, Gordon and Breach

FOTOMETRIA M}JLTICOR DA ESTRELA DAV (20-38;
COMPARACAO COM PREVISOES TEORICAS
PARA PULSAGOES EM MODOS ¢

Anténio Kanaan, 5.0. Kepler (IF/UFRGS)

Reportamos a andlise de observagdes da estrela DAV (G29-38 durante
o periodo de 6-12 novembro de 1988 com o telescopio de 91 ecm do ESO,
atilizando o fotémetro de Walraven. Este fotémetro possui cinco canais que
permitem medidas simultineas; os filiros usados varrem do ultravioleta (A =
3232 A) ao visual (A = 5413 A).

As duas previsdes para pulsages em modos g que podemos testar com
nossos dados séo:

i - a amplitude das pulsagdes deve variar com o comprimento de onda;
ii - a fase das pulsacSes deve ser a mesma para todas as cores.

Nossos resultados confirmam a primeira das previsdes indicando que as
amplitudes variam linearmente com o comprimento de onda crescendo na
direciio do ultravioleta e negam a segunda: no filtro ultravioleta a luminosi-
dade atinge seu méximo sempre depois das outras, cerca de 10 s &+ 5 s de
atraso em média; as outras cores dentro deste limite, atingem o mdximo si-
mulianeamente.
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. a'll‘?l :esultadu c..oloca em diivida a interpretagio de que todas as pulsagoes
1as brancas sejam em modo g, E preciso se fazer observagdes semelhantes

em outras DAV’s para testarmos se é es i
: I sa uma propriedad k
ou uma particularidade da estrela ¢129-38. e " el dns DAV

FOTOMETRIA RAPIDA MULTICOR DE V205i Oph
Raymundo Baptista (INPE-IAG/USP), Jodo E. Steiner (INPE)

E apresentado um estudo da Varidvel Ca i i
a p.arl.ir de dados de fotometria UBVRI de :?tt:{s:;:;x:;gpta;:te Vjo? ey
obtidos como FOTRAP no telescépio de 1,60 m do LNA. petsl {2
B l‘t‘.-.lf.o um estudo da morfologia ¢ da estrutura dos eclipses neste siste
quanto a dt:pendéncia espectral ¢ & variabilidade temporal. S#o obtid | -
para a u'iclmagﬁo, as massas das estrelas componentes, e o raio do d(;:c‘: o
UBV.;;[;IE:a-se o Métoc.io de Mapeamento por Eclipses para obter imr;.gens
a regifio do disco de acréscimo a partir de perfis médios. B feito u
est}lr:lo da estrutura local e global do disco de acréscimo quuntt; a adio o
elliltldj!., dist.rib.uigio radial de brilho, e caracterizagiio de possiveis a.ssi:mt&'gm
'Sf:.o forneclde'l.s estimativas para a distdncia e a taxa de transfers _1'“:13-
:;:l::alna:l A p‘artu d; imagens obtidas dos eclipses individuais & fe!i!:(:&m:
o das variagdes i
i o,bitzl_ a estrutura do disco em escalas de tem
Os resultados obtidos sio analisados & luz da hipétese de magnetismo

na ané-branca, t
ey 8, proposta por Warner ¢ O'Donoghue (M.N.R.A.S. 224, 733,

po compardveis

DETERMINAGAO DE VELOCIDADES RADIAIS
DE SISTEMAS BINARIOS ECLIPSANTES
RESULTADOS PRELIMINARES
Maria L. M. Myrrha (ICEX/UFMG)

Dentro da colaboragio entre Brasil (OAP-DF-ICEX-UFMG), Dins-

rarlt:; {Qbs, Astron. Ulniv._ Copenhague) ¢ Espanha (Inst. Astrofisica de
ndalucia) para determinagio de elementos absolutos das componentes de
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sistemans binarios eclipsantes {SBE), foi iniciado um projeto de obtengéio de
velocidades radiais de SBEs. _

Utilizando o detecfor CCD instalado no foco Coudé do telescépio de
1,6 m do LNA-CNPg-SCT (Brasépolis, MG) foram obtidos espec'tm‘s'dc 1a,
ordem (~ 18 A/mm, ~ 0,4 A/pixel) de virios sistemas ¢flo hemlsfeno_ Sul,
selecionados por apresentarem componentes dos l'lltimos‘ thus espectrais ou
por se situarem na regido de aglomerados estelares (possiveis mmnbros):

Dentre os resultados preliminares obtidos estio: 1) a descoberta d:c linhas
de emissio em Ho em V338 Carinae (ambas as componentes, periodo fic
74%64), 2) determinagio da natureza evoluida das componenes de RV Crateris.
Estes ¢ outros resultados preliminares sio apresentados.

V3003 SAGITARIL: OUTRA BINARIA ECLIPSANTE TIPO O
Nuno C.S. Cunha (ICEX/UFMG)

V3903 Sgr (HD 165921, CD -24° 13962, SAC 186366} esta iec&liifudf na
regisio do aglomerado Collinder 367 e é um possivel men:abro da associagho R
Seimeis 188. B conhecida como uma bindria especiroscépica com componentes
de tipo espectral quente, 09 e O7 (Niemela e Morrison, 1988).‘ .

Como parte de um projeto Brasil (OAP-DF—ICEX-UF.MG). Dmamm:ca
(Obs. Astron. Univ. Copenhague) e Espanha (Inst. Astrofisica de A:ndalucm)
de estudos de bindrias eclipsantes, esta estrela foi observada no mste’mfa fo-
tométrico uvby de Stromgren durante 8 noites em 1989, usando o telesco}aio ?le
60 cm do Laboratério Nacional de Astrofisica (LNA-CNPg-SCT, Brasépolis,

€
M&)i)escobrimos o cardter eclipsante deste sistemma {Cunha et a.l 1980) e
foi obtida uma curva de lug ainda incompleta. Resultados preliminares {di-
mensdes absolutas e indices padrdo) sio apresentados.

Referéncias

Niemala, V., Morrison, N.D. 1988, P, 4. §. P. 100, 1436
Cunha, N.C.S., Vaz, L.P.R., Possa, C.M.M,, Helt, B.E.,
Clausen, 3.V, 1996, 1. B, V. 5. 3436
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OBSERVACOES FOTOMETRICAS DE ESTRELAS T TAURI

Germano R. Quast, Carlos A. P, C. O. Torres (LNA/CNPq)
Jacques R.D. Lépine, Jane C.Gregério-Hetem (IAG/ UsP)

Cerca de 40 estrelas T Tauri descobertas no LNA e algumas j& conhecidas
foram observadas em UBVRI ¢ eventualmente H e K.

Usando ainda dados do infravermelko préximo (J, H, K, L, etc.), quando
disponiveis, e acrescentando os fluxos IRAS (até 100pm), obtivemos as curvas
de distribuigiic de energin e construimos modelos com uma sstrela envolvida
por um disco ¢spesso ¢ um halo oticamente fino,

Como muitos dos objetos enconirados através do IRAS nio séo T Tauri's
classicas, mas objetos mais quentes (Ae’s ou Be's), estrelas simbidticas, etc,
a fotometria UHVRI permite também ajudar a separar o8 diversos grupos,
quando a regifio espectral usada nio é suficiente.

Finalmente, estamos observando algumas T Tauri seguidamente com a
finalidade de definir o perfodo de rotagio da estrela. Apresentamos as curvas

de luz de alguns objetos sendo que as variagbes nag cores siio fundamentais
para definir um modelo.

O ESPECTRO DE POLARIZACAO
DAS BINARIAS DQ HERCULIS

Joio B. G. Canalle, Reuven Opher (TIAG/USP)

As bindrias DQ Herculis sio varidveis cataclfsmicas onde a priméria é
uma and branca magnetizada e & secunddria é uma an& vermelha expandida,
localizada slém do raio de Alfvén, tal que ha formagiio de um disco de acresgio
e, proximo da ani branca, s matéria € confinada numa coluna {~ funil} de
acres¢o,

A polarizagiio circular destes sistemas ¢ quase nula (5%), mas, para BG
Canis Minoris, West et al. mostraram que a polarizacéio circular cresce para
4% na banda H.

Usando nosso modelo de coluna de acresgio com geometria de funil, com
variagdes de densidade, temperatura ¢ campo magnético ac lorgo da aiturs e
da largura da coluna conseguimos bom ajuste para essas observagbes.
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O ESPECTRO DE RAIO X MOLE
DAS BINARIAS AM HERCULIS

Joio B. ¢, Canalle, Reuven Opher (IAG/USP)

As binartias AM Herculis sho varifveis cataclismicas onde a priméria ¢
wina and branca com forle campo magnético (~ 10 - 56 MG) e a secundaria
¢é uma and vermelha expandida e muito proxima da primdria.

A matéria em transferéncia, da secundéria para aand brance, é con!ix-za,&a
pelas linhas do campo magnético dipolaz. Existem observagdes cie. raio X
mote de AM Herculis mas sem boas explicagdes para a forma ou & otigem do
espectro, o

Nés desenvolvemos um modelo de acresgio supondo que a matéria é con-
finada num funil sobre o pélo magnético e que hi varingSes de densidade,
temperatura e campo magnético ao longo da coluns e também perpendicular
a ¢la. Comparamos wossos resuliados com o especiro de raio X mole observado

e o ajuste ¢ bom.

FOTOMETRIA CCD DE VO1T Sgr e V1082 Sgr

Deonisic Cieslinski, Francisco J. Jablonski,
Joiio E. Steiner {(INPE)

V617 Sgr ¢ V1082 Sgr séio duas varidveis cataclismicas bastante izzsiexa-a—
sanies receniemenie descobertas em uma pesguisa sobre estrelas varidveis ir-
regulares do hemisfério sul (D, Cieslinski, Tese de Mestrado, IAG /:USP, 1988},

Neste trabalho sfio apresentadas medidas de séries temporais (com res-
olucao enire 2,5 ¢ & minutos) realiradas com a cimera CCD direto no teiesc}é—
pio Zeiss (60 cm) do Laboratério Nacional de Astrofisica (LNA), Brasépolis.

Discute-se o procedimento de redugio de fotometria CCD e mﬂ%ﬁa:st! o
compottamento fotométrico das duas estrelas em questio. O perfodo orbxtz:l é
derivado para os objetos e possiveis cendrios para explicar todas as observagSes
conhecidas sio também apresentados.
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RESUMOS: ASTRONOMIA GALATICA

ABUNDANCIAS NEBULARES
COMO UMA FERRAMENTA PARA O ESTUDO
DA BVOLUCAO QUIMICA DA GALAXIA

Walter J. Maciel, Cristina C. M. Leite (IAG/USP)

O estudo da evolugio quimica da Galdxia caracteriza-se pela analise
das variagoes das abundéncias de estrelas, nebulosas e do meio interestelar.
As nebulosas gasosas fotoionizadas - regides H Il e nebulosas planetdrias -
tém um papel especial neste processo, pois sio suficientemente brilhantes
e conspicuas para que suas abundéncias possam ser determinadas com uma
precisiio razodvel. As regiSes H II estdo associadas com o processo de nasci-
mento das estrelas, representando portanto a composicio quimica atunal do
meio interestelar. As nebulosas planetdrias, produtos da evolugdo de estrelas
de massa intermedidria (0,8 - 8 M) refletem & composicéo do gés que origi-
nou suas estrelas centrais, com as modificagdes introduzidas pelos processos
nucleares durante a evolugio da estrela,

Neste trabalho, dados sobre a distribuigio espacial, cinemdtica, com-
posigio quimica, e massas das estrelas centrais e envelopes de nebulosas
planetarias sio considerados com o objetivo de investigar as implicagoes destes
objetos para a evolugio quimica da Galdxia. Aproximadamente 150 ne-
bulosas galdticas de tipos I, II, IIl e IV sdo analisadas com base em suas
abundéncias de He, O, N, C, S, Ne, Ar ¢ Cl. Séo apresentados resultados de
correlagSes independentes da distancia, gradientes de temperatura eletrénica
e abundéncias, e os efeitos da inclusdo das planetdrias de tipo II na deter-
minagio da abundéncia pregalitica de hélio e razdo de enriquecimento entre
o hélio e elementos pesados.

{Trabalho parcislmente financiado pelo CNPq ¢ FAPESP)
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SOBRE 0S METODOS DE DETERMINAGCAO
DE ABUNDANCIA DOS ELEMENTOS
EM NEBULOSAS GASOSAS

Ruih B. Gruenwald, Sueli M, M. Viegas (IAG/USP)

A obtengio da abundancia dos elementos em ums dada regiao HII através
de modelos detalhados de fotoionizacho é extremamente compiexs e requer
observacoes bastante precisas da intensidade de um grande mimero de linhas
em emissfio produsidas pelo objeto em guestiio.

As abundéncias sio entiic normalmente obtidas através de métodos em-
piricos usando-se aproximagdes na determinagiio da temperaturs da regifio

onde ns linkas observadas sfio produsidas.
No presente trabalho verifica-se & validade dos métodos empiricos usual-

mente splicados na obtengio de abundéncias através de modelos detalhados
de fotoionizacio desenvolvidos pars regides HIL Em particulaz, os métodos
sho testados para o caso de observagdes ponto & ponto de objetos exiensos.

ESTUDO DO COMPORTAMENTO DA POLARIZAGAO
INTERESTELAR NO DISCO GALACTICO

Renato Las Casas (ICEX/UFMG)

A escala de disténcis para as variagdes de dire¢io do campo magnético
galactico no disco de nossa Galéxia pode ser estimada & partir de andlise da
variaciio do grau de polazizagiio linear com & disténcia s estrelas observadas.

Estimamos tal grandersa para
a}l=315° b = 0° (linha de visio perpendicular & diregiio do campo magnético
galdctico local); atzavés da observagiio de 32 objetos situados dentro de um

pequenc angulo sélido {2° de didmetzo)
b) ao longo de todo o disco galdctico; através do estudo estatistico da polari-

zagio linear e da distdncia de mais de 8000 objetos por nés compilados.
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POLARIMETRIA UBVRI DO AGLOMERADO ABERTO
NGC 6334/6357

Thais E. P. Idiart, Anténio M. Magalhies (IAG/USP)

O estudo da extingio interestelar ¢ uma das técnicas utilisadas para a
det.ert}linagio das propriedades flisicas dos grios de posira que constitnem o
meio Interestelar.

Diversos métodos mostram que a rasdo entre a extingdo total e a seletiva
R = Ay /Ep_y para o meio interestelar difuso esté em torno do valor R —
3,1 (Moffat e Schmidt-Kaler, 1975, Schults ¢ Wiemer, 1975), sendo este valor
verdadeiro para muitas partes na nossa galdxia.

' ch entanto, nuvens escuras em regices HII com grande concentragio de
poeira interna, apresentam um R diferente do valor “normal” 3,1. Uma destas
regiGes € o aglomerado jovem NGC 6334/6357, que apresenta uma extingdo
estimada através de medidas fotométricas UBVRIJHKL de R = 3,7 {Chini e
Krugel, 1983). ’

. O ajuste tedrico dos dados fotométricos para esta regido e para o meio
interestelar difuso (Chini e Krugel, 1983) nos dé diversas solugdes para os
tamanhos e proporgdes entre grios de distintos materiais.

Medidas da dependéncia espectral da polarizagio linear, além de diminuir
?nbstancialmente o niimero destas solugdes, nos devem fornecer virias outras
informagdes como orientagio e intensidade do campo magnético interestelar.

Neste trabalho sio feitas medidas de polarisagiio em UBVRI deste aglo-
me‘ra.clo, visando complementar as observagoes fotométricas existentes e com o
ob J.e;tivo de determinar propriedades para a poeira e o campo magnético desta
regiao presentemente desconhecidas a partir dos dados de extingiio somente.

A APLICACAO DE BRACOS HORIZONTAIS SINTETICOS
NO ESTUDO DO “EFEITO SANDAGE”
E DO“SEGUNDO PARAMETRO”
PARA AGLOMERADOS GLOBULARES GALATICOS

Marcio Catelan, Maria Lucia Quarta (IAG/USP)

A comparagéic enire as propriedades observacionais dos B i
‘ ragos Hozri-
sontais (BHs) dos Aglomerados Globulares Galéticos {AGGs} ¢ as previsdes
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tedricas (evolutiva e pulsacional) cldssicas tém apresentado complexos e in-
trigantes problemas interpretativos, dentre os quais destacam-se o “efeito
Sandage” e o problema do “segundo parametro”.

O “atlas” de BHs Sintéticos recentemente calculado (e também apresen-
tado nesta reunifio) é aqui utilizado para comparar as previsdes tedricas para
estrelas de Populagdo II (segundo os calculos de Sweigart (Ap. J. Suppl. 85,
95, 1987) (evolugio ) ¢ de Stellingwerf (Ap. J. 2717, 322, 1984) e van Albada
e Baker (Ap. J. 185, 477, 1973) (pulsagio ) com as observagdes, disponiveis
em literatura, para BHs dos AGGs.

Para a andlise do “efeito Sandage”, efetuamos uma calibragio da tem-
peratura efetiva média das estrelas yaridveis dos BHSs com a morfologia cor-
respondente (representada pelo indice de cor B/B+R de Mironov), e entio a
comparagio direta dos valores observacionais de (Alog P/A[Fe/H])rezy com
sua contrapartida teérica. Nesse sentido, mostramos que, ainda que melhore a
compatibilidade entre teoria e observagéo, as trajetorias evolutivas utilizadas
s6 reproduzem satisfatoriamente o cendrio observacional se langarmos méo de
hipéteses nio-cldssicas.

O problema do segundo pardmetro é focalizado em uma andlise rigorosa,
apontando a possibilidade de determinagiio de importantes pardmetros evo-
lutivos (idade, abundéncia de hélio, etc.) dos AGs, através da reprodugio
da morfologia de BH observada, além de uma redugio da dimensdo de tal
problema, em vista das correntes incertezas associadas as determinagoes de
metalicidades,

DIFFUSE 511 keV EMISSION NEAR GALACTIC CENTER
) Udaya B. Jayanthi, Carlos A. Wuaensche,
Joao Braga (INPE)

Line emission at gamma ray energies has been predicted to ocenr in
astrophysical objects. Especially interesting is the 511 keV emission due to
e~ - et annihilation observed in the galactic center direction.

Various balloon experiments, with both Nal(T1) and high resolution
Ge{Li) detectors essentially with narrow collimation angles, have observed
this Hae nt fluxes ~ 2 x 10~2 photons cm~? s~! duxing 1972~ 79. In 1979-80,
the observations by Riegler et al. {1981) bave reported a rapid time variability
in this fiux in a period of six monibs by a factor of 3. Subsequently, simi-
lar experiments with narrow collimation angles bave confirmed the absence
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of this ‘5!{1( at < 1672 photons em™? 5%, However, the SMM solar
ray experiment with wide field of view, at various times durin 19803!;?l l’:m
obser:eg at]:zontribtti.ions at ~ 2 x 16~2 photons cm~% s~*, ) R
oon borne Nal{T1) detector experiment with wi - i
co:igucted by our group in April, 1982 ob::rved fiuxes at“;;lelcf*:lld(zr;;ew
19 pboteas_cm“z 1) during zenith transit of galactic center. o
We describe our experiment and interpret the results as consistent with

the model in which the galactic center 51 Py
1 keV radin H .
and narrow spatial components, tacistion is composed of diffuse

Reference

Riegler, C., Ling, J., Mahoney, W., Wheston, W., Wiilet, J.,
Jacobson, A., Prince, T. 1981, Ap. J. (Lett) 248, 113.

DETERMINAGAO DA COMPOSICAO QUIMICA DE
NEBULOSAS PLANETARIAS DE TIPO ¥

José A. de ¥reitas Pacheco, Walt i
3 er J. Maciel
Roberto D. D. Costa, Beatris Barbuy (IAG/usP)

. {H‘t} }?eguig;a;s pla.;aetébrri% (EI’) de Tipo I apresentam excesso de He e
/H 2 0,125 e log 2 - 0,30}, tendo sido formadas por estrel
zrogemt.or.as cujas massas estdo situadas junto ao lmite superior pl:;a estze;iu
¢ maossa intermedidria (M = 2,2 - 8 My). *
B Est:(}m&-s? que 19-39?6 das NP galdticas sejam de Tipo 1. Entretanto, o
i mero de objetos conbecidos com abundancias bem determinadas é da ord:em
e:; apenas 50 u?baiosua. B importante que este némero seja aumeuniado
¢ especial devido ao papel das NP de Tipo I no enriquecimento do mei ‘
interestelar em elemenios pesados. "
Como parte de um projeto de determin
t a¢hio da composigio quimic
g:!;;as g;kétxca;, foram obtidos espectros de alguns posspiveii ca.:;i't?;::sd: ;g
po 1. Os objetos foram selecionados a i i
: s obje pattir de suas caractetisticas mor-
f;féslm (ex.wt'exicm de f_iia.mentos, bipolatidade) ou de determinagdes pté??!:s
e sltt; coz:postgao quimica. As observagies foram reslizadas com o {elescopio
; ,é m do European Southern Observatory (ESO) usando o Image Dissec-
:; Za.mer {IDS}, e com o telescépio de 1,6 m do Laboratério Nacional de
rofisica (LNA), usando um Reticon intensificado como detector.
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S&o apresentados resuliados para 10 nebulosas para as gunis a distri-
buigho espacial, caracteristicas cinematicas e composigio quimica permitem
estabelecer uma classificaciio confiavel,

{Trabalho parcislmente financiado pelo CNPq ¢ FAPESP)

DIAGRAMA H-R DE AGLOMERADOS GLOBULARES
Afrton C. A. Borges, José A. de Freitas Pacheco (IAG/USP)

Através de técnicas de sintese espectral, utilizando fungéo inicial de massa
e taxa de formng¢iio estelnr adeguadas, obtem-se populagdes estelares com-
postas de estrelas da sequéncia principal, gigantes, supergigantes e ramo ho-
rizontal para aglomerados globulares, Os métodos de sintese utilizam ainda
trajetorias evolutivas estelares. Eles permitem obter o indice de cor {B-V},
razio M/L ¢ & construgio do diagrama H-H para estes objetos. Os resultados
apresentam bom acordo com o que é observado.

NEBULOSAS PLANETARIAS DO DMSCO B A
ROTACAO GALATICA

Carlos M. Dutra, Walter J. Maciel (IAG/USP}

S&o npresentados os resuliados de uma andlise de velocidades radiais de
nebulosas planetérias para a obtengio da curva de rotagio de nosss Galdxia,

SHo considerados os diferenies tipos de nebulosas planetdrias, caracteri-
zados por estrelas progenitoras com diferentes massas. Para isto, o compor-
tamento de cada tipo é comparado com o comportamento de complexos CO -
regides HII, na mesma faixa de distancias das nebulosas planetarias estudadas.

Os resultados incluem escalas de altura para os diferentes tipos de nebu-
losas planetérias galdticas utilizando disténcias estatisticas e individuais, bem
como uma distribuigiio dos objetos segundo suas velocidades peculiares.

A curva de rotagiio obtida com as nebulosas de Tipos 1 e IT é semelhante
aquela obtida a partir de objetos mais jovens, indicando que estas nebulosas
podem ser utilizadas na definigio da curva de rotacio da parte externa da
Galdxia.

(Trabalho pazcialmente financiado pelo CNPg)
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MAPEAMENTO DOS CORES DE NUVENS ESCURAS
COM CCD DIRETO

Jane C. Gregdrio-Hetem, Jacques R. D. Lépine,
Roberto P. Ortis (IAG/USP)

A determinagio da fungiio de massa inicial ¢ um dos pontos mais impo
ta'ntes no estudo de regides de formagho estelar. Na maior parte dos ca.sop p
mzmez? de objetos proto-estelares nos cores de nuvens escuras ¢ determi ::io
a [.Jartu de surveys no visivel ou através dos dados IRAS. Desta form: "
objetos estelares mais fracos (no visivel) que se encontram sinds embebi& .
P:ova\relmcnte nao foram detectados. Isso porque mesmo as obse 3 -
mfra;ermelhobdistante (IRAS) ndo sfio muito sensiveis. s

este trabalho, apresentamos os resuil
dos cores mais densos das nuvens de Cham:.:ide?nd: : 2; g:::: f’;’: g:sd: :’gfhldO
Austrina. O mapeamento foi feito & partir de imag;ns dize;u pbtid o
CCD (foco Cassegrain), no LNA.  OPces eom

) Buscando verificar se existem mais objetos embebid

tém revelado os surveys ja realizados, utilisamos o ﬁli.r-:)nii (I::Z:n‘;:r’i.::ei(:oq:e
onda menos a.fe_ta.do pela extingdo do que os épticos), bem como o filtro R.e
para comparagao entre cores e com outros surveys (por exemplo Schwartn'
197.7). Foi possivel assim melhorar a qualidade dos mapas de extincio vi a.l‘
obtidos por nds anteriormente através de contagens de estrel e e
ESO(AB), para algumas dessas nuvens. B

determinagdo de um mimero maior de objeto imati
de suas.luminosidades definem melhor a fun¢io t:lle msa:snﬁ:?:?:lmd:!;e;::a:dm
¢ permite um melhor estudo da eficiéncia de formagdo de estrelas. il

CORRELAGAO NEONIO-OXIGENIO
. E
ARGONIO-NEONIO EM NEBULOSAS PLANETARIAS
GALATICAS E DAS NUVENS DE MAGALHAES

Max Faindes-Abans (LNA/CNPq)»

Neansi;oozi)rg:ntadu ?s‘aegui«nt‘es correlagées independentes da disténcia:
v (Np)gde 0 e Argonfo-'Neomo. para uma amostra de Nebulosas Plane-
L n::ss: almaﬁe qas Nuvens de Magalhéies. Estas correlagdes
: 18 indicagio da abuljdancm quimica do meio interestelar na época da
ormagio da estrela progenitora das respectivas NP nestas trés galaxiasg
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+ B afastamento da. Universidad de Santiago de Chile

DISTANCIA DE EXTINCAO DA PLANETARIA He 2-43¢

Mariangela de Oliveira-Abans (LNA/CNPq),
Max Faindes-Abaus (LNA/CNPq)*

A distancia da Nebulosa Planetaria (NP) He 2-436 é estimada através
do método de extingio em sua forma convencional e na forma simplificada
empregada por Kaler e Luts (1985). Em ambos casos foi utilizado o valor de
R = Ay /E(B-V) determinado observacionalmente na diregio desta NP.
(Observagdes feitas com o telescépio de 60 em da Universidade de Toronto,
Observatério de Las Campanas, Chile)

+ Em sfastamento da Universidade de Santisgo do Chile

SINTESE DE BRACOS HORIZONTAIS
PARA AGLOMERADOS GLOBULARES GALATICOS

Marcio Catelan, Maria Lucia Quarta (IAG/USP)

Descrevemos aqui o processo utilizado para a obtengéo de Bragos Hori-
gontais Sintéticos (BHSs) para sistemas estelares de Populagao II, bem como
o “atlas” de propriedades morfolégico-pulsacionais assim construido,

Um intervalo de composigio quimica adequado para os Aglomerados
Globulares Galaticos (107* < Z < 10-2,0,20 < Y < 0,30) é aqui adotado,
assim como distribuigdes normais de massa sobre o BH. Cada combinacéio dos
trés parAmetros “livres” (metalicidade, conteido de hélio ¢ massa média) é
utilizada para a construgio do BHS, através da determinacdo das propriedades
evolutivas e pulsacionais de 400 estrelas, a qual é feita utilizando-se resultados
tebricos recentes, .

Cada BHS assim construido fornece as seguintes propriedades tebzicas:
cor (representada pelo indice B/B+R de Mironov), < P > (perfodo funda-
mentalisado médio das varidveis RR Lyrae), € Py > (perfodo médio das
varidveis do tipo ab), P (idem, para o perfodo minimo), < Lrr > (lumi-
nosidade média das varidveis e < A > (pardmetro massa-luminosidade médio
para as RR Lyime)}. .
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TURBULENCIA E ALARGAMENTO
DE LINHAS MOLECULARES POR SATURACAO

Jacques R. D. Lépine (IAG/USP)

Se‘gumdo o trabalho de R.B. Larson de 1981, virios autores consideram
3:: ;ns}e turbuiéncia no interior de nuvens moleculares, ¢ que exisie uma
- p;: agdo enfre a velocidade de turbuléncia e a dimenséio das nuvens, do

o o (kms™1) =11 L9 (pe

' Ihl lei foi obtida a partir das larguras a mein(zlh)nu. de linhas moleculares

principalmente C'20, sem que seja feita a devida corregio para o alargament ’
por saturagio, que é dependente da densidade colunar. il

Calculamos o slargamento por saturagio da transicio J = 1- 0 de C1%0
com um modelo simples de nuvens com densidade constante e temperatu ’
constante. A corregio que deve ser introdusida na lei de turbuléncia é dm
Pendente da densidade de gds usada no modelo, mas em geral invalid .
terpretagao da relagio de Larson como sendo uma lei de tufbuléncin. e

UM MODELO DA GALAXIA PARA
REPRODUYZ
CONTAGENS NO INFRAVERMELHO DISTANTIER

Roberto P. Ortis, Jacques R. D. Lépina (IAG/USP)

Utilisamos um modelo simples da Galéxi
: 0 dxia para descrever a distribuica
;spa.c:al das populagSes estelares conhecidas e suas fungdes de lumino:i::ll:.g;laeo
e :'orma a poder reprodusir, por integragio ao longo de uma linha de 1.ris¢u'laI
as n(:;as de utittm;nge;s até um nivel de sensibilidade de um survey. ,
s resultados do modelo sio comparados com os dados d'
. 1 : o TRAS
mtﬁmflade das populagSes estelares nio visfveis {que permitem xadiag&oe;
regifio infravermelho do espectro) § discutida. ¥

bb



K VI Reunibo Anual de SAD
RADIO-MAPA DA REGIAO G531.5-0.1 EM 22 GH»
Luiz H. Amaral, Zulema Abraham (IAG/ USP)

Apresenta-se um radio-mapa em 22 GHy da regido do plano galdtico
centzada em 16% 7™ em ascenséo reta ¢ -51° 30’ em declinagio. Esta regifio
esii localizada na diregio do brago espirai de Norma e apresenta 6 fontes,
onde a mais intensa (G331.5-0.1) dé o nome a ela.

Mapas em 5 GHs com 4’ de resolugéo ¢ em 408 MHs com 3’ de reso-
lugho séo analisados. Linhas de recombinagdo e intensa emissdo maser séo
também caracteristicas de algumas fontes nesta regido. Os pardmetros fisicos
das fontes, derivados do mapeamento, sio também apresentados.

THE NEED FOR A RADIO ASTRONOMICAL DATA BASE
Heius Andernach (INPE)

During the last decade I bave been continuously updating a bibliography
of papers containing radio source flux measurements. The list started as a
collection of references NOT covered by the last version of Dixon’s Master
List of Radlo Sources of 1981 {containing about 85.000 entries and thus being
very much out of date).

A final version of my bibliography is expected by the end of 1990 and may
well contain 1000 individual references, or over 1500 entries, when split into
the observing frequencies. It is sorted by frequency and contains (amongst
other data) the number of published flux densities per frequency and publi-
cation.

The last version estimated approx. 300.600 published fiuxes, and this
number is growing at ever higher speed. It seems that little use is made of
this wealth of data, as it is scattered over hundreds of papers. Only very few
of the large radio catalogues are readily available from existing astzonomicsl
dnta centers (as the ones at NASA snd CDS Srasbourg).

Therefore I distributed to more than 100 astronomers working in the field,
an initintive to collect the information of these publications into & single data
base. The resuits of this campaign and future possibilities to acbieve this goal
are outlined.

56

AVil Reunifo Anual de SAD

0 AVERMELHAMENTO NOS
POLOS GALAC :
A TAXA MAXIMA P/Av rHoos:

Maria Cristina Pereira (ICEX/UFMG)

- (-)s valores encontrados por diferentes autores
::::q:obdos polos galdcticos apresentam diferengas,p::dz :;r;;r:lﬂ‘:im cflﬂt ey
) 80 ret'udo para aqueles obtidos através de técnicas distintas (f o "—ﬂ-l‘-“
polar[llmetna; taxa poeira/gés e contagem de galéxias) e (fotometie;
. pOIa:zﬁci:;:p:gz?aoddueta de Av obtido através de técnicas de fotometria
* o mice isadas sobfe 08 mesmos objetos até entio néo havia sid
g comparagéo além de diminuir os possiveis parametros rcspor:

saveis por tais diferencas permitiu-n
r tais -nos um melhor ]
P/Av até entéo encontrada na literatura. e s

CRESCIMENTO DE GRAOS
EM NUVENS PROTO-ESTELARES

Silvin C. F. Rossi, Paulo Benevides-Soares
Beatris Barbuy (IAG/USP) ’

i iogo:::ag&o de uma nuvem molecnisr passs por uma fase muito longa
~ o) em gue a ¢ : i
e dery q emperatura é aproximadamente constante ¢ muito

Embora as densidades numéric

em~3), a8 sejam pequenas (ny varia de 10% s 1018

& combinagio de baixa tem i i
! peratura e disponibilidad

possivel um eficiente processo de crescimento de grios po: . ;empagaoo 30“13
vapor ¢ por coagulaciio, i 4

Adotando-se uma distribuigso inicial de
et al., 1977, Astrophys. J. 217, 425)
tamanhos em fungdo do tempo,
coagniagho ¢ fissiio dos grios,

Ao fim da fase isotérmica o es ¢

o fix pectro é marcad te di i

de poténcia e apresenta um pico para raios entre ;le: leﬁifrgl:ep::&ﬁ::?;

livtes inflaenciam
pouce no resultado. O mais i < s
que favorece bastante o crescimento do gréo. s importante é a turbuléncia,

gros em lei de poténcia (Mathis
calculoun-se & evolugio do espectro de
considerando os mecanismos de condensacio
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RESUMOS: ASTRONOMIA EXTRAGALATICA

LINHAS EM ABSORGAO DOS QSOs
E FORMACAO DE ESTRELAS

Sueli M. M. Viegas, Ruth B. Gruenwald (IAG JUSP)

I, em geral, aceito, que as linhas em absorgio dos QS0s tém sua arigem
em galdxias na linha de visada, quando a velocidade relativa entre o QS0 e
o sistema de absorgio é B = v/c > 0,1 (Weyman et al., 1979). Nesse caso,
costuma-se supor que as linhas se formam no halo da galdxia, ionizado pelo
fundo continuo em raios-X dos QSOs (vide, por exemplo, Bechtold et al.,
1987). Entretanto, resultados observacionais recentes mostram evidéncia de
que essas linhas em absorgdo podem estar associadas a regides de formagao
estelar (York et al., 1986; Pettini et al., 1988; Viegas-Aldrovandi e Gruen-
wald, 1989), Portanto, analisamos esta possibilidade comparando as linhas
de absorgio observadas em vérios sistemas metélicos, com valores tedricos
calculados supondo que tais linhas séo formadas em Regides H II associadas
& formagdo estelar. Dos 20 sistemas analisados, 18 podem ter essa origem,
estando associados a estrelas quentes O4, e a regioes H 11 apresentando sub-
abundéancia de elementos pesados da ordem de Z < Zg /10. Tais resultados
mostram que as linhas em absorgéo dos QSOs podem ser um poderoso instru-
mento na andlise da evolugio quimica de galdxias.

Referéncias

Bechtold et al., 1987, Astrophys. J. 313, 50

Pettini et al., 1988, NATO Conference on the Epoch of Galazy
Formation, AOPP No. 230

Viegas-Aldrovandi e Gruenwald, 1989, IT Tezas-Mexico Conference,
Ed. S. Torres-Peimbert

Weyman et al., 1978, Astrophys. J. 234, 33

York et al., 1986, Astrophys. J. 311, 618
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CO IN THE ACTIVELY §
TARFORMING GALA
NGC 1386, NGC 6221 AND NGC 7582 =

Nora Loisean (INPE)
H.-P. Reuter, J. I, Harnett, I,i Beck

The barred spiral galaxies NGC 1385, NG
; ¢ ; ' C 8221 and NGC
t);z:c;na;plﬁdu: ilht? 1"(;0(1'-0) and_ 2CO(2-1) lines with the 156m S;Z?l‘zzl:i‘ir:
e pa] ttuated in La Silla, Chile, during three sessions of chservatio
ese galaxies are part of a sample of barred spirals with int K insion
wlucllt are being observed with SEST. e
ntense si:a.r formation activity, in the ab i i
::a:‘l:{alallway; in barred .s;.:oim! systems, but man;el;l::re(:lf gl:lt::.:'l::lg: !::o: :?ll;!':’
ba}: i :o ::lx: anced a.c.tw‘lty. As a contribution to the understanding of the
ol iy ;;10“ we analue the distribution and dynamics of the molecul
g ese three barred apirals which have high star formation aetivity, N

[l

FORMACAO ESTELAR E ATIVIDADE
EM NUCLEOS DE GALAXIAS

Roberto C. Pernandes Jr. (IA

* * G UsP
o Hordeio A. Dottori (I!?‘/UFR&S), »

ue « M. Viegas, Ruth B. Groenwald (YAG/USP)

- c::;;:aheia:;ei :n: defaihe a sugestio de Terlevich e Melnick ( 1985} de que
o i de | i;: acio observz,das em nicleos tipos Seyfert 2 ¢ LINER
e uidas & fontes ndo estelares, podem ser decorrentes d '
b0 processo de formaghio estelar que gere WARMERS - estrelas oy
que a;mgem altas T,,’s devido & forte perdn de massa FEEASTY
i de:e:;alve;nos um programa de “sintese” {ET) que calculs o espectro
e ag ogomeriad? lonizante para uma dads idade e IMF. Para tanio
e Lo :3’ evo ui;;:)s de M_a.eder € Meinet (1988), uma fungéo de massa
Flig (;g 1.:;; ’QS( 2)) x M~ ¢ modelos de atmosfera apropriados.
A i 4o ;m 3 : tidos foram usados como entrada no cédigo de foto-
e g [ iegas e Gruenwald, 1990) para construir uma malh
ode e fotoionisagiio , variando a idade do aglomerad. idade,
meta.(l;mdade e pardmetro de ionisagio da nuvem O, S
] espec-t.ros de emisséio assim obtidos fo ; Asei i
agramas de diagnéstico, onde o modelo prevé ?i:;::goﬁd? a!;(::. it?tz:md;
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(regifio HII, 0-3 Myz) & uma fase ativa {Seyfert 2/LINER, 3-6 Myr)} devido &
éncia de WARMERS. ,
OCOH(?;:::IJ:;% que & conexiio WARMERS-NAGs é po;siv;l ne fa’l;a {e;ztiiedz
i formagio de WARMERS é favorecl a{de
R S ) o : forte esfrismento via linhas
aior perda de massa); ne& nuvein, porém, o | .

a::::bidaspimpede gue esta se comporie com em Seyferis 2 It;IN“Eé{i Y
? Tuversamente, pars baixos 7 8 nuvem reage com’a’m espectro po- t(;
a formagio de %&ARMERS, contudo, deve ser inibids. O enriguecimen
quimico devido aos ventos estelazes é também estndado.

Referéncias

i . Astrophys. Suppl. Ser., 76, 411
Maeder, A., Meinet, G. 1988, Aslron
Terlevich, R., Melnick, J. 1985, Mon. Not. Roy. .:istr.Soﬁ. 213, 841
Viegas, S.M., Gruenwald, R.B. 1999, Ap. J. {em impressio)

TION TRIPLET
DETECTION OF Ca X1 ABSROP
IN A CIRCUMNUCLEAR H II REGION OF NGC 3319

Elena Terlevich (Greenwich), Angeles Dias {Madrid),
Miriani G. Pastorisa (IF/UFRGS), ) SicE
Roberto Terlevich (Greenwich), Hordcio A. Dottori (IF FAM

We have obtained long slit spectroscopy .at diffezent Po'stl}t:(:'l,;l:g::
across the central rfegion t?f NGC ;i;i}t,ht iz;zl:;z;:i aﬁﬁy;; : golg'{{}[)A_
clear bursts of star forma ion, cove AR

iant star-forming region, the near .IR Ca IT & rpti
sign::u;nzfsyoung supergiants) was detected with & strt:ngt:te:::z;ﬁa:{t?h:h;i:
of the nuclear region. This is, to our know!edge,, the fizs eﬁ il v
Cs 11 triplet in an extragalactic giant H II region and cc:ln m oLy
predictions that, after some 4 Myz, red supergiants should appear

of star forining regions.
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ANALISE DE DISTRIBUICOES DE REGIOES HII
DE GALAXIAS ESPIRAIS
COM TRANSFORMADA DE FOURIER 2.D

Ivénio Puerari, Hordcio A. Dottori (IF/UFRGS)

Estamos analisando & distribuigiic de regices HIT de uma amostza de 10
galdxias espirais de tipos morfoldgicos 2 a 7. :

O método utilizado na andlise permite definiz o éngulo de posigio (P.A.)
¢ & inclinagiio (w} do planc da galéxia baseado na escolha do especiro de
Fourier que apresenta a melhor relagio Sinal-Rufdo.

Resuliados obtidos quando se faz  andlise stribuindo peso & regides di-
fezentes usando o valor de seus respectivos difmetros indicam a posigio das
regides H1I gigantes nos bragos espirais,

A anilise demonstra que & componente de 2 bragos é na maioria dos casos
dominante, ocorrendo exce¢des com & galdxia de Andrémeda (1 brago} e NGC
2997 (3 bragos).

A descrigio das principais estruturas das galdxias com apenas 2 ou 3
coeficientes da série de Fourier estd em concordincia com a teoria de ondas
espirais de densidade de C.C.. Lin e colaboradores.

ESTUDO DE GALAXIAS PECULIARES

Duilia ¥, Mello Rabaga
Ronaldo E. de Sousa, Zulema Abraham (IAG/USP)

Neste trabalho apresentsmos os primeiros resuliados das observacSes de
galéxias peculiares utilizando-se a cimera COD do LNA.

A amostza de 24 galixias foi selecionada anteriormente pora investigagio
de emissfio de rédio (de Melio Rabaga, 1988), que teve como resultado a
detecgio em 22 GHy em 4 dos objetos (A0113-51, A0214-26, A0349.27, A9404.
52},

Até o momento foi possivel observar estas 4 goldxias e & reduciio de dados
foi feita utilizando-se o pacote de redugo eVe disponive! no Laboratério de
Tratamento de Imagens do JAGUSP,

A anslise do mapa isofotal da galdxis A0404-52 permitia constatarmios
a presen¢a de mmna estrutuzs binuclear na regiio central da galdxia . Através

dos perfis folométricos estimamos & luminosidade integrada das duas regides
nucleares,
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Melio Rabaga, D, 1988, INPE, Tese de Mestrado.

FOTOMETRIA SUPERFICIAL FOTOGRAFICA E CCD
EM GALAXIAS ELIPTICAS E LENTICULARES

Julic C. Penereiro, Ronaldo B. de Sousa (IAG/USP)

Apresentamos a fotometria superficial fotogrificae CCD obtidas no LNA
pars slgumas geldxias elipticas ¢ lenticulares do bemisfério sul em diferentes
ambientes {campo, grupos ¢ aglomerados}.

S&o apresentados os mapas isofotals ¢ os perfis de luminosidade dos gnais
derivamos os parimetros fotométricos fundamentais (dentre eles: os raios efe-
tivos, as magnitudes superficiais e as rozdes D/B} para cade galéxia usando
as leis de De Vaucouleurs {1848} para o bojo e & de Freeman (1870} para o

disco.

OBSERVACOES DE 3C278 EM ESCALAS DE PC
Zulexna Abraham, Everi A. Carrars (IAG/USP)

Apresentamos mapas em 16,7 GHz do quasar 3C273 em escalas de pe,
obtidos & partir de observagdes de VLBI realizadas com a participagio do ra-
diotelescépio de Itapetinga nos anos 1888 e 1688, processados no Computador
VAX do LTI do Depariamento de Astronomie do IAG-USP.

Discutimos as dificuldades ne construgho dos mapas devido & falta de an-
tenas ne direciio norte-sul, com linhas de base intermedidrias entre Hapetinga
e as antenas de Estados Unidos e Europa.

Verificamos nos mapas & permanéncia da curvatura do jato em escalas
de ordem de 16 milisegundos de arco, como j4 tinha sido observado e ma-
pas anteriores. A aparigho de novas componentes superiuminais proximas so
niicleo esti correlacionada com a varinbilidade observada em frequéncins mais

altas,
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MATERIA ESCURA EM GALAXIAS BINARIAS
Domingos S. L. Soares (ICEX/UFMG)

A dindmica de galdxias bindrias espirais é estudada utilisando-se um mo-
delo para representagio da distribuigio de massa em galdxias que consiste de
duas componentes. Uma componente representa a parte “visivel” da galixia
¢ oulra a parte “escura”, sendo neste caso descrita por um halo 'esférigo

A’ctfrva de.rota.gﬁo da galdxia-modelo reprodus bem as curvas de rot.a a0
de ga.lax.lu espirais reais, O potencial gravitacional de um sistema binf:}rio
cm}stltmdo. por duas galdxias deste tipo é calculado, levando-se em conta
efel};o.s devidos & superposicio de massa dos membros do par. As 6rbit :i) 4
ga.lax(l)aa bi;é;ias neste potencial também séo calculadas. . e

modelo dindmico mencionado acima é aplica ali
au'\osi,m de 230 pares de galdxias, extraidas do catzlogodgen(}aal!:iﬁ::cMiitimllm
(CMG, Catalogue of Multiple Galaxies; ver D. S. L. Soares, 1989 Tes:);s
Doutorud?, Universidade de Groningen, Holanda). A a.niiise co;nsiste n:
::gparaga.: estatistica dos dados observacionais das galdxias binarias espi-

rese rei -3 s
. l[; :s;lno ::eng :ill\:'(} com amostras artificiais geradas através de simulagdes

Os mod.elos que melhor se ajustam as observagdes fornecem os seguinte
l:eslfltudos: (i) o valor médio da raséio massa total sobre massa interior io r 0
O-P‘llt".o (Rz5) é de 6,3. Este valor representa um limite inferior pﬁm- esta rasgu?
(ii) os lu.v.los escuros tém raios de no minimo 6 veses Ryy; (iii) a razdo massa so‘
b're luuu.nosidade (M/Lp) esté situada na faixa 27-57 (H, = 75 km/s/M Q-
(’nr}. a distribuigiio de excentricidades orbitais permanec: indefinida Ta.pnct)c;
orbm:s de altas excentricidades quanto de baixas excentricidades ievam
solug'oes_ com alta significagiio estatistica. Argumentos qua.iitatiwl)s indi i
que 6rbitas de baixas excentricidades devem predominar. Baiad

SEGREGACAC DE LUMINGSIDADES &
ESTAGIO BEVOLUTIVO DE
AGLOMERADOS DE GALAXIAS

Hugo V. Capelato (INPE-IAG /USP),
Laerte Sodré Jr. (IAG/USP)

‘_ 0 fendmeno de segregagiio de luminosidades em aglomerados ricos de

gjﬁu:zms fem s‘ido comumente associade a0 processe de relaxacio gravita-
ciongl destes sistemas, Para os (poucos) aglomerados em Gue a segregagho
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{oi evidenciada, a implicagho é que estes sistemas encontram-se em estagios
dinamicamente avangados,

Mais recentemente, algumasg teorias sobre a formagio de galdxias tém
advogado a possibilidade de que as galaxias mais massivas {e mais lominosas)
serian as priineiras s colapsar, iniciando o processo de aglomeragao em etapas
anteriores as galixias menos massivas. Assim, a segregagio de luminosidades
seria uma consequéncia imediata e trivial do préprio processo de formacio
das galdxias,

Visando distinguir a importincia relativa destes dois processos, inves-
tigamnos algens métodos de diagnostico do nivel de segregacio de luminosi-
dade atingido pelos aglomerados de galdxias. Estes métodos guardam: a pro-
priedade de poderem ser aplicados igualmente em amostras representativas
da distribuicio espacial das galixias, em grandes escalas.

A aplicacéo 8 uma amostra homogénes (porém néo necegsariamente com-
pleta} de aglomerados ricos indica que estes sistemas pazecem pouco diferis
da distribuicio geral das galdxias, a0 menos no gue concerne & segregacao de
luminosidades.

ENCONTROS DE GALAXIAS ELIPTICAS USANDO
UM ALGORITMO O(N log N)

Eraldo P. Marinho, Huge V. Capelate (INPE)

Uma versio modificads de um algoritmo, usando estrutura de dados em
arvore, proposto por Barnes e Hut (Nature, 4 dezembro 1986, 324, 446) ¢é
apresentada. Tal cédigo tem um esforgo computacional O(N log N).

Clom este codigo acompanhamos a evolugio de duas galixias elipticas,
cada uma com 2000 particulas e raio caracteristico de ~ 20 kpe, em orbitas
inicialmente parabélicas. O conjunto evolui para um inico objeto em apenas
2 Gyr. Formagio de conchas (shells) foi observada durante a coalescéncia do
par. A energia total foi conservada em ~ 1 %.

As forgas foram suavizadas por um comprimento de amolecimento € =
0,03 e passo de integragho At = 0,0625. As unidades de tempo, distancia e
massa correspondem respectivamente a 260 Myr, 40 kpe e 2,2 x 10! Mg.

Os modelos iniciais de galdxias foram obtidos a partir da relaxagio de
wma esfera, com perfil inicial em 1/x?, com as particulas inicializadas em om
ensemble de é1bitas circulares. A esfers relaxa rapidamente em t ~ 250 Myr,
com s energia total mantida constante dentro de 0,08% rms. A simulacéo de
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::zc:;ntmzzde ‘galéxias levou 14 h de CPU no VAX 11/780 com um codigo feito
M Pascal. Com mma versio otimisada, ainda em elaboragiio , utilisando um

array processor FPS 5000, esperamos uma redugio d
de execugiio do pzogm,ma,‘ ¢80 de ~ 10 veses no temipo

EFEITO DE MARE EM PARES DE GALAXIAS

Selma Junqueira (ON/CNPq),
José A. de Freitas Pacheco (IAG/USP)

d' AAPresentamos o8 resultados iniciais do estudo dos efeitos de maré, na
* o o ¥ + ¥

mm;nca. de pares de galéxias, obtidos via simulacio numérica.

= 'befte' estndo c?mnderames as galdxias aproximadamente esféricas com a
) st ribuigso d: den:lzdiade obedecendo alei r*/* de de Vaucouleurs. Adotamos
ntao, um potencial logaritmico de m i '

odo a simular a presen

oy presenca de um halo

= .Ob_;:twam.os com este método analisar & dispersio de velocidades no

interior dos objetos e & variagfio da razdo axial ao longo das interacSes.

O PLANO W(Na I) X W(Mg I): EFEITOS DO
Na I INTERESTELAR
NUMA AMOSTRA DE GALAXIAS AUSTRAIS

Eduard? Bica, Miriani Pastoriza, M. Maia,
L. A. L. Silva, Hordcio A. Dottori (If/UFRGS)

Espectros de galéxias, a partir de uma sub-amostra do Southern Redshift
Starlney (da Costa et al., 1989), foram usados para estudar o planoc das lar
equnzalt':ntes do Na I (A6890) versus Mg I (A5175), para separar & contribi?r'?s
do gés interestelar da linha do sédio, daguela atribuivel & poptlagio est ;33'0
A a:.nostra.cobre todos os tipos morfologicos até Vg ~ 25000 km{gs G‘i;f ins
{!e tipo primordial com faixas de poeira apresentam wma intemiiica ;:5 ?
kinha do Z'%:a. 1. Galaxiss espirais mostram um deslocamento na diregio da
valofes mais altos de W(Na I) em fungio da inclinacio {b/a). Esta tenilénci:
previamente encontrada em uma amostrs menor de galéxias, imitada a V
~ 6000 km/s (Bica e Alloin, 1986} é agora confirmada pa::a galéxizs mm{:
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distantes. Como nas galéxias de alta velocidade, estéd sendo observado o hojo
global, ao invés de somente a regido nuclear ceniral, a persisiéncin do efeito
sugere que 8 escala de sltura da camada de gés no disco central pode atingir

ame fragio considerdvel do raie do bojo.

SINTESE DE POPULAGCAO EM GALAXIAS ELIPTICAS

Aldrion €. A. Borges,
José A. de Freitas Pacheco (IAG/USP)

Obtemos espectros de galdxias elipticas por meio de sintese evolutiva
na regifo do ultrsvioleta, com uma biblioteca de dados do IUE e no visivel,
utilizando espectros dados por Gunn e Stryker {1984}, Na sintese, modelos
si0 obtidos com diferentes “funcdes de massa inicial ” e combinagGes de “taxa
de formagdo estelar {TFE)”, fazendo uso das trajetérias evolutivas dadas por
Bruzual {1982} e por Maeder e Meinet (1987). Os modelos de galdxias, ca-
racterizados pela quantidade de gds remanescente e pelas TFE’s, permitem
também a estimativa de indice de cor (B-V), razio M/L. Os resultados slo

comparados com as observagdes.

CIRCUMNUCLEAR ZONES
OF S$TAR FORMATION:
A LINDBLAD RESONANCE WITHIN THE BULGE

Hordcio A. Dottori (IF/UFRGS)

The hot spot phenomenon in the nuclear region of galaxies is analyged
as being generated by a Bulge-Disk interaction. The kinematical conditions
which produce Inner Lindblad Resonances (ILR), and the influence of a non
axisymmetrical potential in dragging material towards the center are dis-

cussed.
Monochromatic pictuzes and the rotation curve of NGC 613 aliow one to

infer on the particular conditions in this peculiax nucleus.
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POLARIZACAO INTERESTELAR
NA PEQUENA NUVEM DE MAGALHAES

Cliudia V. Rodrigues, Antonio M. Magalhies (IAG/USP)

Foram obtidas até o momento medi izach i
centena de estrelas na PNM escolhidasﬁéia:aldglzz?zs:go " airen . .
vacio intzinseca. possuitem polar
.!)essves objetos, trés, AV211, AV398 e AV456, apresentam polarizsaci
ze-la.twaxf:ente alta (entre 1,5 e 2,0%), o que possibilita corrigir-se as oba:gaq
cbes devido ao foreground galitico sem comprometer a polarisacio, isto é ot
tornar sen valor excessivamente baixo. e
(ﬁansldexfmdmse & totslidade das estrelas pode-se inferir a direciio d
campo ma.gnetico, agente do alinhamento dos griaos, que se mostra 9 al 10
dquele obtido através de medidas de ridio, contrariamente so em&m ¥
ambos fcz.xamenos tivessem o mesmo campo magnético originé;;:p o e
Anslisando o comportamento espectral das trés esirelas s(;ima ¥
gue a .%V%ﬁ, que possui curva de extingio tipica da Via Léiciea oss, e
{comprimento c;: onda onde ocorre a polarizacio mdxima} tamb:ezlr)z deu:a,c:'\;:d?;
com o caracteristico da Galdxia. Por sua i inch
confornie o que se convencionou chamar de :::;aAigzii Ic)lfs;;' ;: ﬂte“;mﬁm
Amae menor, mas ainda comparivel ao valor médio ds Galéxia‘ 0n .
Amar € ;ncoatfado-pum AV21i, sendo que para esin eatreln exist«e.m p:?j:Itl::
;};:Ea. a determinagdo de curva de extingio no UV atzavés de medidas com o
. Tendo como referéncia o modelo de Mathis et al. {1977}, pode-se con-
;& uiz gue o8 grios de grafite possuem pouca infiuéncia na extinglo no visivel
zendo com que o tamankho dos griios de silicatos a ser considerado seis mai ‘
(t;ue o (l:‘ai&ttc?, & menos que a frequentemente admitida relagio ent:;’ A 310:
da.é::::nor? médic do:s gréos néo seja valida, ou diferentes populagies de m:;os
1gem & extingio ¢ & polarizagio . ¢

Referéncia

Mathis, J.S., Rump, W., Nordsiek, X.H. 1977, Astrophys. J. 217, 425
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CARBONO E NITROGENIO NA SUPERGIGANTE AY
DO AGLOMERADO GLOBULAR JOVEM NGC 330
DA PEQUENA NUVEM DE MAGALHAES

André Milone, Beatriz Barbuy (IAG/USP)

Espectros a alta resolugdo na regiao A\ 580-680 nm foram Obtl(}OSEl:’It(l;
lizando espectrografo échelle e detector CCD no telescoplfw de 3,(:;\171150 .I :
(European Southern Observatory), para a (:si.rellu. supergigante o agj
merado globular jovem e pobre em metais NGC 330 da Pequena Nuvem de

i ) e Cloud).
Magalhées - SMC (Small Magellanic C ' - .

Os parametros estelares temperaiura, gravidade, 111etztl1c1dr‘1clie e veloci
dade de microturbuléncia derivados por Spite et al. (1986) séo ut:llmados pari:
obter o modelo de atmosfera, & partir de grades de modelc.)s de Gustafs.sonf
s-zl (1975). Procede-se entéo ao calculo de espectros sintéticos para derivagio
das abundéncias de carbono (C) e nitrogénio (N) a partir de linhas moleculares
de 'y ¢ ON. i o

Anomalias de € ¢ N nesta estrela séo comparadas a abundéncias em
estrelas supergigantes da nossa Galdxia.

Referéncins

Gustafsson, B., Bell, R.A., Eriksson, K., Nordlund, A. 1975,
Astron. Asirophys. 42, 407 .

Spite, M., Cayzel, R., Frangois, P., Richtler, T'., Spite, F. 1986,
Astron. Astrophys. 166, 197

CONTAGEM DE FONTES DE RADIO
NA DIRECAO DE
AGLOMERADOS RICOS DE GALAXIAS

Carmen M. Andreagza, Heinz Andernach (INPE)

A contagem de fontes de rédio, na diregio cle.’ aglomerados ri?os de garlaf
xins, deve fornecer uma distribuigio acima da l.uédm do campo devido aos f:lel~
tos do meio. No entanto, a disttibui¢io de radiofontes de alguns aglomerados,
investigada por vérios sutores no passado, mostrou, em alguns casos, wWns
deficidncia de fonies fracas.
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Neste traballio, analitamos os levantamentos em 2,7 GHy {Renter ¢ An-
dernach 1990, Asir. Ap. Suppl. 82, 279; Loisean et al. 1988, Asir. Ap. Suppl.
75, 67) e o Catdlogo 8CIH em 151 MHy {Bales ¢t al. 1988, M.N.R.A.5., 234,
919).

Nosso estudo da distribui¢io de radiofontes, na diregio de aglomerados
ricos de galdxias, nestas duas frequéncins, mostra um excesso de fontes fortes
somente nas regides centrais dos aglomerados. Este resultado pode ser exphi-
cado devido & evidéncia de confinamento das radiofontes pelo gas, do meio

intra-aglomerado, e devido aos processos de colisdo, coalescéncia e canibalismo
de galdxias,

ALGUMAS PROPRIEDADES FOTOMETRICAS
DE NGC 0678

Sandra dos Anjos, Ronaldo E. de Sousa (TAG/usP)

NGC 0676 é uma galaxia classifficada como sendo Box-Shaped do tipo 3.
Faz parte de win grupo disperso de galéxias juntamente com NGC 71€ e NGC
693 e possui um miicleo brilhante assimétrico. Neste trabalho apreseniamos
siguinas propriedades fotométricas como contornos isofotais e perfiz de brilho
a0 longo ds direciio do eixo maijor nas cores Be V.

ESTRUTURA DE 3C270 COM ALTA RESOLUC@O ESPACIAL
Everi A. Carrara, Zulema Abgaham {IAG/USP)

Serdo apresentados os mapas de VLBI em 10,7 GHz do Quasar 3C279,
com objetivo de estudar a evolugio de sua estrutura em escala de parsecs, Os
mapas referem-se a observagdes realizadas nas épocas de 1988,17 e 1989,28,
com a participagdo do Rddio Observatério do Itapetinga' numa rede global
de VLBI. Os dados foram processados no Computador VAX do Laboratério
de Tratamento de Imagens, do Departamento de Astronomia do IAG-USP e
utilisamos para isso os soflwares do Californis Institute of Technology ¢ do
NRAO,

Os resuitados prelilminares mostram em ambos os mapas daas fortes
componentes (D ¢ C4), separadas entre si por aproximadamente 1,2 mas,
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com P.A, em torno de -120° A componente (4 j& &?azec.ia: nos mapes pu-
blicados por Unwin et al. {1989) e ainda estava muifo proxilne ao n.ucieo
(D). A velocidade de expansio de C4 em relagéio a D foi estimada dizeta-
mente dos mapas ¢ estd em torno de 0,1 mas yr~ %, concordando com ‘U:lt«
win et al.(1988). lsso resulta numa velocidade aptfrente v > 2¢ (admitindo
H, = 100 kms~ ' Mpcte ¢, = 0,5). Se esta vei‘ocxdade se conﬁzmaz, entfo
3C:279 e uma fonie superiuminal com uma velocidade de expansio das mas
baixas j& observadas,

1 - Operado pelo INPE

Referéncia

Unwin, $.C., Cohen, M.H., Bireita, J.A., Hodges, M.W,,
Zensus, 3.A. 1989, Ap. J. 340, 117

PROPRIEDADES ESTATISTICAS DE
GALAXIAS SEYFERT 2 E LINER

Thaisa 8. Bergmann (IF/UFRGS)}

A partir de dados obtidos da literatura para 1.80 galaxias .de tipo S?yfert
2 ¢ LINER, investiga-se a relagio entre as intensidades rela.tlave‘xs dt:ss linhas
de emissiio e propriedades como a magnitude al')soluta. da galéxia, tipo moz-
folégico, emissiio em radio e inclinagéo da galaxia. .

Verifica-se que a ragdo [NI1I]/Ha depende forten}eute:. da velm::da(tc ra-
dial da galaxia, o que é interpretado como senqo devido & contaminagio de
gas extranuclear quando se observam galdxias distantes. . ; )

A partir desta tltima relagéo, obtem-se um v-alor l’nv.:-.dm tipico da razdo
[NII]/Ha para o gas nuclear, bem como do raio m?dxo_ em parsecs dectla-
tro do qual tal raziio é observada. Discute-se as implicagoes em termos da
abundéncia do gas nuclear em galdxias Seyfert 2 e LINER.
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LINHAS DE EMISSAO OPTICAS
EM REGIOES EXTENSAS
ASSOCIADAS A RADIO FONTES EXTRAGALATICAS

Sueli M. M. Viegas, Elisabete M. G. Dal Pino,
Reuven Opher (JAG/USP)

Nos dltimos anos, tem sido crescente a detecgiio de linhas de emissio
Optices em regides extensas (LERE) associadas a jatos e lobos de rédio-
galdxias como, por exemplo, em 3C277.3, Cen A ¢ NGC 738,

H4 evidéncia de que tais regiSes de emissfio sio formadas, em geral, nas
bordas dos jatos (lobos) & medida que estes se propagam (expandem) através
do meio ambiente interestelar. As observagbes indicam que os jatos podam
aquecer, acelerar ¢ misturar-se ac gis cizcnudante, e até mesmo comprimir
densas nuvens, estimuiando a formagio de estrelns,

Os mecanismos gue concorrem para a excitagko das linhas séo ainda in-
cerlos, j& que apenas andlises qualitativas foram realizadas aié o presents,
Entre as propostas mais vidveis na literatura destacam-se: a fotoionizagio
por radiagio ndo-térmica sincrotrénica produszida ao longo da rddio-fonte, e
a excitagio via aquecimento colisional por choques (associados a nuvens obs-
truindo o caminho do jato, ou indusidos por perturbagdes superficiais com-
pressivas no jafo).

Neste trabalho, utilisando modelos hibridos de fotoionizagio e choque,
inyestigamos a importéncia relativa dos efeitos da fotoionizagio pela radiagéo
néo-térmica e também pela radiagio bremastrahlung (esta dltima atribuida ao
gés frio circundante emissor de raios-X) e da onda de choque na excitagio
das linhas e determinamos as condigdes fisicas do gas emissor presentes nas
rédio-fontes 3C277.3, Cen A e NGC 7385,

Nossos resultados indicam gue:

{i) Nas LEREs de Ceu A, o excitagiio por choque parece ser o mecanismo
predominante, com uma densidade no pré-choque n, ~ 1 — 100cm=3 & um
campo magnético B, ~ 10-4 — 10~5¢,

(ii} A fotoionivagio por espectro nio-térmico de lei-de-poténcia (F=FyE-*,
onde F & o nimerc de fotons/cm?/s/eV, Fy o valor de F no limite de Lyman,
o o indice espectral e B, a energia) parece reprodusir as intensidades das linhas
observadas em NGC 7385 se & = 2,22, 8, n, 2 100cm—2, B, ~ 1044, Fy ~
(2,5 — 4,0)210'° fétons/em?/s/eV ¢ a abundincia do nitrogénio for igual a
1/4 da abundancia césmica.

(ili) Para as LEREs de 3C277.3, as linhas de emissio associadas ao Jato
rédio podem ser reproduridas por modelos limitados peia matéria com n, ~
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100em =2, B, = 104G, a = 2, 8, Fiy = 5210° fétons/em?/s/eV, ¢ uma veloci-
dade v, ~ 300 km/s; e aquelas associadas ao fobo, indicam valores semelhantes
para ng, Vo, B,, € com Fy cinco vezes maior. Em todos os casos estudados,
fica evidenciada uma sub-abundéncia do N com relagio ao O.

PERDA DE MASSA DE GALAXIAS
Oswaldo D. Mirande, José A. de Freitas Pacheco (IAG/USP)

Anaslisamos, stravés da solugio das equagdes hidrodinimicas dependentes
do tempo, a perda de massa de galdxias através de um vento galdtico. O mo-
delo de galdxia é admitido ser esfericamente simétrico e desprovido de rotagéo,
com uma distribuigio de densidade seguindo uma lei de King {1962). O gés
ejetado por estrelas e supernovas ¢ admitido misturar-se adizbaticamente.

A energia injetada no sistems através da explosio de supernovas ¢ 0
mecanismo utilizado para impulsionar o vento.

REMOCAO DE MASSA
EM FLUXOS DE RESFRIAMENTO
A EVOLUCAO DAS INSTABILIDADES TERMICAS

Amancio C. 8. Priaga (IAG/USP)

Anglises detalhadas de alguns fluxos de resfriamento (FR} em torno de
galéxias dominantes centrais de aglomerados revelam que & taxa de fluxo de
massa é decrescente em direcio & galdxia central. Isto indica que o gas estd
sendo removido do FR & medida que progride rumo ao centro do FR. Espera-
se que, nas condicdes dos FRs, desenvolvam-se instabilidades térmicas no R&S
em gueda.

Construimos, portanto, uma série de modelos para as instabilidades tér-
micas, considerando como varidveis a escala de comprimento, a amplitude, a
temperature e a densidade iniciais assim como a eficiéncia da condutividade
{érmica.

Acompanhamos a evolugio destas instabilidades, levando em conta o
movimento do FR e as decorrentes mudangas das condigdes fisicas do interior
do FR, obtidas a partir de modelos realisticos para os FRa. Calculanios &
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rernogiio de massa esperada i i
ot e e 510 iy de diversos espectros snpostos para a flutuagio
N Yeriﬁcoa»se que, para que ocorre a remogio de massa a disténcias apre-
cldveis da galdxia central, é necessirio que o FR seja rico em fiutungdes de
densidade niio-lineares com massas tipicas consideravelmente maiores do gue
& de umn agiomerado globxaiar,
Adicionalmente, infere-se a emissio de Hnhas épticas proveniente das

instabilidades térmicas e compare- 3 i
oo € compara-se com as observagies de filamentos épticos

FOTOMETRIA FOTOELETRICA UBVRI
DE 10 GALAXIAS AUSTRAIS

Maria de Fatima S. Schroder, 5. O, Kepler {(IF /UFRGS)

) %presm‘taz‘riw fotometrie fotoelétrica UBVRI em multisberturas de 10
g&isx:as- espirais austrais observadas com o fotémetro ripido acoplado ao
;egl;;céplo de 1,60 m do Leboratorio Nacional de Astrofisica, em justho de

Comparagies de nossas medidas com as de outros observadores mostram
nao haver diferengas sistemdticas entre nossas medidas e as publicadas nem
conire magnitude, nem contra abertura.

Obtivemos magnitudes totais em B e V sjustando as curvas de cresci-

mento padrées dadas no RCS & colecio complets d i : .
cade galdxia, § pleta de medidas disponiveis para

OBSERVACOES DE
5 REMANESCENTES DE SUPERNOVA
EM ALTAS FREQUENCIAS DE RADIO

' B. Becker (California),
Nanci 5. P. Sabalisck, Zulema Abraham (IAG/ USP)

As remanescentes de supernova (SNR) de ti iéni
po pleribnico G54.140.3;
G28.?~0.?; GG.Q-E:I; (G16.734+0.8 ¢ (3326.3-1.8 foram observadas em alias
frequéncias de rddio, 22 e 43 GHy. Neste trabalho apresentamos wme andlise
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da quebra espectral das SNRs G54.140.3; G20.0-0.2 ¢ G16.73+0.8. Além dos
mapas em 22 GHz das remanescentes (326.3-1.8 ¢ G0.9-0.1. ) i
As observacoes foram feitas usando a antena de 14 m, cuja resolugao <

de 4,6 min de arco, do Radio Telescpio de Itapetinga em Atibaia, Séo Paulo.

“«. >
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5 A*B * RESUMOS: ASTROFISICA DE PLASMAS
*

ESTRUTURAS PEQUENAS EM PLASMAS ASTROFISICOS
Reuven Opher (IAG/USP)

O autor, colegas e alunos, previram recentemente em varias publicagdes
a existéncia de estruturas pequenas em plasmas astrofisicos. Discutimos aqui
a observabilidade destas estruturas. Por exemplo, o bending in do campo
magnético em filamentos extragaliticos pode ser detectado por medidas de
polarizacéo de radiagio sincrotronica. As ondas de Alfvén com grande am-
plitude (~ 20 km/s) perto das superficies de estrelas jovens e velhas podem
ser detectadas pela variagio peridédica das linhas espectrais. A formagéo de
estrelas no Universo remoto pode ser detectada pelo aumento da temperatura
de fundo de 3 K em escalas angulares menores que um segundo de arco.
A aceleragiio de particulas pela aceleragio de Fermi de primeira ordem sem
sub-choque pode ser observada na mudanga de indice espectral da radiagio
sincrotronica atravessando uma regido onde o campo magnético esta mudando
sua diregio.

DISTRIBUICAO DA ENERGIA ELETRONICA E DA
LUMINOSIDADE ESPECTRAL NAS CONDENSACOES
FORMADAS POR INSTABILIDADE TERMICA
SINCROTRON-COMPTON-INVERSO EM RADIOFONTES

Elisabete M. G. Dal Pino, Reuven Opher (IAG/USP)

Todas as investigagdes anteriores sobre a formagio de estruturas fila-
mentares em restos de supernovas e radiofontes extragaldticas por Instabili-
dade Térmica Sincrotron-Compton-Inverso (ITS) admitiram uma distribunigio
eletronica relativistica monoenergética, a qual reproduz a luminosidade to-
tal observada, integrada sobre todas as frequéncias. Esta hipétese, embora
ragodvel, ndo permite determinar a evolugido da luminosidade espectral na
condensagio formada por ITS e, em consequéncia, ndo permite estabelecer se
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os filamentos formados sio brilhantes ou escuros relativamente ac ambiente | Hollweg (1982) has pointed out that surface waves can be isspated by
circunvigiztho néio perturbado. . 5 _"“"03“!. heat conduction, radiation and Cherenkov damping (Landau damp-
No presente trabalho, abandonamos tal b:pétes? PN P die- sl ing and transit-time magnetic pumping) in a collisionless plasma. However
tribuiio eletronica de lei de poténcia, obtida & partir da Inminosidade eepec- the numbers obtained using the above mechanisms did not fit well with thel
tral observada, no estado de equilibrio. Desse modo, .pod.emos determltta.r a expected coronal volumetric heating rate.
evolugao da distribuicdo de energia el?trémca ¢ da, iumomdm{e em funcio da s Previous napea, Assls sand BassirdisNts (£987) hve comsidngetidhe
frequéncia na regidio perturbada e veni?.caf gorce, amenion's I8 formadoppor Cherenkov damping of the MHD compressive Alfvén surface wave in order fo
ITS séo de fato brithantes, conforme indicado pelas observdagoes,ﬁtiu esc!;ros, explain the coronal heating,
s s L 5 £ n nto. S ) )
exigindo, nesse caso, um mecanismo secanddrio que “ascenda” o flme The collisionless Cherenkov damping information used was obtained from th
O novo modelo, aplicado ao estudo da estrutura ﬁia.mer'u'tar o}mervmia em dielectric tensor elements ey, for the transit-time magstie phiinlii (ump)e
Centaurus A, nostra que os filamentos formados por ITS séo brilhantes, ¢c for the Landau damping (Ld) and ¢, = - T s e | (ttmr;
and Ld).
I Using this formalism we have shown that the fast Alfvén surface wave can
- . t tl . 2l =
AQUECIMENTO DA REGIAOC PRE-CHOQUE ‘;:.I 1e 331“ ;010113 via the cc.:lhsmnle.ua Cherenkov damping. The frequency
EM COLUNAS DE ACRESCAO DE ESTRELAS o . >sorption for one transit-time period in the coronal loop is of the order
ANAS-BRANCAS MAGNETIZADAS ? 0.02 Hy which fits quite well the typical expected coronal surface wave
VES DAS ONDAS ALFVEN tequency of 0.01 Hs.
ATRA | whi ;t ‘has also l:)eten]shown that the surface wave carries an energy flux density
: ch is ; : . A _
Vera Jatenco-Pereira, Reuven Opher (IAG/USP) als erg.cm‘;:?:g o heat a typical active region lbop that requires some 103
Extensas regides de plasma relativamente frio (T' ~ 5keV/kg) a.s?oci-

adas com choques quentes (T' > 30keV/kp) tém sido, r-.ec:entell'm.-.m;e,~ p:;e“stas a1

Canalle e Opher, 1988, 1989) em colunas de acresgao fle estrelas anés-brancas

Ensgnetimdas (por exemplo: em bindrias AM Herculis). Como essas regioes 3 - 5 MIN. FORCED OSCILLATIONS PROMINENCES

se formam 7 . .

Examinamos a possibilidade de que ondas Alfvén turbulentas erza.dxf;s e C;-! Aé t{e Aszevedo (IF/UBRJI), Altaiy S. de Assis {(IF/UFF),
regides pés-choque se propagam em direcio & regifo p}é~choqu¢, resfriando . Shigueoka (IF/UNF), P. H. Sakanaka (IF /UNICAMP)

o plasma. Investigamos vérios mecanismos de smortecimento para as ondas ‘

Alfvén. ) It lma‘been sbown theoretically that solar prominences can be forced 4o
oscillate with tbe cbaracteristic solar and chromosphers periods of 5 minutes
and 3 minutes.

It is very well known that solar prominences can have characteristi

. e tic fre-

CORONAL HEATING WITH FAST SURFACE WAVES quencies of oscillations that might be related to the global solar five min.

) oscillations and also to the chromospheric 3 min. oscillations (Hyder, 1966;

Altair S, de Assis (IF/UFF) Balthasar et al., 1986; Ionson, 1982). However, to the best of our knowledge

no theoretical models have been presented to explain the relation b
iderati ivi tween t

Coronal heating by surface waves has beefz under mn?:der?.tmn for tbese als driving frequencies and the natural eigenmode osci.lla.tilons e p:o;:;:n :::

waves can propagate energy along the magne:tm field, and m.tlus fespec? theflf In this research note we propose to show that relation using a harmonic os:

are very similar to the usual MHD shear Alfvén wave niode widely investigate cillation model as done by Hyder e g g
in this coutext (e.g., Gordon and Hollweg, 1983}, driving term,

¢ @
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PERTURBACAO NA CAUDA DE PLASMA DO
COMETA HALLEY EM 12-14/03/86

T. Oki (Tohoku Univ.}, Oscar T. Matsuura {(IAG/USP),
", Saito (Tohoku Univ.)

Importantes perturbagdes ocorridas na cauda de plasma do Cometa Hal-
ley em margo de 1986 puderam ser bem ohservadas do solo, gragas as condigbes
geométricas favordveis.

A sonda japoness SAKIGAKE obteve dados da polaridade magnética do
vento solar nos dias 16-11 daquele més. Medidas de cintilagio interplanetdria
permitiram reconhecer a estrutura global da heliomagnetosfera ne mesma
época. Fssas informagdes indicam que o Halley cruzou zonsa neutra da he-
liomagnetosfera entre 12-14.

Poi snalisada umsa importante perturbagio do tipo “hogsn” registrads
nesses dias em oito imagens fotograficas.

Fssa perturbagio apresentou caracteristicss cinematicas similares &s de
am outro evento ocorrido em 10-11/01/86, porém nitidamente difezentes das
do evento de desconexiio de 31/12/85.

Conclui-se que a perturbagdo em questdo néo se relaciona com desconexio
magnética no hemisfério subsolar, quando de cruzamento do cometa com uma
zona nentrs. .

A perturbagdo de 10-11/01/86 pode ser explicada pelo cisalhamento do
vento solar, mas a presente néo comporta essa explicagio. Num futuro tra-
balho serd explorada a possibilidade de formagio dessa instabilidade em sona
neutra, porém sem reconexo magaétics.
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INTERAGAO DO FEIXE DE ELETRONS COM O PLASMA
DA ATMOSFERA SOLAR

Hanumant 8, Sawant, José R, Ceccato,
Reinaldo R. Hosa (INPE)

) C!onsit!cra—se que as explosGes solares em ondas métricas, até 500 MHz
s&o produsidas, no segundo harménico, pela interagio do feixe de elétro ,
keV) com o plasma da coroa solar. Firone (50

Eniretanto, certas evidénci ionai
- éncias observacionais sugerem que a teoria scima
1) ]l)lfr_eug&s. t:em'pc.rra.is menores que a esperada entre os tempos de pico das
explosoes milimétricas (22 GHz) e explosées Tipo III métricas (327 .MHz)
;l)lggl:m a presenga de feixe ultra-relativistico;

servgoes das explosdes Tipo I1I até 3000 MH i

. T % sugerem t a

feixe com o plasma nao homogéneo da baixa coroa; " " internggo do
3) Observagoes dos blips, estruturas da banda estreita em frequéncia com

caracteristicas quase semelhantes as do T} i
ipo III,
a presenga de feixes menores que 1000 k. acima de 500 MHz, sugerem

PROPAGAGAO DE ONDAS DURANTE COLAPSO
NAO-ADIABATICO ESFERICO

Niltor O. Santos, Maria de Fatima A. da Silva (ON/CNPyg)
8. Kichenassamy {Paris)

Foram estudadas recenteme igd
. Foran nte as condigdes de instabili
distribuigéo de fluido esfericamente szimét::ica.<j et

Para o sistema perturbado foi int i
. roduzid ihils . .
sipar em forma de fluxo de calor durante o co;:;psoa p.osmbﬂ!dude do fluido dis-

A solugiio para o modelo considerando o movimento do fluido sem cisa-

thamento foi obtida. Esta solucio ¢ util
. . ugio € utilisada pars andlise d i
propagagdo de onda percotrendo o sistema durante o «:oiapamaL e

O efeito da dissipagiio sobre a velocidade ¢ em particular analisado

79



XVIi Reunilio Anusl da SAB

DISCRETE ALFVEN WAVE MODEL FOR
THE EARTH MAGNETOSPHERE

P. H. Sakanaka (IF/UNICAMP},
M. T. de Asevedo, H. Shigueoka (IF /UFF),
C. A. de Azevedo (IF/UERJ}, Altair S. de Assis (IF/UFF)

We have modeled the earth magnetosphere as covered by current-carrying
plasma tubes and have shown that ULF oscillations of the magnetic field may
be explained as the discrete Alfvén mode of these current-carrying tubes. We
have shown that this model gives eigenfrequencies which are consistent with
the expetimentally measured frequencies and also that its value increases as
the height of the plasma tube is decreased consistent with what is reported
by Potemra {1988). .

INTERAGOES ENTRE JATOS EXTRAGALATICOS
TRANSPORTADORES DE CORRENTE ELETRICA

Luis C. Jafelice {(PUC/SP), Reuven Opher {(IAG/USP)

O fiuxo de uma corrente elétrica ao longo de jatos extragaldticos (JE)
pode explicar uma sétie de peculiaridades magnéticas observadas em virios
desses jatos, além de ser necessirio pata auxiliar a colimagio observada em
alguns jatos intensos {Jafelice, 1990).

A origen: de tal fluxo de corrente pode ser explicada, com grandes van-
tagens em relagio a modelos anteriores, como sendo devida a ondas Alfvén
cinéticas (Jafelice ¢ Opher, 1987) ou a ondas magneto-sonicas (Jafelice et al.,
1990).

Pot outro lado, observacies recentes indicam a existéncia de interagses
eletrodindmicas entre dois JE transportadores de corrente {Owen et al., 1985).

A interpretaciio correta deste tipo de interagiio exige nm melhor conhe-
cimento das caracieristicas da corrente de retorno. Jafelice e Opher (1990)
mostratam que o desenvolvimento de perfis de corrente de retorno, dnrante ¢
apés o tempo de vida do jato progenitor, pode explicar a magnetizago ob-
servada do meio intergalitico. No presente trabalho, usamos o estndo que
fizemos dos padrdes de corrente de retorno pars mosirar que teis padrSes po-
dem explicar qualitativa e quantitativamente interagSes eletrodinamicas entre
JE.
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REACELERACAO DE RAIOS COSMICOS
EM ONDAS DE CHOQUE ASTROFISICAS

Gustavo A. Medina-Tanco, Reuven Opher {IAG/USP)

Desenvolvemos wmn programa de simulagio numérica para particulas e-
nergéticas nas visinhangas de ondas de choque obliquas.

O cendrio visto pelas particulas relativisticas ¢ obtide como solugio de
wn medelo hidrodindmico, previamente desenvolvido por ués, qne leva em
conta autoconsistentemente o acoplamento entre o plasma de fando, particnlas
relativisticas, campo magnético obligno e ondas MHD autogeradas,

) O chogque ¢ admitido planc e infinito, ¢ é despresada a aceleraciio por
fier:va a0 longo da superficie da descontinuidade. O programa permite a
injeho de fungbes de distribuigio arbitrdrias, ¢ rastrein as trajetorias das
particnlas relativisticas difandindo espacial ¢ angularmente (pitch) ao longo
do campo magnético varidvel,

-Snpéase gne as particulas sio dispersas elasticamente por ondas MHD
no sistema de referéncia local do plasma de fundo. Os cocfleientes de difusio
paralels ¢ em dngulo de pitch levam em conta a dependéncia com o momento
das PE e do campo magnético, sendo avaliados a partir de intensidade do
espectzo da poténcia das ondass obtido da solngfio hidrodinamica.

Apresentamos aqui resultados correspondentes & reaceletagio das parti-
culas em restos de snpernovas e nas hot spols de rédio-fontes extensas.

ESTUDO DAS EXPLOSOES SOLARES
ATRAVES DE OBSERVAQOES SIMULTANEAS
EM ONDAS MILIMETRICAS E METRICAS TIPO 1L
FREQUENCIA DE INICIO

Rute H. Trevisan (INPE/UEL)

O estudo das observagdes simultdneas das explosdes solares em ondas
milimétricas (22 GHz) e ondas métricas tipo III - frequéncia de infcio (237
MHz) através de medidas do tempo de pico das explosdes nos trouxe como
resultados experimentais um atraso das ondas métricas tipo ITI duas veses
menor do que o esperado.

‘ iista diferenga temporal pode ser explicada de dois pontos de vista: {i}a
emisséo em ondas milimétricas é térmica, (i) a emissfio em ondas milimétricas
¢é nio térmica.
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No caso nio térmico, a diminuigio do atraso entre as duas emissoes pode
ser explicada levando-se em conta as diferencas temporais entre o tempo de
aceleragiio dos elétrons de altas energias (> 200 kev) (22 GHs) e os elétrons
de baixas energias (50 - 100 kev) (emissdes tipo III - 237 MHz) e o tempo
de propagaciio dos elétrons de baixas energias, desde a regido de aceleragéo
até a regio de emisséo tipo III; além disto pode-se levar em consideragio um
“clongamento” deste caminho.

No caso dg emissio térmica em 22 GHz, esta diminuigiie no glraso entre as
ondas métricas e milimétricas, pode ser explicada considerando-se os tempos
de aquecimento da regido e de aceleragio de elétrons. Leva-se sinde em conta
efeitos adicionsis do tempo gasto na propagacio da freute de calor,

POSSIVEL EVIDENCIA
DE LINKA DE CICLOTRON SUPERPOSTA
NOS ESPECTROS DA REGIAO ATIVA SOLAR

José B, Ceccato, Reinaldo R. Rosa
Hanumant 8. Sawant (INPE)

Ha falta de observacbes espectroscOpicas solares em comprimentos de
ondas milimétricos. Entretanto, hé sugestdes de que uma estrutura fina em
frequéncia possa estar superposta & componente S de regido zﬁiva st_aia: bemn
comio na componente explosive em comprimentos de ondas milimétricos.

Pars estudar estrutura fina em frequéncia e em tempo foi desenvolvido
wm receptor com varredura em frequéncia de aite seasibiiidadel operando pa
faixa de frequéncie de 23 a 18 GHs, com resolugio em frequéncia de 1,(?«113 e
resolugao temporal varidvel de 1,2 a 86 seg, ussndo & zutena de Hapetinga de
13,7 metros de difmetro e coberta por redoma. )

Neste {rabslho, apresentamos espectros em comprimentos de onda mi-
limétricos de trés regides ativas e sua evolugio temporal. Nosso estudo ds
evolugiio temporal da regido ativa AR5569 observada em 29 tie J.unho de 1089
sugere a existéncia de estruturas flnas dependentes da frequéncia. O excesso
de emissao em 20 GHr superposto aos espectros da regifio ative pode ser
ama evidéucia de linha de ciclotron, ao passo gue o decréscimo de fluxo em
19 GRs pode ser algum efeito de transmissio camsado por uma ldmnina de
corrente neutra e fria,
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RESISTIVE MODES IN CORONAL LOOPS

Erella Opher, R. Galvio (IF/USP),
Reuven Opher (IAG/USP)

For typical conditions of solar coronal loops, the magnetic Reynolds num-
ber is very large, S = 7, /74 = 10*% — 10*?, where 7, and 74 are respectively
the resistive diffusion and Alfvén characteristic times.

Under these conditions, the growth rate of resistive modes, such as tear-
ing or reccounecting modes, is very small to explain the dynamics of solar flares.
Goedbloed (1989, NATOQ Advanced Workshop on “The Numerical Modeling
of Solar and Stellar MHD?, Spitsingsee, October 1-5, 1989, to appear in Com-
puter Physics communications} has recently shown that the condition of line
tying at the corona feet leads to strong coupling of ideal magnetohydrody-
namics modes,

This coupling can lead to thin regions of rapidly varyiug shear of the field
lines, substantially decreasing 7. and consequently increasing the growth rate
of tearing modes. We investigate this possibility by considering the stability
of resistive modes in a coronal Joops with line tying at the ends.

EFEITOS DE INOMOGENEIDADES
NA PERDA DE MASSA ATRAVES DAS ONDAS ALFVEN
EM ESTRELAS VELHAS, JOVENS E NO §OL

Vera Jatenco-Pereira, Merav Opher,
Reuven Opher (JAG/USP)

Para explicar a grande taxa de perda de massa e a pequena velocidade
assintstica do flaxo do vento de estrelas gigantes late-type e os fluxos de massa
observados em protoestirelas, nmin modelo para perda de massa usando win fluxo
de ondas Alfvén como mecanismo de aceleragiio foi recentemente sugerido por
Jatenco-Pereira ¢ Opher (1989a,b),

Os seguiuntes mecanismos de dissipacio para as ondas Alfvén foram estu-
dados: amortecimento nio linear, amortecimento ressonante de ondas Alfvén
de superficie e amortecimeuto turbulento. Jatenco-Pereira e Opher {1989c¢)
estudaram também o depdsito de momento e energiz no vento solar pelas
ondas Alfvén,

Inomogeneidades nos ventos, em geral, aumentam a dissipagiio das ondas
Alfvén. Examinamos os efeitos de uma forte dissipago local de ondas Alfvén,
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em fungao da distdncia da superficie da estrela, nos ventos de estrelas velhas,
estrelas jovens e no Sol.
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RESUMOS: COSMOLOGIA E RELATIVIDADE

VELOCIDADES PECULIARES DAS GALAXIAS
E O PARAMETRO DE DENSIDADE

José A. de Freitas Pacheco (IAG/USP)

Os movimentos peculiares das galdxias podem ser utilitados para estimar
o pardmetro de densidade flg. Exemplos tipicos desses movimentos sio o do
Grupo Local de galixias na diregdo de Virgo, o movimenio em grande escals
na diregio do “Grande Atrator” e o movimento aleatério das gaidxias devido
As suas interngles mituas,

Nesta comunicaciio apreseniamos estimativas tedricas da dispersio de
velocidades em diferentes cendrios cosmolidgicos pars os quais fig = 1. Uii-
lisnmos um espectro de poténcia para as flutuagdes que se “achatam” em
grandes escalns ¢ decaem como k~? em pequenas escalas. Tal espectro repro-
dus rasonvelmente s fun¢fio de autocorrelagao galixia-galaxia, no intervalo de
separagoes 5-20 Mpe,

GERACAO DE DEFEITOS TOPOLOGICOS
ATRAVES DE COLAPSO GRAVITACIONAL

José P, 8. Lemos (ON/CNPq),
Patricio 8. Letelier (IMECC, Campinas)

Defeitos topolégicos sao caracterizados pot s espago-tempo com cur-
vatura Riemanniana nula em toda a parte exceio no defeito. Estes objetos,
como paredes e cordas césmicas, aparecem em teorias de gauge com quebra
espontinea de simetrin. Cordas césmicas so objelos unidimensionais e sio
considerados fortes candidatos para explicar & formagio de galdxias ¢ aglome-
rados de galdxins, Por outro lado paredes césmicas sio objetos bidimensionais.

Defeitos topolégicos também aparecem em Relatividade Geral Classica
em conexsio com o problema de estabilidade de massas isoladas ¢ estacionérins
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(Letelier e Oliveira, 1988). Neste t:;.btalhi: né::’m.ost.ramos que o colapso de
imitiva pode gerar defeilos topologicos.

“1033“:;25:13:: colagso dg Mestel (1963) é usado. N“este. moflei;l uma nu-
vem esférica de um ghs de particulas em contra-rofagao {1.:1.‘, ig 2l ;z;jroxe;z
de particulas girando para cada lado) colapss fozmanéo.g?d I;ico s” co de
particulas também em contra-rotagio girando com veloci . eA nee:rer;ﬁs a;)go
fencial gravitacional do disco é ¢ = —v?in[r(1+ | cosb |)/ ].F & e
relativistica para o potencial gravitacional ¢ {Lynden-Bell ¢ Pineault,

v = p? [{1 4 02)inlr (14 | cosb |)/2].

Nés mostramos gue se a densidade de energia €, a pressao Eangemm;ipga e&:
pressiio radial p,, estéo relacionados por € = Pgp ~ Prr e se as(cga. cg y
energia (forte, fraca ¢ dominasnte) séo obedeczda..s {implica Pre SO 1 é; Prr y
uma tenséo) entdo o E - T gezado por um tal disco ¢ plano, Le., & metnea
;

s ds® = —di® + da® + dy* + dz*.

No entanto o espago-tempo 86 é plano acima ¢ a.b?.ixo do disco n(';as nfo _zz?
préprio disco. Isto carscterisa um defeito topolégico. O tensor de energia

momento ¢
TH ¢ diag(~1 — Prr /€, 1+ Por [€,0,0) F € diagpe. /€, 0,05 /€, 0}

O primeiro termo do lado direito represents uma parzede com densida.c}e d_e
energia igual & pressio tangencial. O segnndo termo representa cordas césmi-
ces na diregio radial.
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O TORIO COMO CRONOMETRO DA GALAXIA:
USO DA LINHA X 4086
NA DETERMINAGAO DA ABUNDANCIA

Stenio D. de Magalhaes (IF/UFRJ),
Ramiro de la Resa, Licio da Silva (ON/ CNPq)

Em apresentacio feita nesta reunido, mostramos as dificuldades existentes
para o emprego do téric como crondémetro, usando a sua linha a A 4018 A,
Embora esta seja a linha mais forte do tério nos espectros estelares, essas
dificuldades nos levaram a pesquisar a possibilidade de usarmos alguma outra
linha. para esse trabalho, ou, pelo menos, para complementé-lo.

Uma anélise do espectro solar e cilculos de espectros sintéticos mostram
que de todas as linhas do tério listadas por Corliss (1979), & que estd em A
4086 A ¢é a mais indicada. Esta linha, embora mais fraca do que a A 4019,
estd entre duas linhas médias e niio no meio delas, e ndo estd sobreposta a
nenhuma outra linha conhecida.

Dentro do intervalo espectral que nos interessa e para abundéncias so-
lares, sua largura equivalente varia de 1,2 mA (para T,y = 5930 K e log g =
4,6) a 5,0 mA (T,y = 4200 K e log g = 3,8).

Uma missio de observagao foi realizada recentemente (maio de 1990) no
ESO, usando o CAT e o espectrégrafo echelle instalado no seu foco Cloudé,
para medir essa linha para uma vintena de estrelas do programa, sendo os
primeiros resultados aqui apresentados. ,

Além disso, foram observadas quatro estrelas brilhantes usando o scanner
com duplo passo, o que dd uma resolugéio de 210000, em dois intervalos espec-
Lrais, A4019 e A\4086 A. Esse é o instrumento com a maior resolugdo do mundo,
o que nos possibilita medirmos essas linhas nas melhores condigdes possiveis

e, assim, testar os pardmetros fisicos (gfs e fungdes de partigdo} envolvidos na
determinagéio da abundancia do tério.

Referéneia
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QUARK MATTER SUPERCONDUCTIVITY AND
THE COOLING OF COMPACT STARS

Jorge Horvath (IAG/USP)

Quark matter is expected to play a major role in cooling neutron stars if
present in their inner cores.

We show the results of cooling calculations performed under the hypoth-
esis that, helow a certain critical temperature T, ~ 10° K, the attractive
channels of the quark-quark helicity scattering amplitudes give rise to pariug
of fermions, and hence to a superflaid (saperconducting) state.

Agreement of theoretical cooling curves with ohservational data from
pulsars taken by the X-ray satellite Einstein is briefiy discussed,

COLAPSO DE OBJETOS DE POPULAGAO III
INDUZIDO POR
MATERIA ESCURA FRIA NAO BARIONICA

José C. N. de Aradjo, Reuven Opher (IAG/USP)

Nés estudamos a formagao de ohjetos de Populagio 111 indusida por per-
turbagdes de densidade da matéria escura fria néo barionica. Nés supomos que
no infcio da recombinaciio existem perturbagdes somente na matéria escura,

Consideramos os seguintes processos fisicos para a matéria barionica:
photon drag, fotoionizagio, recombinagdo, ionizagio colisional, esfriamento
Lyman-c, formagao, destruigdo e esfriamento devido as moléculas de hidro-
génio,

Nossos célculos indicam que a massa minima de objetos de Populagio HI
é ~ 10® Mg, s¢ & “virialisngho” da nuvem ocorrer quando seu raio for ~ 0,81
t1a, € ~ 10 Mgse a “virialisagho” ocorrer quando ~ 0,5 1y, onde 1y, é o raio
no gual a nuvem péra de se expandir,
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DISPERSAO DE VELOCIDADES
E A RELACAO DE TULLY-FISHER

Ruth Bruno (ON/CNPgq).
José A. de Freitas Pacheco (IAG/USP)

Cfm} o objetivo de se caleular a dispersiio de velocidades de uma amostra
d? galdxias espirais, adotamos como indicador de disténcia a relagiio de Tull
F 151:1&{ e efetuamos as modificagdes necessdrias no método utilivado para i;
galixias elipticas {J.A. de Freitas Pacheco e Ruth Bruno, Asir. Leff, and
Comm., 27, 36, 1988). Os resultados obtidos apontaram uma dispers-iio ge

magnitudes além da esperada e a possibilidade de que &
L] L3 x a el . :
nio seja o indicador de distancias adequado. TR e ey

PROCESSOS DIFUSIVOS NO COLAPSO
DE UMA POSSIVEL SUPERNOVA
NO CONTEXTO DA RELATIVIDADE GERAL

Roberto Chan, Nilton O. Santos (ON/CN
L] P
José A. de Freitas Pacheco (IAG/{}SP), i
L. Herrera (Caracas)

pamDe:egvolvemos um modelo estudado recentemente de corpo em colapso
estudar o8 processos de condugio de calor ¢ difusé éni i
de uma possivel supernova, B
: _dO corpo _esft?rico é dividido em duas regides: o micleo, modelado com

wido jmo—admhal_;:co que pode produxir radiagiio, ¢ o envelope de poeira e
radiagéio que rodeia o nicleo,

O indice adiabitico efetivo, o ¢
die y ¢ cisalhamento e a temperaturs sio analj

para os limites de conduciio térmica e difusio fotdnica. asses

89



XVII Reuniio Anual da 8AB

PROPAGAGAO DE ONDAS EM MEIO HIDRODINAMICO

Nilton O. Santos {ON/CNPq)},
3. Gariel, G. Le Denamt, S. Kichenassamy (Paris)

Temos cono objetivo obter a expressio da velocidade de propagagho de
nma onda em meio hidrodinémico relativistico gue dissipa através de um fluxo
de calor,

Fste estudo pode ser reduzido » andlise do problema de Cauchy. Restrin-
gimot nossa analise até corregBes de primeira ordem em termos do fluxc de
calor. Fagendo isto entdio observamos gue se o fiuxo de calor for considerado
wm dado de Cauchy podemos obter a velocidade de onda no meio sem fager
uso da lei do gradienie da temperatura.

MEIO INTERGALACTICO: MODELO DE GAS
DE ELETRONS RELATIVISTICOS
AQUECIDO POR QUASARES

¥livio L M. Pereira, Tves M. Lima (ON/CNPq)

As propriedades fisicas do meio intergaldctico fora de aglomerados (MIG)
e sun contribuigo para a densidade ataal do universo séio estudadas no con-
texto de nm universe de Friedmasan,

Admitindo-se que o MIG seja um gés homogéneo e isotrépico de elétrons
relativisticos imersoz num fundo de fons nio-relativisticos, comsidera-ge a
evoluglio térmica desse meio na presenca de mecanismos de aquecimento por
quasazes, com redshift até 4, e de resfriamento pela expansio adiabética do
universo e por efeito Compton inverso resuitante da inters¢io dos elétrons
com & radiagio de fundo de microondas,

Utilizam-se pare a evoluglo cosmoldgica da densidade das fontes (os
quasares) a lei de poténcia e a lei exponencial. As cuzvas de evolugdo térmica
obtidas variam sensivelmente de acordo com a lei de evolugio adotada e com
5 época de Inicio do aquecinento,

A temperatura e a densidade atuais sfo obtidas pelo ajuste do espectro
tedrico da radiagio X de fundo (para o modelo de emissio bremassirahlung,
com correces relativisticas nas interagdes e-e e e-p) aos dados observados,
admitindo-se esta radiacio totalmente oriuada do MIG,
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Os resnltados mostram, para as curvas térmicas obtidas, temperatura e
densidade atuais com valozes que variam de 3 x 10 K a 7 x 10® K « de 0,85
x 107% em~® 4 1,13 x 10~® cm ™3, respectivamente.

As condigbes de equilibric do gds de eléirons s@o testadas comparando-se
os tempos de termalizagio ¢ de perda de energia pela radiagio bremastrahlung
e por efeito Compton inverso com o tempo caracteristico de variagio da en-
ergia do universo,

Verifica-se que os tempos de perda de energia néo sio importantes ¢ gne
o tempo de termalisagfio, nss proximidades da época atual, é ds ordem do

de variacfio da energia do universo, indicando que os efeltos de nio equilibrio
podein fer algmna importdncia,

COLAPSO RADIANTE CILINDRICAMENTE SIMETRICO

José P.S. Lemos, Nilton . Santos,
Maria de Fatima A. da Silva (ON/CNPq),
A. Banerjee (Jadavpur University)

As condigdes de jungBo para uma fonte colapsante, cilindricamente simé-
frica, produsindo am campo de radiagéio para séo estudadas,

Estas sfio aplicadas a uma fonte descrita por um fiuide viscoso dissipativo
que conduz calor e produz radiagio,

USO DO TORIO COMO CRONOMETRO:
PRINCIPAIS DIFICULDADES TECNICAS

Licie da Silva, Ramiro de 1a Reza {(ON/CNPq)
Stenio D. de Magalhiies (IF/UFRJ)

Butcher {1986} foi o primeiro a usar a abundéncia do tério nas estrelss
para medir & idade da Galdxia, valendo-se da razfo entre as abundancias desse
elemento = do neodimio,

Embora reconhecendo sen valor, seu traballto foi muito criticado por
outros astronomos, quer por ter usado um modelo de evolngdo da Galdxia
muito simplificado, quer pelo fato do Né nio ser formado unicaments pelo
mesmo processo nucleossintético que o Th (Mathews e Schramm, 1988 ¢
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Clayton, 1988, por ex.). Analisaremos aqui as dificuldades encontradas na
determinagiio da abundénecia do Th.

A Linha mais forte desse elemnentc no espectro estelar, ¢ que foi usada
por Butcher, é 2 4019,129 A. Ela varia de 6 mA a 21 mA, dentro do intervslo
espectral por ele utilizado, e estd dentro de um blend do Fe e do Ni, cujas lorgu-
ras equivalentes sfo 27 a 22 mA, respectivamente, no Sol, alcancando 56 e 48
mA pare as estrelas mais frins consideradas. Essas linhas foram consideradas
por Bntcher nas suas sinteses espectrais.

O que é pior, € néo foi considerado por esse autor, € que coincidindo com
esse linke do Th hé uma do Co I a 4019,133 A, O consportemento dessa linha,
principaimente por ser formada pelo elemento neutro, difere muito daguele da
linhs do Th, formada pelo ionizado. Sua larguza equivalente varia de 18% a
37% daquela do Th, dentro do intervalo espectral em questao.

Butcher procurou minimisar os problemas referentes ac uso dos modelos
estelares {que eram de wma sé camada) usando a razéo das larguras equiva-
lentes das inhas do Th € do Nd, em vez de suas abundéncias. O seu argumento
foi de que as linhas, tendo potenciais de excitagio iguais, se formam na mesma
camada ¢ seguem exatamente o comportamento das abundéncias.

Entretanto, isso sé é verdade se usarmos funges de partigdo indepen-
dentes da temperstura {Corliss e Bozman, 1962} para ambos os elementos.
Se usarmos para o Th a melhor fungio de partigio disponivel no momento
{Grevesse, 1990, comunicagiio particular}, a razéio enire as largaras equiva~
lentes do Th e do Nd fica 25% menor do que no caso anterior, pars as estrelas
mais frias consideradas por Butcher, mantendo-se a abundéncia solar.
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*
*
SAB « RESUMOS: INSTRUMENTACAO
*

OBSERVAGOES FOTOMETRICAS NAS BANDAS H, K B L
COM O FOTIR

Roberto P. Ortix, Jacques R. D, Lépine (IAG/USP)
Clemens D, Gneiding, René Laporte (INPE)

) Foram adquiridos e instalados novos filtros para as bandas H, K e L no
fo-tometro equipado com detetor InSh, designado come FOTIR ; foi aper-
feigoado o programa de redugio de dados, escrito em T&rb&Bssié. Ums série
de ob.s?rvagﬁes realizadas no telescopio de 1,6 m do LNA em margo de 1990
permitiram uma melhor caracterisagio dos limites do fotémetro e da extingdo
atmosférica. Nesta mesma ocasifio foram redusidas as primeiras observagoes
na banda L (3,6 um), assim como as primeiras observagoes fotométricas de
estrelas T-Tauri com este instrumento.

S0 descritas as modificagGes ainda projetadas, visando atingir a magni-
tude 13 na banda K e um método eficiente de observagio.

SISTEMA DE AUTOMACAO
DO RADIOTELESCOPIO DE 2,45 m DO IAGUSP

Paulo Boscolo, Jacques R. D. Lépine (JAG/USP)

. O Radiotelescopio do TAG/USP tem seu sistema de apontamenio ¢ ras-
treic totalmente automatizado por intermédio de um microcompuiador da
linha Apple.

I:‘oi utilisflda uma montagem equatorial onde a movimentacdo em torno
dos eixos ¢ feita por intermédio de motores de passos. Os circuitos de drive
destes motores sdio controlados diretamente pelo microcomputador. O tra-
balho de apontamento ¢é feito através da leitura da hora sideral, da posigio
do radiotelescopio através de réguas digitalisadoras. ‘ :
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: onsiderngio os efeitos da refracio at-
O soffware de conirole leva em consi i : -
mosférica, erros de apontamentio devido a de!}:tmagoes estruturais :} .;;::aa
tamento dos eixos de ascenséo reta e declinagio, O t];rograma possibi
i i o de fontes extensas.
bservacio do Sol ¢ ainda o mapeamen 4 o
° ﬁe;;ﬁ discutidos a performance do sistema e método de determinacio dos

erros de apontamenio.

A 10 DE 60 cm
AUTOMACAO DO TELESCOP
DO OBSERVATORIO ABRAHAO DE MORAES - USP

Fernando L. Fogliano, Paulo Boscolo (IAG/USP)

¥ apresentado o sistema de apontamento e rastreio al:liomatw&(i(;d do

telescépio de 80 cni. A automatizagho é feita através de um microcomputacor
ompativel). ) i »

e E) so?!wm'e )de controle prevé ainda correcdes para a rei:ra.gao atr;losi:erzza;
de apontamento dos eixos principais da monta.gem.{equntonal) do te eslcophao
comunicagiio com os computadores de controle de instrumentos que nele v
a ser acoplados. . ) .

A li:guagem utilizada no programa ¢ a th&guagem C. Séo d(ilsct;tld:: ;:
performance do sistema € © método de determinagho dos errog de apo

mento.

MASCO: UM TELESCOPIO IMAGEADOR PARA
ASTRONOMIA X E GAMA

i hi, Jodo Brags,
3 Villela Neto, U/daya B. Jayanthi,
’ Y:}z}os A. "Wnen;che, J. A. C. F. Neri (INPE)

Com o objetivo de se obter imagens de alta resolugdo do céu em rtflo.s-')i',
encontra-se atualmente em fase de desenvolvimento no INPE um telescopio

i 1 i 50 keV e 56 MeV
ra operar na faixa de energia compreendida entre e com(;

mageador pa - '
com uma resolugiio angular de 1° em um campo de visada de 2

elemento imageador, -
espacialmente o fluxo incidente de rajos-v.

o4

P : " fica
serd utilizada uma “maéscara codificada”, que codi
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Este experimento, denominado MASCO, terd sensibilidade e resolugio
suficientes para obter imagens de excelente qualidade das regides de maior
densidade de fontes de raios-v, como o Clentro Galdfico.

O detector principal é um cristal de Nal(Tl) do tipo Anger Camera, de
41 em de didmetro e 5 cm de espessura, opticamente acoplado a 19 fotomulti-
plicadoras de 8 cm de didmetro, proporcionando uma resolugio espacial de ~
10 mm a 100 keV. O detector sera circundado por um sistema de blindagem
ativa, composto por material pléstico, para diminuir o nivel de ruido de fundo.
Uma méscara codificada, formada por elementos de chumbo, e seguindo um
padrio URA, serd colocada & uma distancia de 2,5 m do detector. O peso
estimado do experimento é da ordem de 1500 Kg.

Devido a absorgio atmosférica, as observagoes deverio ser feitas a bordo
de balGes, a uma altitude aproximada de 40 km. O telescépio serd montado em
uma plataforma com capacidade de apontamento e estabilizagio com precisio
da ordem de 20 minutos de arco. Esta plataforma utilizard um giroscopio de
2 eixos, como referéncia para o controle de azimute e elevagiio do telescopio.

Para o controle do eixo de elevagio, a massa de reagio serd a estrutura da
gondola, enquanto o eixo de azimute sers controlado através de uma roda de
reagio. Um sensor solar corrigird a deriva do giroscépio em véos diurnos, e,
numa segunda fase, estd prevista a utilizagio de uma camara CCD para iden-
tificagio do campo estelar em vdos noturnos. O software para reconstrugio
de imagens ja foi desenvolvido e testado em simulagges.

Também foram realizadas simulagdes do desempenho do controle de alti-
tude da gondola e da estrutura do telesedpio, estando o projeto agora em fase
de testes dos componentes a serem utilizados.

TECNICAS DE OTIMIZACAO DE IMAGENS
EM RAIOS-X DUROS
UTILIZANDO MASCARAS CODIFICADAS

Jodio Brags (INPE)
J. B. Grindlay, C. £. Covault {(Harvard)

Dentre as técnicas empregadas para imagear radiagio eletromagnética
acima do limite de focalizacio de fétons (~ 10 keV), a técnica de mdscara
codificada é a que apresenta maior potencial para a astrofisica de altas e-
nergias, no que concerne a obtengiio de boas resolugdes angulares (< 1°) em
campos de visada relativamente amplos.

85



XVII Reunifo Anual da SAB

Vérios experimentos vém utilizando esta técnica com sucesso, e, entre
outras, foram obtidas imagens das regides do Centro Galdctico e da supernova
1987A, com resolucdo angular de ~ 1°, que avangaram significativamente o
conhecimento sobre a natureza destes objetos.

Neste trabalho descrevemos técnicas experimentais de construgio e trata-
mento de imagens obtidas pelo método de mascara codificada com o telescépio
de raios-X duros EXITE (Energetic X-ray Imaging Telescope Ezperiment), um
projeto do Harvard-Smithsonian Center for Astrophysics que conta com a co-
laboragio do INPE. EXITE opera na faixa de 20 a 300 keV e possui resolugéo
angular de ~ 30 minutos de arco em uma campo de visada de 3,4°. A mascara
codificada ¢ constituida de elementos de chumbo formando um mosaico cuja
unidade basica é um padrio retangular uniformemente redundante.

O experimento foi langado trés veses em baldes estratosféricos (duas vezes
na Ausiralia e uma no Novo México), observando fontes tais como Cyg X-1,
Her X-1, PSR1957+20, NGC 4151, 3C273, entre outras.

A anslise dos dados estd em andamento. Descreve-se, em particular,
uma técnica inovadora de se construir imagens utilizando-se uma méscara
de padriio retangular e um detetor de drea circular (Braga, Grindlay, and
Covault, em preparagio), e apresentam-se imagens preliminares obtidas com
estas técnicas, bem como resultados de simulagoes. :

A NEW TYPE OF MASK-ANTIMASK CODED SYSTEM
FOR IMAGING IN X-RAY AND GAMMA RAYS

Udaya B. Jayanthi, Jodo Braga (INPE)

Coded mask techniques are employed in imaging experiments in X and
gamma ray astronomy. Till now, experiments which use rectangular type
of Uniform Redundant (URA) mask in front of detector system, suffer large
systematic errors due to detector imperfections. In these experiments the data
obtained is corrected to systematics using laboratory calibrations. However,
these corrections are not satisfactory as the background contributions in space
are of different nature compared to laboratory ambient.

We suggest the utilization of an antimask in addition to mask, alterna-
tively in front of the detector as a solution to eliminate these errors. Usually
the mask, composed of lead material as an attenuator of X and gamma rays,
is twice as large as the detector system in dimensions and forms a considerable
part in the weight of the payload.
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Therefore, the provision of an antimask in additi i
expt;]rim.el;: is not feasible both from the point of v:rc:ilg::,aaTr :olz:palicssr:;
mechanical operations invo i i i i
oy d]:tector. Ived in the alternation of mask and antimask in

In a novel and elegant manner, we have devised a system to transform
the same mask to function as an antimask in the experiment. To simulate th
response of- this type of mask- antimask system, we constructed a payload t'oi
X-ray imaging to be flown in an experiment on board a stratospheric balloon

The.detector is composed of 35 Nal(T1) crystals of 3.8 cm diameter anti
3 mm thick with response to 25 - 100 keV X-rays. The mask system i 1
of lead and is a traditional 7 x 5 matrix URA. We present the ma.sk-anst'ma{:
system and the results of simulation performed in laboratory, e

FOTOMETRIA UBVRI COM O FOTR
AP;
DESEMPENHO E CALIBRAQAO ABSOLUTA

Raymundo Baptista (INPE-IAG/USP),
Francisco J. Jablonski (INPE)

. O Fotém:atr‘o Répido do LNA (FOTRAP) esté & disposicio da comu-
nidade astronémica brasileira desde meados de 1988, tendo sido utilisa.dé para
uma ampla gama de programas observacionais em fotometria multicor

E'apresentado um estudo detalhado de seu desempenho quanto' a fo-
tom?tua UBVRI, a partir de observages de estrelas-padrio. E feita um
?:lfil[lis: jstat{stica destas" obgervagaes quanto & consisténcia interna e A e:-.
UBVB; : a:l:;l?omll e sio discutidos os erros na transformacio ao sistema

Sn-o apresentados valores médios para os coeficientes de extingio no LNA
A.' parhf das curvas de resposta do sistema nas diversas bandas fotométri ,
séio obtidos valores para a calibragio absoluta em cada filtro. o
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PRIMEIRO ESPECTROSCOPIO DECIMETRICO
LATINO-AMERICANO

Reinaldo R. Rosa, José R. Ceccato,
3. A. C. F. Neri, Hanumant S. Sawant (INPE)

i imei ctroscopio decimé-
Estamos em fase de desenvel\rlmeat(f (io primeirc espe .
trico da América Latina, com slte sensibilidade, alta resclugiic temporal e

alta resolugic em frequéncia. .
A antena ¢ uma parabélica, com nove metros de didmetrc, e montagem

polar, recentemente instalada no INPE, em S&o J?sé dos Campos, .
Informaremos squi as caracteristicas principais da astena, para 1,6 GHs,

{ais como: i

i)irea efetiva usando radio-fontes padrio;

ii) Errc de visade, ¢

iii) lobos laterais,

A AMPO £
SISTEMA OPTICO PARA CORRECAO DE C
TRANSPORTE DA IMAGEM EM UM BSPECTROGRAFO
CASSEGRAIN A REDE CONCAVA

Helaine B. dos Reis, Sayd Codina-Landaberry (ON/CNPq)

Neste trabalbo serd discutide o sistema Sptico proj?{:{xéo para ¢ es§eAct10-
grafo Cassegrain idealizado para operar junto a0 telescopio /10 do L \ .&d

Tal sisteina corrige a curvatura de campo da imagem espectral oca.s:or:l a
pela utilizagho de uma rede concava como elemento dispersor, transportando-a

4 janels do analisador.

AUTOMACAO DO ASTROLABIO DANJON
Alexandre H. Andrei, Jucira L. Penna (ON/CNPg)

O presente trabaiho tem como objetive apresentar uma descrighc do pro-
jeto de automagio do astrcldbio Danjon do ON.
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Este projeto, em sua primeira etapa, caracieriza-se pela substitnicgo
do atual sistema de aquisigio de dados {cptico/mecinica}, por um sistema
computadorizade,

Duas das questSes de solugfio mais complexa dizen: respeito & datagio do
evento e & aparéncia ¢ consequéncia, deste sobre a estrutura fotodetectors.

A dataghio é discutida no ambiente que exclui a rigides e o requerimento de
fontes padrdes de nivelamento para o instrumento, Nestas condi¢des analisaimn.
se abordagens Sptico-mecénicas e Sptico-eletronicas. '

No tratamento das imagens do transito, ressalta imediatamente o pro-
blema de diferentes niveis de iluminagiao em diferentes porgoes da janela de
mirada. Correlato a este devemos prever estatisticamente a distribuigdo da
imagem sobre as células sensoras formando, de maneira nio regular, um trago
imperfeito o qual deve ser recuperado.

PROGRAMA PARA REDU(}AO DE ESPECTROS CCD
Eduardo F. Vieira (ICEX/UFMG)

Procedimentos modernos para tratamento de imagens lineazes {espec-
tros} obtidos com CCD possibilitam a sua. implementacéio em programas au-
tomaticos {Horne, 1986). As imagens obtidas diretamente pelo hardware do
CCD frequentemente contém defeitos (“raios cdsmicos”, pixels quentes ¢ frios,
et ...}, que precisam ser eliminados.

Analogamente tem-se que levar em conta corregdes de semsibilidade e
fundo de céu. Os procedimentos para se fager isso frequentemente néo séio
elementares ¢ necessitamn de um certo cuidado no sen manuseio pois, caso
contraric, muita informagfio pode ser perdida.

Desenvolvemos o programa PROCAUTO com o qual boa parte deste
trabalho passou a ser realizado pelo computador. Defeitos tais como “rajos
césmicos” e distorgGes devido & maior ou menor sensibilidade do CCD séio an-
tomaticamente compensados e eliminados. Isso, contudo, ainda nio elimina a
necessidade de interferéncia por parte do astrénomo, Mujtas veses os critérios
matemdlicos nio slio suficientes para cobrir toda uma gama de defeitos que,
muitas veses, 86 0 bom senso do astrénomo podem perceber.

O programa permite, entre outras coisas;

a) defecglo de errcs na imagem e sua consequente eliminagéio para obtengfio
do espectro final,

b} critérios que permitem compensar desalinhamentc da imagem com relagio
ac CCD,
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¢) eliminagfo do ruido de cén,
d) detezminagiio da largurs fisica do espectro 4til na superficie do CCD, per-
mitindeo, por exemplo, analisar imegens com duas ou mais esirelas,
e} selegho da regifio de interesse na superficie do CCD,
1} eliminagho do rufde de leitura (BIAS},
g} compensagao da sensibilidade por regides do CCD,
h) interaciio rdpida e simples do astronomo com o programa.

O programa pode ser executado em qualquer PC compativel IBM (XT,
AT, 386) ¢ aceita parémetros que podem ser passados diretamente gnando o
programs é chamado,

AN EXPPRIMENT TO SEARCH FOR INTERMEDIATE-
SCALE ANISOTROPY IN THE CBR

Thyrso Villela Neto {(INPE},
Paolo de Bernardis, Francesco Melchiorri {Roma)

The study of the intermediate-scale distribution potencially provides a
direct test on theories of galaxy formation. Currently, no definitive detections
of snisotropy has been made in the region from 1 o 10 degrees in order
to seriously constrain cosmological models and galaxy formation scenarios in
pariicalar,

An experiment was designed to mensure the spatisl distribution of the
Cosmic Background Radiation (CBR) in the wavelength band between 800
snd 1500 pm, employing & *He Ge bolometer and a modulation system with
a wobbling {10 Hs) parabolic mirror with a beamsize of 2° and beamthrow of
&°,

1t will iy onboard a stratospheric balloon at 30 km of altitude and the
pointing reconstruction is through a 2-axis magnetometer. This experiment
is part of s coliaboration between INPE and University of Rome to study the
anguier distribuiion of CBR.
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OLIMPO-TIR: A BALLOON BORN
- B 3 METE
INFRARED TELESCOPE "

Thyrso Villela Neto (INPE),
Francesco Melchiorri, Paolo de Bernardis (Roma)

A balloon-borne 3 m infrared teles
gular distribution of the cosmic backg
the Northern and Southern hemis

cope is being developed to study the an-
round radiation through mapping both

: pheres in the wavelength band between 1
and 3000 pm. It will also be very useful to provide information about G:.ala!:?

tic emission. We outline the details of thi ;
between INPE and University of Rome. PO Resalkbosion
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