BOLETIM
DA

SOCIEOAOE ASTRONOMICA BRASILEIRA

ANO 8 , N2



DIRETORA EDYTOoR

Presidente: ROBERTD VIEIRA MARTINS Augusto Daminel! Natg

Vice~Presidente: MIRIANI &, PASTOR!ZA co”,ssio FOIYoRIAL

- . ¥
Seoretdrls Geral: CAHLOS AP.G.0. TORRES Laerte Sodrd Junlor

Secretdrio: AUBUSYTO DAMINELY NETO Francisco J. Jablonsky

Tesourelro:! IULEMA BBRAHANM Horaclo A. Detvord
Romilde P, Farla
Avellno M, Somez Balboa

CORRESPONDENCIA

SOCIEDADE ASTRONOMICA BRASILEIRS
Caixa Postal n¥ 30.627

B18%1  $a3c Paule sp

Tet.: {8Y1}) 275-3720

Telex: 11 36221 1AGM BR

AR R I I SR I I« B < I+

Este Boletlm, editado pela Soctedade Astrondémlca HBras!lelra,
tem por finalldade Infermar aos assoclados sobre as atlvidades da Sg
cledade ¢ assuntos gerals relaclonados com a Astronomia, bemcomo, es
tabelecer um canal de comunicagho dos astrbnomos profissionsls com o
plibtico em gersal.

Sendo o Boletim destinado também & velcular Idélas dosassocia
dos para promover ampla dlscusszo erntre astronomes profissionais, a
Socledade Astrondmlca Brasilelra n8¢ assume responsabl!iidade sobre o
recr das contrlibulcdes gue aparecerem devidamerte asstnadas por seus
autores,



T8DICE

EQLTORIAL omimmimmceqonmimnim w600 s 6o leme wobiaiaarainre 316 ale e nieto s aa e 53

BIVYLGAGAD

SERIAM AS EXTIHGDES BIOLDGICAS CONSEQUENCIAS OF FENBMENGS
EXTRATERRESTRES? vovuivvevnnonronscanennnosnnnsans e e

...................

RESGMOS OF TESES ....-vvenveun. R R, 0 T ajals

COMUNICAGEG K X} REUNIRD ANUAL
ASTRONOMIA EXTRAGALATICA E COSMOLOGIA ...iviiiiiininennennnnas
ASTRONOMIA GALETICA ... .. iiiiiiiininnny G e e e %R e e .
ASTROFISICA ESTELAR ........... R A F e e e e e e 0 .n

44

45

47
48
4%
51
54
58
53
5%
81

EDITORIAL

Na semana de 10 a 17 da julho estaremos realizando a XII Rey
nido Anual da SAB, junto com & 370 da SBPC, em Belo Horizonte. Nog
sas reunifes sdo conjuntas todas 35 vezes gue a SEPL realiza a Sud
a0 su) do parazielo de Belo Horizonie., A aberiura da reunifec contard
com a presenga de quatro ministros de estads, Este fatp e a  assinz
turs da carta de intengfes do goverap de Yiberar Cr$ 900 biithdes a0
Miaist8rio de Cigncia e Tecnologia, conseguida gragas & Juta do prd
pric ministro ¢ da SBPL atraves da comissdoc de representantes das $0
ciedades cientificas, sdo fatos que marcam uma nova forma de rela
¢3o do governs com esta comunidade. Esperamos gue a parie que cabe
a0 {NPg {Cr$ 350 bHiihGes) seja liberada com urgSncia para tirar  o$
institutos do sufoco Financeirp que tem passade.

Para os astronomos um Tais que  tem agitado foi a c¢riagide
do Laborstfrio Nacional de Astrofisica, por transformacio deo Cbserva
tirioc Astrofisico Brasileiro {0OAB). Esta idEia fem um amplo apoio
dentro da comunidade astronOmica, mas sua efefivagdo estd sendo con
duzida sem a participacdsc direta dos maiores interessados: os usud
rios do DAB. Isto tem aumentads os conflitos interncs enire os astr§
nomos. A convergéncia de esfor¢es £ fundamental para a concretiza
¢ic deste projeto e o resultado da astual experiSncia serefletird nos
futuros projetos nacionais da astronomia brasiieira. F urgente  gue
ativemos nossos canais de comunicagic internes, a SAB 2 um forum na
tural para esta discussic, & que 0 {NPg se abra 3 participagdo ativa
dos usudrios do DAB. MNa se¢ls de PolTtica CientTfica, reproduze  os
documentos gue tenho em miEos sobre o assunto,

Contribua com sua opinifo, envie artiges para o proxime Bole

tim!

¢ £ditor
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DIVULGACAG

SERIAM AS EXTINCDES BIOLUGICAS CONSEQUENCIAS DE  FENDMENOS
EXTRATERRESTRES?

Engs Pieazzdio
Tnstituio Asthonimico eGeoflsico dausp

Segunde 3 teoria darwiniana, no reing animal a evelugido se
processa de forma competitiva, com as espécies biologicamente mais
fortes ¢ capazes, sobrevivendo 3s custas de adaptagbes a novas situa
¢bes [Tabela 1},

A extingdo dos dinossauros pode ser um exemplo deste proces
so, A incapacidade de adaptacio pode ter sido comseguéncia de uma
espécie de imbecilidade progressiva, isto &, seus cérebros ndo teriam
se desenvolvido em proporgie acs seus corpos. Talvez o peso excessi
vo tenha dificultado suas sobrevivéncias em terra ou, entdio, um pro
cesso de degeneragdo dos Orgdes reprodutores, causada por um aumento
de temperatura dos testiculos [explicado pela dificuldade de  troca
de temperatura com o meio ambiente). WipSteses propondo o envenena
mento por vegetais tOxicos gue surgiram no final do perfods Creticeo,
ou sugerindo que os peguenos mamiferos, entio em proliferagio, tenhan
se alimentado com 05 S2us ovos, ndc podem ser descartadas.

No eantanto todos estes mecanismes sdgerem um processo deextin
¢do lento e tranguilo, ao que parece, em desacordo com evidincias re
centemente descobertas. Kesta visdo moderna, o comportamento da mas
$a orgédnica parece ser caracterizado por longos perfodes de relativa
estabilidade, entremeades por breves episédios geoldgices  responsi
veis pela exterminacdo de uma fragdo significative da biesfera. Os
agentes causadores dessas extingBes em massa permanecem inexplicados
e a2 complexidade dos dados torna esfe assunto polemico.

Recentemente foram publicades os resultadss de dois trabalhos
que parecem ter atrado 2 aten¢do dos pesquisadores interessados nes
te assunto, 9 primeire, publicado em 1980 por Alvarez e colaborade
resz, registra um enrizsvecimento anormal de iridic e outros metais
nobras em camadas de arglla sedimentadas na €poca de transicdo dos pe
riodos Cretdceo-Tercidrio. 0Os autores interpretam essa ancmalia como
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TABELA 1

Resumo dos tempos geoldgicos

£ras Perfodos  ldade Caracteristicas
{m.a.}
fenozdica Quartenirio Z2,5 Desaparecimento de algumas es

pecies, Presenga dos seres vi
vos hoje existgnies. Surge 0
homem, Glacisgao.

Tercidrio 54 Extincdo dos répteis gigantes.
Desenvolvimento dos mamiferos.

MarozBica Creticec 136 Répteis gigantescos, primeiros
Jurdssice 190 mamiferos ¢ primeiras aves.
Triassico 285

Palezdica Permiano 280 Opulentas florestas., Primei~-
g::gg?;zgro ggg ros animais ferrestras. ¥Yida
$ilerianc 430 nas Bguas: idade dos peixes,
g:ﬁg;;;ig“° g?g moluscos e crysticeos.

FProaterozdica 4600 Giaciagho. Primeiros sinais

de vida.
Arqueozdics Inexisténcia de vida.

resultado de um impacto de um astercide, com didmetro entre 6 a2 14
Km, com & superficie fterrestre. Desse processo c¢olisional, materia
terrestre pulverizada, em guaniidade da ordem de 60 veizes maior dodo
que a massa do asterSide, poderia ser levantada e permanecer em ¢ir
culagfo atmosfeérica por um perfodo de tempo de virias semanas, blg
queands a penetragio da radiagdoc solar e causando um resfriamento ri
pido do meio ambiente. A extingdo de uma fragio da biosfera viria c¢g
mo consequéncia do resfriamento repentine, ¢ ¢ enriguecimento de Ir}
dig e outros metais nobres, do assentamento do materisl asteroidal
pulverizado que esieve em circu?aggo atmosferica.

0 segundo trabatho & em 5T a culminagio de um longo processo
de compilagdo criteriosa de dados elaborada por Sepkoskiz. Raup e
Sepkoski”, da ¥niversidade de Chicago, analisando os dados sobre re
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gistros fdsseis animais, proplem uma perisdicidade de aproximadamen
te 26 m.a. {m{lhdes de aros} entre ¢s evenios de extingdo ccorrido;
apbs o final do perfodo Permiano {Tabela 2). Na realidade, uma perio
dicidade entre os eventss geclBgices de extingdo 33 havia sido pro
posta, embors em valores diferentss, por virios outros pesguisadores.
A interpretagdo dos dados € uma tarefa notoriamente dificil, pois os
registros f0sseis disponiveis sdo insuficientes para se afirmar com
exatiddc a Epoca em que as espicies individuais se terparam extintas.

A razdo pela qual o trabalho de Raup e Sepkoskia parece  ter
prevalecide € 2 forma wtilizads para a anBlise dos dades. fles subme
teram a compilagfc de Sepkcski3 a2 uma andlise de Fourier e teste;
atravis de simulagdo pelo método Monte Carle; o afvel de  confianca
nesse tratamento estatTstico foi da ordem de 9%%. Embora Raup e
Sepkoski n#o tenham proposto nenhum mecanisms pars explicar essa pe
riodicidade, eles reconhecem que hE indTcios fortes de gue fendmenos
extraterrestres poderiam explici-la.

TABELA 2
Extingdo em massa proposia per Raup e Sepkoskia
Tesvo {em m.2.) Espefies
11 Alguns tipos de molusces
kL) Protozoirics unicelulares
&5 Binossauros
tH Alguns tipos de ourigo do mar
118 PossTvel extingdo
144 Ammorita {parecidos com caracdis)
163 Possivel extingio
115 Possivel extingio
184 Especies de molusces bivalves
215 Placodontes {repteis paracidos com 2
atual tartaruga}
243 Possivel extingio
248 Trilobites {espicie de artripode)

Muitos trabalhos jE foram publicades onde mecanismos extrater
restras sdo analisados & Tuz dessa proposta periodicidade. Limitan
do-nos apenss & trabalhos apresentados apbs o5 resultadss de Alvarez

e co1ahcradorasa, podemos ressaltar, suscintamente 0% macanismos po
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ternciatimente capares de influenciar as condigbes ambientais  terreg
tres & os resuitadoy esperados,

Recentemente, BDavis e cazaboradores4 e Whitmire e Jackscns
propuseram, independentemente, um modelo postulande a existencia de
uma comparheira solar invisTvel, isto &, uma estrela gue juntamente
com ¢ $ot formaria um sistema estelar duplo. Mo primeiro trabalhopre
pde-se uma estrela invisIvel em &rbita moderadamente excéntrica. Pré
xime ao periglio {posigdo orbital mais préxims do sol}, esss compa
nheira passaria pela tambem invisTvel nuves de Sori {uma nuvem con
tendo 2igo da ordem de 10ﬂ cometas e que circunda o sistema solar}).
A perturbagdo gravitacionsl causada por esss passagenm poderia inje
tar ras regifes mais internas do sistema solar uma quanitidade da or
dem de 310° cometas. Apanas uma fragio desses comeias colidiria com 2
terra. Atuaimente essi compabheira solar estaria proxima as afélio
{posi¢io orbital mais afastads deo soi} a uma dist@ncia aproximada de
2,4 a.1. {anos iuz} e a terras estaria protegida de tais colisfes nos
proximos 15 m.a..

Resultadss aproximadamente $denticos sdo proposios porWhitmire
@ &ackscns. A massa dessa companhaira invisivel seria entre 2,167
e 7.107% n_.

Ertre as dificuldades maisres desse mecanismo, poderfamos res
saitar duas de elevada importdncia e de raturezas distintas. &  pri
meira dificuldade seria a identificagdo de tal companheira solar
pois ¢la pederia estar em qualguer dire¢do. Um método seria a identi
fica¢Ho atraves de selegdo de £ipos de objefos. Por exemplo, essa
companheira nis deve ser uma estrala de brithe elevado, uma and  dg¢
tipe M {ume esirela gue nunca se agueteu o suficiente para propiciar
a ocorréncis de reagles termonucleares no seu interior) sua magnitu
de visual seria da ordem de 15 e,ra ragide do infravermelho prixime
{ornde a maior parts de sua radiagdo serias cobservada), a magnitude se
ria aproximadamente 2%. Nessa faixa da magnitude hE aproximadamente
um bithd3o de candidzios nras vizinhangas do sol. A& situacde pioraria
se fosse uma an® prets ou um buraco Regro. Aventou-se & possibilida
de de ser a estrels Geminga {intensa fonte de emiss¥o de raios X e
v}, mas sua distl@reia {o 1000 8.1.} & efevads demais. Tomando-se oy
tros parametros, a dificuidade de identificagBo persista: a valocida
de radial seria desprezivel; o movimento de paralaxe seria z1,4%/ano
e ¢ moviments prlpris, da ordem de 0,01%/ann. A despaito dessas difi
culdades R.A. Muller estd chefiando um programa observacional ro he
misfBrio aorte para a4 procura dessa companheira selar iavisivel, que
j& foi batizada NEmesis.

A segunda maior dificuldade desse models repousa na nratures
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do material cometdrio. Acredifa~se gue os cometas sejam constitu¥dos
45 mesmo material primitivo gue formou o sistema solar. Se houve um
processe de metamorfose desse material durante a fase de formagdodos
cometas, ¢ssa transformagBo nde foi suficiente para modificar profun
damente 0 material primitivo. 0 tamanho reduzido dos cometas (didme
tros < 10 Km) e ¢ calor radicgénice s¥o insuficientes para metamorfo
sear o materisl primitive, & ponto de transforma-los em materiais di
ferenciados, tais como aqueles cue compdem a matriz hisica dos vi
rios tipos de meteorites e asterdides. Bevido ds condigles depressio
e temperatura a que foram submetidos, esses materiais se tornaram po
bres em elementos voliteis.

Heissmanﬁ observa gque as identificagles dos materiails colhi
dos junte &s crateras da amostragem utilizada por Alvarez e Mu?ier7
{tabela 3}, para demonstrar a periodicidade dos eventos geolBgicosde
extingio (Figura 1), sdo indicativas de material aliameniz diferen
ciado, mais representative de asterfides do que de cometas. No caso
das crateras onde ndo foram encontrados vestTglos de material extra
terrestre, pode-se ter tantp ind¥cic de processc colisional onde o
corpo cadente fosse constituido de material fragil {casc doscometas)
e, portanio, destruido durante a colisio, como tambdsm de falha no
encontro dos mesmos.

Qutre mecanismo colisional que poderia explicwr a periodicida
de das exiingdes seria a queda de asterfides {com Srbitas que cruzam
& Grbita terrestre} na superficie da terra, come sugerido porAlvarez
e colaboradores!. No entanto, & dificil imaginar um mecanisme dind
mico capaz de propiciar tais colistes em intervalos peribdicos de
26 2 28 m.a.. Heissman® ressalta que 2 meia vida din3mica tipica de
corpes localizados em Orbitas que cruzam a Brbita terrestre & da or
dem de 30 m.a.. Isto implicaria em gue os impactos dos corpos com
tais Orbitas deveriam se espalhar no tempo, ndo ocorrende, portants,

¢l instantes discretos e periddicos. Se assim for, devemos entio
invocar um mecanisme nde apenas capaz de injetar corpos com caracte
risticas orbitais particulares come, tambem, capaz de destrui-los

em intervalos de tempo relativamente curtos (entre 1 & 5 m.a.}. Este
mecanismo parace ainda mais improviavel do que o anterior.

Outro modelo analisado & o do movimento oscilatdric harmdni
co do Sol em relagie ao planc galtdtico. Devido & distribuigdo de mas
sa na Gal3xia, as estrelas lecalizadas no disco galdtico estariamsub
metidas a2 forgas de restauragdo que, direcicnadas ao plano galitice,
dariam origem 2 oscilaglGes harmGnicas perpendiculares & essa plansg.
fsse periode de oscilagio seria da ordem de 26 m.a. segundo Schwarty

e Jones®. Hi, no entanto, divergencias quanto as valer desse periodo:

- 06 -

TABELA 3
Listagem das crateras utilizadas por Alvarez ¢ Mﬂ%ler?

Local Didmetro(km} Idade{m.a.)} Tipo de projetil
Karla (USSR} 10 718
Haughton {Canad#) 28 134 11
Ries {Alemanha) 24 14.8 0.7 Acondrito?
Mistastin {Labrador) 28 38+ 4 ferreso oy acondrito?
Wanapitel {Canadd} 8.5 37 e 2 Condrito
Popigai {Siberia} 100 39+ % Farraso
Lappajarui (FinlEndia) 14 77404 Carbondceo-condrito
Steen River [EUA} 25 95 : 7
Soltysh {Ucrdnia} 25 190 & 5
Logoisk (USSR) 17 100 1 20
Mien take {SuBcia) 5 18 + 2 Rochoso?
Gosses Bluff {Austrilia)} 22 130 : 6
Rechechouart (Franga} 23 160 + B Ferroso ou condrito?
Gholon (Ucrania} 15 i85 + 10 Ferroso
Puchezh-Katunki {USSR} 80 183 1 3
Manicougan {Canadd) 70 210 & 4

FIGURA 1 -~ Pericdicidade proposta porfAlyaresz eﬂu?%er7

ABmplitude {m.a.)'1

J —— 1
M4 SR 2 N W2 004 mAD 273 24

niferenca de idades (m.a.}

=

Distribuicde das diferengas de idades entre as crateras. Para cada
par escolhido entre as crateras utiiizadas na andlise, as diferencas
em idade foram representadas por uma gaussisna. A gaussiana fipal &
a soma das gaussianas individuais.
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Gcrtg o catculou gm 68 m.a. e 2 amplitude do movimento em 100 pe

{parsec 4 3,26 a.1.}; Eahca}}}e am 62 m.a.; Trumpler e Weaver11 em
80 s.a. e Rampiro e Stethers}z em 33 m.a..

¢ mecanismo detonador dos eventos de exting3o, baseads neste
modelo, seria a alteragdo das condigles ambientais terrestres, decor
rente da passagem de tode ¢ sistema solar por densas nuvens de mate
ria interestelar, durante as passagens periGdicas pelo plano galdei
¢o. Esses eancontros com nuvens densas propiciariam um preenchimento
do e#spage interplanetirio com material interestelar, o que impiica
ria em variagles significativas da irradiagle solar na terra.

Ainda dentro desse modelo de moviments escitatdric na Galdxia
dever ser consideradas outras impiicagbes importantes. Hatfield e
Campzs sugerem gque inversdes de¢ campo geomagnetico poderiam ser pro
vocadas por variagBes do campo magnético galdtico durante as passa
gens do sistema solar pelo plano galidtico. Durante as fases de anula
mente do campo magnétice, decorrentes das reversdes magnéticas, oflu
%0 de radiagSo c¢Bsmica incidents na terrs aumentaria; isto poderis &
fetar toda a biosfera. A fragilidade deste modele estd no fato de
ndc haver registro de reversdo geomagnética com perivdicidade da
ordem invecada. AlEBm deste fato, a intensidade do campe magritico ga
13%i¢o E bem menor do gque a do campo geomagnBtico, ¢ o proprie  ¢am
po magna@tice associado a5 verto solar I distancia de | B.A. {unidade
astronBmica o 150 milndes de Km) do sol, & maior do que o campe mag
nético gatdtice.

Sutre fator importante & gue & radiag3o X mole {energia entre
8, & 2 keV) integrada, provinda de fontes discretas tais como res
tos de supernovas e forteés no centro gaiftico, poderd apresentar um
aumento considerdvel assim que o $01 se posicionar a distdacias daor
dett de 125 pc do plano galitics {Schwartz e Joness}.

Uma implicaclo n3o menos importante seriz a influBncia da va
riagdo do fluxo de raios c¢Bsmicos experimentado pelo sistems solay
durante o seu movimento na Galiaxia. A distribuicio dos raios C5$&1
cos gaifticos ndoc & bem conhecida. Entretanto, se os raiocs cosmicos
sdv confinados pele campo magnBtico galitico, ¢ se este estiver ace
plade s¢ materfal interestelar, entdo essa distribuigio deve asseme
Thar-se & distribuicdo da matéria interestelar. Come os raios cOsmi
0%, com energia equivalente aos ratos X moles, atuam significativa
mente no balsage de fenizacle da atmosfera superior terrestre, mudan
gas climdticas de elevada importincia poderiam provir desse movimen
to os¢ilatdric em relagBo ao plano galdtico.

fmbera o% mecanismos axtraterrestres potenciazlimente capazZes
de provocar eventes geoldgicos de extingdo sejfam bem elaborados, 4
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Gnica evidBncia apresentada para suportar tais modelos @ ate o momen
to, a anomalia do IrTdic na fase de transigde dus periodos Lreticeo-
Terciario. Ha%?am14 ressalta que hi evideéncias fortes para reltacis
nar eventos de extingdo com processos geoldgicos durante os Litimos
573 m.a., Segundo ele a relaclo mais Obvia estd na variacio do n¥vel
das 3guas ocedpicas, pois hd evidencias de periodicidade para  tais
variagdes. Newel, na dBcada de 50, publiceu virios trabalhes propen
do que 03 aventos de extingde dos grupos marinhos foram resul tados
de redugBes dr3sticas na 3rea ¢ da deterioragio da qualidade do habi
tat, devidas & regressdo dos mires epicontingntais {mares rascs qué
scorrem en plataformas continentais ou em hases pouce profundas e
interior dos continentes, tais come o Mar B31tice ou a Ba¥a de Hudsen)
extensos, ocorrida durante a fase em gque houve um decréscimo no A
vel do mar. Em alguns cases h3 evideéncias de que & apoxia (deficien
¢ia de oxigEniec nos brgies ou nos tecides) parece ter causado 3 dete
rioragdo critica do meic ambiente. Embora a gueda do nivel do  mar,
nos finais dos perfodos Permiano, Tridsico, fretices e no in¥cto do
Tercidrio, tenha implicado na extensio da &rea de habitat dos gran
des vertebrades terrestres, eles podem ter sofrido um evento de ex
tingio talvez devido & uma modificag3o do clima terrestre, com aumen
tos significatives dos extremos de temperaturas sazonais, caracteris
ticas estas mais t¥picas dos climas continentais.

Muitos problemas e incartezas ainda permanecem. Ndo se  pode
afirmar, por exempio, que, mesmo levando-~se em consideracdo o rigor
dos métodos de an3lise e testes a que foram submetidos os dados da
amostragenm de Sepkoski}, ndo haja a possibilidade de ser a ressalta
da periocdicidade dos eventos de extingdo um resultado do trataments
estatistico, Ate mesmo ¢ valor dessa propesta periodicidade estd
afetade de Incertezas. Ainda segundo Hallam S “h3 muito o que conrhe
¢er sobre o comportamento de grupos particulares de organismes ¢ de
tode o ecosistems em relagfo s mudangas do meio fisico; a extingde
dos plancton, no final do perfode Cretdceo, ainda permanece um enig
ma® .,

£ possivel que um dos mecanismos aqui apontados seia o agente
detonador desses eventos geoldgicos de extingac, peréa nos parsce
mais senSato cogitar que esses eventos possam ser detonados por  um
conjunto de mecanismos, tanto de origem exiraterrvesire como terres
tre oy, ainda, ocorridos em consequéncia do outro. Embora a tonica
deste assunto seja a divergéncia, e ds vezes profundas, entre profis
sionais de &reas distintas, devemos nos lembrar que & sste o caminhe
mais frequente por onde a cidncia progride. Por mais gue nos aprofun
demos, alnda assim existirdo enigmas para os quals, talvez, nunca ob
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teremes resposias.
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NOTICIAS 00S OBSERVATORIOS

8 PROGRAMA DA ESCOLHA BE STTIO NO BRASIL E 0 OBSERVATBRIO
ASTROKDMICO 0A SERRA DA PIEDADE, MG

Paulo Marques dos Santos
Tnetituto Asthonomice ¢ Geoilsdco, USP

2

Rodrigo Dias Tarsia
Obseavatinie Astrondmice da UFMG
Pepantamente de Flslca - ICEX/UFMG

1. Introducgio

A instalag3e de um observatoric astrondmice reguer essencial
mente um local onde se possa contar com um perfodo anual de observa
¢bes o mais longo possivel, para assim justificar tal investimento e
obter resultados cientificos desejados.

A quailidade de um sTtic para a instalag3c desse observatdric
& definida por fatores de natureza diversa, mas que devem ser anaii
sades em conjunto pois estio, de um modo ou de outro, intertigades.
£sta aniiise dos fatores em ¢omjunio permite alcangar uma otimizagao
satisfatoriamente adequada.

Biferentes faixas do especiro eletromagnético exigem condi
coes especiais distintas, gue deverdo ser estudadas separadamente.
fntretanto, de um modo geral, o$ principais fatores eavolvidss Ka

definigic da qualidade de um sVtio, segundo & ordam de importincia
ou da natureza restritiva s3o os fatores meteoroldgicos, os fatores
astronomicos & os fatores logTsticos.
8s fatores meteorologicos constituem um elemento preitminar
para o estudo de um sitio, sendo de natureza fortemente restritiva ¢
por isso, devem ser apalisados em primeiro lugar pois o problema de
escolha de sTtic & também um problema de hierarquia de decisBes. £s
tas decisGes sdo preiiminarmente tomadas em fung3e das condigbes cli
matoldgicas que geralmente se encontram em disponibdilidade, embora
de maneira global em termos de medias generalizadas. Mas para uma
conclusio definftiva sio necessirios estudos detalhades a nivel lo
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¢al que devem ser realizados apls I primeira triagem.

8s principais alementos meteoroiBuicos que devem ser conside
rados na avaliagho da guatidade de um s¥tic sis a nebulosidade, QV&;
to, 2 temperatura, a umidade e os fenBmenos que reduzem a visib111d;
de come & névoa seca ¢ 0 nevoeire. A precipitacio pluviométrica estg
estreitamente ligada 3 nebulesidade e seu estudo deve ser feito mut
to mais em fungBc da fregquéncia de ocorréncia ¢ da persistBncia d;
gue em termos de intensidade ou totais.

Gs fatores astronOmices Gpticos para um cbservatdric na faixa
do visTvel, gque definem em detalhe a qualidade astronimica do sitto,
sdo aqueies relacicnades com as modificacBes causadas pela atmosfera
terrestre, no feixe luminoso proveniente de um astro. Os fatores op
ticos majs imporitantes gue devem ser considerados na definigia da
qualidade de um sTtio sic a qualidade oy nitidez da imagem {seefng)
ou seja, a$ condigBes apresentadas pela imagem de um astro no plano
ffca1 de um instrumento opticamente perfeito; ¢ brilhe de funds do
gy cfnsequente da difesie ds tuz por partTeulas em suspensio; a cin
tilagao provocada pelas deformages das frentes de onda 2um%nosas?
¢ a extingdo, atenuagio causada peta absorgdo e espalhamente da onda
tuminosa.

Os fatores logisticos estio principalmente ligados 3 infraes
truf&ra local do sTtio no que diz respeito ao acesso, $ condigdes ;é
voraveis de habitabilidade, disponibilidade de Zgua, gnergia eZEtr{_
ca, faciiidades e aux¥lio das sutoridades locais, distdncia razaéve;
do centro de pesquisas eu untversidade, su mesmo de um municipio de
senvoivido que possa oferecer apoic 3 afvel lccal na manipiengio d;
ordem secundiria do observatéric, ao peszoal responsdvel pele mesmo,
hospedagem aos pesquisadores visitantes, ete., probismas comuns 3
quaiquer tipo de observatdric

2. A Escolha de sTtic para observatdric asirondmice no Brasil

Nos apos de 1963-1964 a comunidade astronbmica brasfleira pas
souha se¢ Interessar pela construg®o de um observatdrio astrofisico 5;
carfter nacional. Para concretizar estas intengGes foi criada pelo
entao Consetho Nacional de Pesguisas - CNPg {hoje Conselhc Nacional
de Desenvolvimento (ient¥fico e Tecnoldgice) em feversiro de 1964, a
chamada Comissdo Brasileira de Astronomia composta por Abrahio de Mo
raes, do Irstituto Astrondmico e Seofisico da Universidade de SSX
Paulo {IAG-USP); L&Vic I. Gama e Luiz Muniz Barreto do Observatdrio
Raclomal {ON) e Fernando de Mendonga, da Comissio Nacional de Ativi
dades Espaciais {CNAE), atual Institutc de Pesguisas Espaciais {2&?5}?

Para auxiiiar os trabalhos da recSm-criada Comissic nas provi
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déncias preliminares, o CNPq, em colaboragdo com o Servige de Inter
cimbic Téenico e ClentTfico do Ministdrio de Neglcios Estrangeiros da
Frarga, fez vir ao Brasil uma comiss¥o de astronomes franceses pars,
em corjunto com os astrdnomos do Observatdric Hacfonal e Instituto
Astrondmico e Geoffsico, estabelecer planos ¢ a solucdo dos  probig
mas relacionades com a instalagio o vperagic do futuro Observaidrio
Astrofisice Nacional.

A comissdo de astronomos franceses constituida per JeanRosch,
Biretor do Observatdrio do Pie-du-Midi, Jean Delhaye ¢ Roger Cayrel
do Observatdric de Paris-Meudon, esteve agui discutindo e pesquisap
do a mether regifio para ser estudada, baseando-se nos dados climato
16gicos do Servigo Nacional de Meteorclogiaz {atual INEMET) e princi
palmenie no Atlas Climatoibgico do Brasii, de Adalberto Serra. De
pois de sucessivas comparagbes chegou-se i conclusBo de que 2 melhor
irea dentro das condigbes necessirias era a regido Centro Sul do Es
tado de Minas Gerais. Nesta regiiec foram selecionados virics pontos
com possibittdade de serem aproveitadas fais come 2 Serra da Sos Vis
ta em Araxi, Patos de Minas, Chapada das Gerais, Diamantina, Pirapg
ra, Serra do Espinhago ¢ Serra da Piedade.

tom a finalidade de observar & regido, em marge de 1364, um
grupo composte per Jean Rosch, Bireter do Observatdrio do Pic-du-Mi-
di; Abrah3o de Moraes, Diretor do [AG-USP; Luiz Muniz Barreto, Vice-
Direter de Observaidric Nacional e Paulo Marques dos Santes, pesgui
cador pas ireas de astronomia e meieorclogia do ILAG-USP, fez um reco
nhecimento adreo utilizando uma aeronave (-45, 2874 cedida pels for
ga ABrea Brasileira por intermédio do Centro Tcenico da ARerondutica
{CTA}, hoje Centro Técnico Reroespacial. O roteiro seguide fot Pogos
de Caldas, MG; Ribeirdo Preto, S5P; Franca, 5P, Araxi, MG; Patos de
Minas, MG; Pirapora, MG; Virzea do Palma, MG; Serra da Piedade, MG ¢
3elo Horizonte, MG. Tendo come base Belo Horizonte, foi feito um no
vo recorhecimento afrec de pontos c¢ircunvizinhos, desta vexr na aerg
nave PP-ECW cedida pelo Governador de Miras Gerais, Magalhies Pinto,
para o gue muite contribuiu & vallosa intermediagdo, junto ac Sover
ne do Estade, do Dr. Henrigue Wikrota, um enfusiasts da astronomia e
entdo presidente do Centro de Estudos AstronBmicos de Mipas Gerais
{CERRIG).

8 novo reconhecimento aGreo viscu os seguintes pontos: Itabj
rito, Oure Preto, Laraga, Pico da Samambaia, Itambé, Serra do Cipd,
Serra de Mateus Leme e Serra da Piedade. Na triagem final ficaram 3
peras, consideradas como possiveis, os poatos de Serra da Piedade,

Mateus Leme, ItambE e Serra do {ipd.
ApSs o reconhecimento aBreo, foi decidida uma visita a Serra
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da Piedade no municipio de Caetg, MG, por ser o local de mais figil
acesso, existindo no topo do plco, a igreja de H.5. da Pisdade.

0 Pico da Piedade foi realmente um ponto gue apresentou Eti
mas condicbes log¥sticas e excepcional localizagio topogrifica como
pico isolado de 1750 m de altitude, agua, telefone, energia elétrica,
estrada de acesso at§ quase ¢ ponts culminante, facilidades estas que
servem a igreja, distando cerca de 30 km de Bele Horizente em 1inha
reta.

fiesta primeira visita & Serra dz Piedade em 1984, a estradade
acesso terminava cerca de 3 km da igreja, no trecho mais Tnpgreme do
pice mas, devido &s factlidades mencionadas, decidiu-se iniciar na
quele ponto os trabalhes de escoiha de sTtio, ainda indditos no Bra
sil, com a instalagie de uma esta¢io meteorologica experimental no
atte do pico.

Enguanto se providenciavam os meios para o infcio dos  traba
Thos de escolha de sTtio e ainda na gestic do Governador Magalhies
Pinto, foi completado o trechs restante da estrada, ate as proximida
des da igreja. A construgdo desse trecho favoreceu enormemente ostra
balhos de observagdo meteorcidgice que majs tarde vieram a ser fel
tos na Serrea pois permitia um facYlimo acess¢ ao 16cal, sendo que tam
b8m foi construldo pele pessoal do Bepartamento de Estradas de Roda
gem de Minas Gerals {DER-MG) um abrigo de madeira para o observador,
bem como a preparagio do terrens destinado 3 instalagde da  estacio
meteorpldgica. HMas, mesmo com 3 estrada pronta o acesss até o  iocal
da estaglo meteorsldgica continuava ainda dif¥cil sends que o abrige
meteoroldgico de madeira e o mastro de ferro de 4 metros parz o ang
mografo tiveram que ser transportados por cima das pedras ate o pon
t0 de instalacgdo, em fevereiro de 1966

Com recurses obtidos no CNPa foi adquirida a estagdc meteors
18gica experimental para estudar o comportamento dos elementos meteo
rolBgicos que influem diretamente has ebservag¢des astrendmicas como
a nehuiostdade, a umidade, & temperatura, ¢ vento & a transparencia
do ar ou visibilidade.

Compunha & estagloe meteorolBgica experimental ¢ citado ahrigo
de madeirs para os observadores, um abrigs meteoroifgico com um psi
crimetro de aspiragio, um termo-higrdgrafo e termdmetros de midima e
de minima; um mastro de 4 metros com anemBgrafo para registro de a1
recdc & velocidade do vento. Completava ¢ instrumental meteore1ﬁgi
co um bardgrafo de aititude para estudar o comportamento dindmico das
passagens de frentes,

A estacio meteorolBgica experimental fol instalada e operada
seh a supervisiico do pesquisador Paule Marques dos Santos e teve como
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primeiros observadores os entic estudantes universitiirios.  RogBrio
Carvalho de Sodoy ¢ Paulo Lesar Bandeira, que receberam treinamento
ne Iastituin Astrondmico e fesfisico, em S$3o Paulo. Mais tarde pag
saram também a colaborar nas eobservagles Rodrige Dias Tarsia, caioe
Marcio Rodrigues, Edeardo Janot Pacheco, Rogério Camisassa Rodrigues
e Hipérides de Araiijo Dutra Atheniense, famb&m estudanies na &poca.

As condigfes de observagBes gram bastante desconfortiveis pois
as mesmas eram realizadas na parte noturna, de hora em hora, cobrin
do o pericdo das 18" 35 6", principaimente para ¢ estudo da nebulosi
dade, fator eliminatdrioc na escolha de s¥tio. Os dades para o perTo
do diurne, com excegdo da nebulosidade e visibilidade eram  obtidos
dos instrumentos registradores. Esses dadoes ald coletades serviram
mais tarde para avaliar as condigles meteorollgicas para a faixa do
infravermelho {informagdes de interesse para a astroncmia doinfraver
melho sobre condi¢fes metecrolBgicas no Pico da Piedade {¥G), g.7.
Matsuura, £. Picazzio e P. Marques dos Santes, Cien. Cult. 28, 2
{1874} .

Para o transporte dos observadores atd ¢ pico, foi consegulds
por empréstimo do BER-ME um jipe que prestou muites servicos durante
todo ¢ programa de escolha de sTtio.

A gstaglo meteorsiBgica experimental da Serra da Piedade fun
cionou no perfodo de 10 de fevereiro de 1966 d 11 de feverelro de
1987, sendo posteriormente transferida para Mateus Leme, ocutro ponto
selecionads.

Gs trabalhos desenvolvidos na Serra da Piedade contaram deci
sivamente com a participagds do Frei Rosdirio Joffily, vigarie daigre
ja de M.§. da Piedade. Em 342 dias de observagioe em Pledade, tivemss
74 noites totalmente claras; 41 nottes com & horas consecutivas, c¢la
ras e 43 dias com 3 horas consecutivas, ctaras, com um total de 158
noites, ou seja, 46% de noites utiliziveis.

3. 0 Observatrio Astronbmico da Serra da Piedade no contexts da es
colha de sitio

A necessidade de confrontar sutres pontos j& selecionados pre
yiamente gque pudessem ofergcer melhores condigles que o Pico da FPie
dade, determinou a transfarBncta dos estuydos de s¥Ttio para um outro
pice de 1300 metros de altitude, situado neo municipio da Mateus le
me, MG, distando cerca de 50 km de Belo Horlzonte e que tambem aprg
sentava condigfes log¥sticas aceitdvels como estrada de acesso embo
ra preciria, abrige para 6s observadores numa capela existente ng
pento cuiminante, e a proximidade da sede do municTpio que pedia for
necer um minimo de infraestrutura local.
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Enguanto prosseguiram os estudos das condigBes de Mateus le
me, o programa de escolha de $Ttie j& havia despertado em Bels Hori
zonte um interesse maior para a possibilidade de poder contar com um
observatbrio de pequenc porte instalade na Serra ds Piedade, princi
paimente pelos integrantes do fentro de Fstudos AstronBmicoes deMinas
Gerais {CEAMIG} e entre cutres os entfo estudantes Regérie Carvalhe
de Godoy, Redrige Dias Tarsia, Caio Marcio Rodrigues, Fduarde Janot
Pachece, Suegz Bittencourt Rissi, Rogeric Camisassa Rodrigues e Hipe
rides de Arauje Dutra Atheniense, que centinuavam trabalthande ativa
mente no programa de escolha de sTtio agors em operacio em Mateus le
me.

Além do interesse despertade nos componentes do CEAMIB, a Unt
versidade Federal de Minas Gerais, que também colaborava no programa
de escolha de sTtio através de alguns docentes, notadamente o Profes
sor francisce de Assis Magalhies Gomes, e de alguns estudantes do
Instituto de Ciéncias Exatas e da Escola de Engenharia, passou  tam
bEm a demonstrar interesse no desenvelvimento da area da astronomia
ro Embits universitirio.

No ¢onvEnio entre o Minisi@rio da fducagdo e Cultura e & Re
publica Democritica Alemd [MEC-RDA) que funclonou no anc de 1867, foi
destinado as Bepartamento de Fisica da UFMG um egulpamento complieto
para a instalagdo de um observatdric astronbmice de medis porte. &
equipamento tinha como instrumento prinmcipal um telescdplo refletor
tipe Cassegrain Zeiss-Jena, com espelhe priméric de abertura de 600
mm, distdncia focal efetiva de 7500 mm, com camads refletora de alu
afnie, espelno secundirio com abertura livre de 183 mm tambEm com ca
mada refletora de aluminio, sendo o campoe visual ne foco Cassegrain
¢ = 20'; uma luneta buscadoraz de 110 ma & distincia focal de 75D mm,
uma clipula de madeira de % metros de diZmetre coberta com chapas de
cobre e fenda de ? metros de largura, movimento giratbric com motor
etétrico, um espectrografo Astre Zelss-Jena com rede, colimador e ci
maras fotograficas. Como instrumento secundirie havia um telescdpio
refrater {oude Zeiss~Jdenz com ohjetiva de 150 mm e distdncia focal
de¢ 2250 mm, varias oculares, cimara fotogrifica 60/270 mm, cimara
fotogrifica solar 9x12 para fotografias do Sel e da Lus, clipula de
madeira de 3 metros de diametros ceberta com chapas de zinco.

Keste masmo ano de 1967, 3B na gestio do Governader de Minas
gerais, Israel Pinheiro, programava-se a construgin do prédio do 0b
servatdrio Pilote da Serra da Piedade, com o apoio do ObservatirioMa
cional. Mesta epoca foi entdo elaborada uma planta do edificio pelos
arguitetos Luiz Celsc Bretas e Ivan Teixeira do DER-MG comaassistén
cia técnica do "staff” da Comissdo Brasileira de Astronomia de Belo
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Hortzonte e do Observatbrio Nacienal.

Sendo o Pico da Piedade tombado pelc Patrimbnio Histdrico Na
cional, a planta devia obedecer as normas exigidas pelo mesmp, sendo
que foi aprovada em setembro de 1987 pelo arquitete Alcides da Rocha
Miranda, da referida instituigio. 0 responsivel t8cnico designads pe
1o Gevernador Israel Piaheiro para detalhar a obrs e enguadri-ia no
conjunto arguitetdnico da Serra foi o engenheire Alberto Giesbrecht,
Chefe do Departamento de fstudos e Projetos do DER-MG.

Enguanto isto ocorria, completava-se & pavimentagio da asira
da de acesso, no mEs de outubro de 1967, Bpece em que foi tambEmcons
trufde o treche da estrada ligando & igreja ac local onde seria cons
truide o priédio do Observatdric, ou sejaz, a praga do Observatdric. Es
te trabalho foi executado sob a orientagdo do Frei Rosdrio  Joffily
segundo as instrugBes do Patrimdnio HistBrico Nacioral.

Paratetamente & isso o "staff* da Comissdo Brasiteira de As
trenemia de Belo Horizonte j& havia conseguido no Departamento de
Fisica da UFMG uma sala de 6x2 m para sediar os trabalhes, tanto do
prosseguimento do programa de escolba de sTtio em Mateus leme, quan
to de acompanhamente da construclo do Observatdrio na Serra da Pieda
de.

A construgdo dos edificios foi iniciada em 19589, pelo  entio
gdovernador Israel Pinhelro, que transferiu inclusive, sua verba de
representa¢do particular para z obra. fomo esta verba disponfvel era
péuca na Epoca, o projeto inicial dos arquitetos do DER teve que ser
madificade. Esta modificagdc e 2 execugdc do projeto definitive fi
cou a carge do arguiteto Rafael Diniz. Em fins de 1970 os prédios do
Ohservatorie ficaram prontos. Devemos vessaltar agui o trabalhe do
Or. Henrigue Wykrota, entdc presidente do Centro de Estudos Astrond
micos de Minas Gerais, durante a construgiio, no sentido de conseguir
e liberar fundes do Governo para realizagde da obra, ¢ seu desprendi
mento ac ceder parte da verba destinada & chpula do CEAMIG, para que
pudesse terminar a cipula do telescdpio Coude.

Devido & aiguns problemas polfticos na distribuicio do  mate
rial do convénio MEC-RDA {com os quais a UFME ficou ameacada de per
der os eguipamentos), o5 telescBpios 30 comegaram & ser  iastalados
nas clipulas em maic de 1972, A Companhia Ferro-Brasileira, de Caeti,
meito contribuiu na instalacio forrecendo pesscal e guindastes neces
sdrios para colocarem o eguipamento dentro das clipulas.

0s primeiros testes foram realizados pele pessoal da Ieiss-
Jena e, em seguida, peios Professores Germano Rodrigo Guart ¢ daty
B8arroso Jr., respectivamente do Iastituto TecnolBgico de Aeroniutica
- ITA {na @poca), e do Observatlrio MNaclonal.
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O Observatdrio Astrondmico de Piedade foi inaugurade em § de
novemdre de 1872 pelo entio Miristério da Educagdo e Culturs, Jarbas
Passariaho ¢ seu primeiro diretor fol o Prof., Francisco de Assis Ma
gathdes Gomes.

A implantag¢do do Cbservatdrio Astronomico de Fiedade da HFMG
decorrsu da necessidade de se criarem novos centros de astronomia em
outros pontos do pa¥s, a exemplo do gue também ccorreu ra Universida
de Federal do Ric Grande do Sul. Embsra as condigbes meteorologicas
do Pico da Piedade ni¥o satisfizessem as exigéncias de observatdrio
astrondmice de grande porte, como o Observatdrio Astrofisico fBrasi
teiro, com um niémero de noites aproveitiveis levantado na EBpoca, da
ordem de 150 ¢ apesar de estar demasiads perto de concentragles urbz
azs em franco desenvolvimento como Belo Horizonte e Caet® que oferg
cem o parigo da psluicdo luminoesa, servia muito bem para um ta?escﬁ
pic de 60 cm, se levarmos em conta principalmente 2 excelente quali
dade do cBu e as excepcionais condigbes logisticas a}¥ encontradas,

9 programa de escolha de sTtio, além dos pontos citados, teve
prosseguimento em Maria da Fé, MG, Brazopolis, G, e Caldas, MG, Fi
aaimente o Yocal escolhids foi o Pico dos Dias no muaicipio de Brazid
poiis, WM&, onde hoje se acha instalado o Observatdrio AstrofisicoBrz
stleiro (OAB}.

4, 0 atual Sbservatlrio AstronGmico de Piedade

A finalidade bisica inicial do GbservatBrio Astrondmico de
Piedade {0AP} foi & da formagdo de pessoal em AstrofYsica posto que,
re tricio da décads de 70, a comunidade astrofisica brasileira era2
ainds muito pequena e o Grico telescBpio do Brasil, alem do de Pie
dade, em fuacionaments para esta drea era o telescOplio fassegrain de
50 cm do Instituto TecnelBgico de Aerondutica {IYA). Dentro desta 11
rha, o GAP conseguiu um resuitado bastante bom; com efeito, nove dos
estudantes na Epoca de sua instalagio tramsferiram-se entre 1972
1976 para o Observatdrio Nacional e o JAG-USP, Esses estudantes, cu
Jo interesse na Astronomia e Ereas afins fot despertado com as ativi
dades do GAP ¢ com 6s cursos sministrados desde 1969 pelo Prof. Luiz
Muniz Barretc na UFMG, terminaram sua formagio profissional nessas
instituices e pertencem aos seus quadros atualmente. Além disso, fo
ram fermados no periode de 1972-1985 dez mestres. Para isso, contou
0 CAP com a colaboragioc efetiva do GN e do IAG-USP, do Observatdrio
Real da BE&ligica, gue foram responsdveis pela orientaghc de 6 dos mes
tres. Gs outros guatrec foram formados com grientadores do proprie
GAP, Se considerarmos que, entre 1974 e 187%, o OAP passsu por gran
des problemas, esse resultads nos parece muite bom.
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0s problemas, gue colccaram o CAP e=m uma situagdo difici) ep
tre 1974 e 1979, foram de ordem institucional. § Observatdrio era um
Srgdo dito suplemeatar na UFHG e, como tal, era independente na  es
truturz da YFMG, embora o seu pessoal fosse lotado Ro Departamento
de Fisica. Esta situagfo o colocou em dificuldades tanto para assegy
rar verbas de manuteng3o guanto para contrates de pesscal. 0 resulta
do foi que, apesar dos auxTlios obfidos junto ac £KPg, o DAP ficou
ur Torgo tempo sem condigles de adquirir equipamentos {wsando sem
pre algum cedido pelo ON) e, tambem, sem poder fixar o pessoal forma
do, em Belo Horizonte.

Essa situagBo foi resolvida em 1979, com a transformagdo  deo
OAP em um laboraiGris do Departamento de Fisica, A partir da¥, além
da infrasstruturs desse Departamento, foi possive] colocar o OAP den
tro dos planos de desenvolviments do Departamente. Foram contratados
novos pesyuisadores e, com 2 ajuda da FINEP e do CHNPg tem sido pos
sTvel 2 aguisicBo e desenvolvimente de equipamentos hecessiriss  ao
GAP.

Os resultados fizeram-se notar rapidamente. Desde 1979 foram
formados 4 mestres & | doutor; o almero de trabalhos cient¥ficos PU
blicados em periddicos conceftuados internacionaimente, no perfodo de
1983-84 foi de 15, assim como foi possTvel iniciar colaboragic com
outras instituighes, notadamente o ON e o Observatdrio da Universida
dg de Copenhagen.

Atuslmente, coordenade por Rodrigo Dias Tarsia, o QAP conta
com 7 pesguisadores {dois dos quais se enconrtram no ON preparando
doutorado), 3 estudantes de mestrado, 6 de iniciagio cientifica, 1
tEcnico em mecdnica, 1 em optica & 1 em eletrbnica. 0 acesso ao QAP
g feito em viatura do propric Observatdrio. Aqueles que conhecem a
estrada de Piedade sabem muitc bem da imporiancis do motorista para
a execucse dos trabalhos ac Observatdrio.

* * ¥ ® & * *k ¥ * %
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NOTICIAS ASTRONOMICAS

Onganizado por Laeate Sodke Juniohn
ITnstitute Astrondmice e Geoflsdco da USP

ANEIS PARCIAIS (ARCOS) EMBETUNO?

Desde 1878, quando foram des
cobertos andis em torao delrans,
gue se tenta verificar se Hetuno
também tem anEis. A tdcnica wuti
lizada & observar uma estrela
guandoc ¢ planeta se move em suas
proximidades {aparente} no cZu.
Um anel ou disco de materia em
torao do planeta bloquearfa par
te da luz da estrela, diminuindo
sey britho.

Ne dia 22 de julho de 1984,
Yetuns passou nas vizinhangas de
uma estrala e esse evento foi mo
nitorado emvarics observatorios.

Faith ¥illas, observando no
€TI0, ndo encoatrou nenhuma evi
déncia de absorcio daluz estelar
em seus ragistros. 48 a egquipe
de Brahic, do Observatdrio de Pa
ris, observando com dois telesch
pios mo ESG, 180 Km mais anrorie,
registrou uma breve diminuigie
do dbrithe da estrela, Im conse
quéncia desseresuitado, Hubbard,
do Laboratdrio Lunar e Planetd
rio do Arizona, reviu as observa
¢hes de Faith Villas e descobriu
uma variagdo de um segundo de du
ragio na iuz estelar, que ndo ha

via side percebida antes porque
0s registros tinham side, parainm
pressao dos resultados, agrupados
em intervalos de 3.5 segundos.

A curta duragdo da gcultagdo
indica que ambos osobservatdrios
encontraram algo com apenas <er
ca dg 15 Km de largura. Mas para
ser visto fante no ESD gquanto no
110, este objeto deveria fer pe
1o menos 100 Km de comprimento.
Este objets ado deve ser um sate
14te, j% que ndo & totalmente
opaco mas absorveu apenas 31% da
luz estelar.

Na verdade, parece seér umseg
meato de anel - gu arco - acerga
de 3 raios planetadrios do centro
de Retuno. Em vista dessas resul
tados, © gue 5 supunha sero ter
ceiro satélite de Netuno, desco
berto em 1381, pode ser um segun
do areo, cerca de cinco vezes
mats largo que o anterior, mas a
proximadamente 3 mesma distancia
de planeta. Segundo Hubbard, o
material gue constitui os arcos
2std "tentando decidir se se tor
na um satelite®
{Laerte Sodrd Junior - [AG-USP)
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KBCLEOS MOLTIPLOS EM GALAXIAS 6!

GANTES

Cerca de metade das galaxias
mais brilhantes dos aglomerados
de galaxias parecem ter nliclacs
mizitiplos. O caso mais exiremopa
rece ser o 4o objeto central do
aglomerade ¥ Iw 311, que tem pe
o menos nove concentragbes  de
tyz diferentes.

para estudar & dindmica desis
temas desse tipo, Hossel, Bornpe
e Schneider, do Space Telescope
Iinstitute, observaram 4 galdxias
gigantes, nos nicleos dos aglome
rados A400, A671, A1185 e AZ05Z
{$T: preprint series n® 37, 1985},
fazendo tanto medidas espectirog
coptcas de alta resolugdo de ca
da uma das condensaqles em cada
umz das galaxias, guante imagens
com um detector {CD.

Em A400 e AS71 as diferencgas
entre as velocidades na Yinha de
visada de duas componentes sdo
muito maiores do gue as dispeyp
sfes de¢ velocidade intermas. As
isofotas dessas duas galaxias tag
bEm ndo mostram distor¢bes ou ca
racteristicas inesperadas, de mo
do que tanto as observagbes  es
pectroscipicas quante as imagens
sugerem gue & muliipiicidade de
nizcleos, ag caso dessas duas ga
1axias, ndo passa de um  efeito
de projegdo.

9 contrdric ccorre com as com
ponsntes presentas nas galdnias
centrais de AT185 ¢ A2052Z, onde
tanto as imagens gquanto os dados
aspectroscOdpicos sugerem uma as

soclagio fisica real emtre o5 al
cieos.

A existéncia de alicleos milt]
plos em galdxias gigantes no ten
tro de agiomerades degalaxias po
de ser explicadas pelo cenariode
canibalismo, onde as galdaxias
mais brilhantes crescem em tama
nhe ¢ luminosidade pela captura
de galaxias menores.

A presen¢a de vErios nlclieos
em asseciagdo fisica real em uma
gataxia seria, de acordo com e$
sa teoria, um flagrante do cani
balismo galtactico em agdo.
(Laerte Sodre Junior ~ [AG-USP}.

A MAIS PROXIMA LENTE GRAVIYTACID
RAL OBSERYADA -

fuando a Tuz de um quasar dis
tante passa nas vizinhangas de
uma galaxia, o brithe do quasgar
pode aumentar devido & concentra
¢io dos rales de luz pels campo
gravitacional produzide pelz g2
taxia, o que constitul uma “len
te gravitacional",

& galiaxia 223740305 estavasen
do observads por E. Horine 4o
Whipple Observatory {Arizonaj co
mo parie do chamado *redshify
survey® - gue objetiva montar um
quadro complieto da distribuigdo
das gataxias no espago ~ quande
varificou-se gue sey especiro era
muito estranho. John Huchkra, de
{enter for Astrophysics, de
Harvard, & ¢hefe do projete de
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*redshift survey®™, fez nove  es
pecirs, guatro noltes depois, u
sande o Multi-Mirror Telescope
e mestrou gue O que se Via era,
na verdade, uma associagio entrg
uma galdixa [Z = .03%) ¢ um qua
sar {7 = 1.7} cerca de 48 vezes
mais distante.

Curiosamente, neste case, o
quasar parece estar na mesma di
re¢iic que o centro da  galidxia.
Em consequéncia, observa-se ape
nas uma imagesm do quasar, ao con
tririo das imagens miltiplas gque
caracterizam as leantes gravita

cionais anteriormente observadas.

Devido & focatizagdo gravita
cional, o guasar, gue teria nor
malmente magnitude 20, fica mais
brilhante, sendo observado com
magnitude 6.8, 0 qua o torna
um dos mais brilthantes guasares
do c@u.

Segundo §., Waish, de Jodrell
Bark, Inglaterra, que encontrou
a primeira leate gravitacional,
a gravidade de uma Onfeca  estre
la, situada exatamente na frente
do guasar, pode explicar es34s
observagles. Se for este o caso,
¢ brithe aparente do guasar de
ve variar rapidamente nos proxil
mos meses, na medida em gue S
estreta se afastar da linha de
visada do quasar.

{lLaerte Sodre Junior - 1AG-USP)

HMA HOVA CLASSE DERADIGFONTES NA
GALAXIA?

Puas radiofontes obsarvadas

proximas ao centro galdctice pa
recem estar associadas a um Novo
tips de objeto astronomico: re
g1fes do campo magnetico interes
telar "1luminadas” por el@irons
provenientes de, eventualmente,
s1stemas bindrios.

Shaver e colaboradores, do
£50, observaram dois objetos, su
postaments associados arestos de
supernovas {Nature, 313, 113}. O
primeiro deles, G357.7-0.1, écom
posto de filamentos muite finos
que se torcem formando uma estry
tura oval semelhante a um torna
do.

Becker e Helfand, além de
cbservarem o tornade com ¢ VLA
ebservaram também uma segunda fon
te de forma intrigante, 85.3-1.0.
Fla aparenta um imenso "Y" e te
ria cerca de 200 AL . delargura.

Embora & radiacgio proveniente
desses dois objetos seja devida
5 emiss3o de eldtrons relativis
ticos, Becker ¢ Helfand argumen
tam gue as duas fontes s3e muito
grandes ¢ tém uma forma muito es
tranha para serem restes de sy
pernovas. 0s dois objatos temuma
sequena fonte ridic n¥o  resol-
vida nos bordos, sobre o eixo de
simetria. No caso de  £5.3-1.0,
ela fica 1ogo abaixe de “"¥*. Os
gutores Sugerem gue estas fontes
devem Suprir os eletrons que,
viajando pelo espag¢o podem “ilu
minar" o campo magnético, produ
zindo a emissao dos filamentos.
As novas radiofontes, portanto,
podem consistir de regifes onde
o campo magndtico & relativamen
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te forte - como s¢ espera nas
vizirhangas do centreo galdctico
- que $30 iluminedas porelétrons
emitidos, por exemplo, em um sis
tema bindrio.

{Lasrie Sodre Jumior - IAG-USP}

PLANETAS EM TORNO DE BETA PICTO
RIS? -

Ysando técnicas poderosas de
processamento de imagem, Bradford
Smith e Richard Terrile, astring
mos americanos, puseram em vrele
vo o disco massive de poeira que
envolve Beta Pictoris. O Satgii
te AstromBmico Infravermelho
{IRAS) 3@ havia detectado a exis
téncia de matBria fria em volta
de vdrias estrelas, mas, sua pe
quena resolugdo espacial Rdo per
mitia distinguir se se tratava
de *bolhas® ejetadas pela estre
ta, de camadas esfericas ouangis
ckrcumstelares. Smith e Terrile
detectaram um disco de 25 segun
dos da arco {60 bithdes de Km)
envolvendo a estrela.

Com a idade de algumas cente
ras de milhdes de Km, & matdria
déz nebulosa primordial ji  deve
ter se condensado em particulas,
mas, 05 anéis ainda ndo deveriam
ter sido fragmentados por periur
bagles gravitacionais. Eatretan
to, a extingio de meia magnitude
poderia ser produzida por milha
res de corpos de massa dgual

3
da Terra, gue estariam glrando 2

volita de Beta Pictoris.
{Augusto Daminell Neto - TAG-USP)

GSCILACDES DE & MIN. EM ALFA
CENTAURI

AstrBnomos franceses descobri
ram oscilagdes de Aifa <Lentauri
A, muito semelhantes 3s do Soi,
medindo as 1inhas amarelas do s&
dio. As observagBes, cobrinde 6
noites, revelaram fam¥lias de o3
cilavdes com periodo entre 4.8 ¢
5.6 segundos, com pices indivi
duais separados por 10 segundos.
A técnica utilizada & muito  so
fisticada, pois tEm gue ser eli
minadas as flutuagBes da atmosfe
ra terrvestre.

Ha vinte anos se¢ sabe que ©
Sol vibra com perfode de 5 minu
tos. Os membros da fam¥lia de os
citagBes do Sol tém picos separa
dos de 7 segundos.

A familia de frequencias de
escilagdes traz informagdes pre
ciosas sobre a esirutura inter
na da estrela, de mode anidlogo
ao que se¢ faz com 0§ registiros
sismograficos para a Terra.

Esta observagdo amplia as se
melhangas do Sol com Alfa Centau
ri A. Ambas sdo do tipo G2 e es
ta 2 10% mais massiva.

{Auguste Damineli Neto - IAG-USPY
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NEUTRINOS SOLARES

gs fBtons produzides no ceh
tre do S0l sofrem tantos espalhz
mentos que levam I milhdo de
anos para atingir a fotosfera,
0 561 &, portanto, completamente
opaco & luz no interier da fotog
fera. A finica maneira pela qual
poderfamos observar diretamente
a fonte do energia e assim medir
a taxz das reagdes nucleares se
ria através de neutrinos. Entre
tanto, como detectd-los, se aprd
pria Terra & transparente para
eles?

Em 1968, Raymond Davis montou
uma experigncia para  ¢onseguir
tal faganha. Ele instalocu um re
servatdrio de 65 toneladas  de
C,01, (tetracloreto de carbono}
ne fundo de uma mina de ouro de

sativada, na Daketa do Sul {EUA}

05 ngutrings com ensrgia maior
quz 0.81 MeV sZo abservidos pelo

762, que decai para Ar, Tlibe
rando um elgtron, A filtragem con
tinua do flufdo permite retirar
as cargas acumuladas e assim cop
tar 0 nlmero de eventos. S0 um
ramo rarc da cadeia de fusio ds
H produz neutrinos com tais ener
gias. As previsOss atuais $E0
de um fluxe de 6.81 £ 2.8 Sk
{Solar Neutrine Units). Ano apbs
ano as medidas de Davis dio 2.7 SH:
cerca de 1/3 do esperade!

9 que estd errade? O experi
ments parece gue funcionsa e,
¥3o temos um models correte para
¢ Sol ou ndc conhecemss a fisica
dos neutrinos? Existem, atualmen

te, cerca de 40 explicagdes para
a contradigao entre a as observa
g0es, praticamente todas incorrd
tas.

Um detector mais poderoso sg
ria 0 Galium, gue detectaria ney
trinos da cadeia principal darea
¢io proton-préton. Os russos tém
uma reserva de 60 toaeladas de
Galium: apenas 15 toneladas  dy
rante 3 anos seriam suficientes
para uma precisac de 15% nos re
suitados. Isto custaria 5,25 mi
1h8es de dblares mas 05 pesquisa
dores americancs nao conseguiram
fundos do NSF e do  Departamento
de Energia.

§s russos ofereceram colabora
¢%6 2 o3 americanos estde propen
s6% & aceltar.

{Augusto Damineli Neto - TAG~USP}

BURACOS NEGROS EM INTERAGAG EM
ABEL 4007

Htilizande ¢ Very Large Arrey
{capa do Boletim Ano 7, n® 1} os
radioastronomos desceobriram uma

enorme “fita cosmica". Esta es

truturs tem 20 m11 anos  luz de
targura por centenas de milhares
de compriments. Ela & formada
pela interagido de dois corpes no
centro de uma gigantesca galdxia
de pelo menos 1 mithio de anos-
luz de didmetro. £1a & uma fonte
de radio {3075} pertencente as
aglomerado de galdxias Abel 400,
distante 300 milhdes de anss-iuz

2 7403

de nbs.

0s dois corpos em interagie
parecem ser enormes aglomeradess
estelares, formados por ‘"caniba
Tisme®: duas galzxias se fundinde
em uma $0. Este processe, pelos
padrdes de tempo cBsmice, seria
muite ripido e assim, deverfamos
estar observando um iastante mui
to rarc em termos de probabilida
de de observagio,

$3c conhecidos, atualimente,
muitos "jets® como este emoutras
gataxias.

Um mecanismo proposte para

sua formagds envolve a pressio
de radiag3c na regidc central do
disco de matéria que espirala em
voita de um burace negre.

Reste caso presenie, a sSitua
¢ic B muito intersssante: sdc
dois jatos com forma samelhants,
com o mesme movimento em relagdc
ao gis que ¢4 envelve. Isto B
surpreendente, uma ver que a inp
teragio gravitacional deveria
fazé~les viajar um de encon
tro a0 ocutro e ndoc parale
iamente.

{Augusto Bamineli Neto - IAG-USP)

LS

p

CCD X PLACA FOTOGRAFICA

Em publicagie recente, iI.
Furenlid faz uma comparacio de
tathada entre os detectores OB
e a3 placas fotogrificas {AAS
Phote-Bulletin n¢ 38, 1984} e,
dado ¢ interesse que pode haver
dentro da comunidade astrondmi
ca, resumimos a seguir algumas
de suas principais conglusdes.

A tabela abaixo contém asproprie
dades gerais dos doisdetectorses.
As semelhangas gerais sdo eviden
tes, mas as diferengas se tornam
marcantes quande se considera &
razdo sinal/rulde e as  eficién
¢ias quinticas envolvidas. A fi
gura abaixo, razdo simal/fruido
versus 0 logaritmo da expesigao,
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ifustra esse aspecte. A ciurva

corresponde & um detector ideal,
B a um CCD tipo RCA,

oo far P e

g um CCD

A tipo Fairchild, 8 a umaplisca I}
a-J hipersensibilizada e £ & uma
piaca I1I a~J sem trataments.

Comparacdo de propriedades

Piacas

. N3o linear

DimensBes grandes
Bidimensioral
Pequena faixa dinimica

¢ 1:100)

5. Baixs sensibilidade
. Sensibitidade em grande faj

x4 espectral

. Alta densidade deinrformagido

8,

armazgnada de foerma cenve-
riente {imagens)

Registre permanente {placas)

9. Produto essencialmente ter

mirado

19, Custo inicial baixe

5/

250 |-

200 |—

150 —

R

16,

(H#Y
Linear
Dimensdes pequenas
Bidimensional

Grande faixa dirdmica
{ 1:10000)

. Sensibilidade muite elevada

Sensibitidade em grande fai
xa especiral

. Problemas de armazenagem de

irfermagaoc devido aocarater
destrutivo da leitura

Registro_nac permanente {f}
tas magneticas}

. Preduto ainda seb desenvol

vimentio
Custe inicial alte
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POLITICA CIENTIFICA

Onganizado pelo Editon

Com 0 objetive de regisirar uma parte da histdria da c¢riagie
de Laboratdrio Hactoral de AstrefTsica e estimular 2 discussdo, trans
crevo abaixe alguns documentos que tenho em mios,

Telex 121/8% - 06/03/85

Ao Exme. 5r.

Dr, Lynalde Cavalcanti de Albuguergue

85, Presidente do Conselho Nacioral de Desemnvolviments CientTfico e
TecnoiBgico -~ Cheg

£m face da inclusie ma pauta da reunize do dia 06/03 da LCTC
assuato relacionade d discussio da transformagde do Observatdrio As
trofisico Brasileiro em lLaboratdrio Nacional, nbs, pesguisadores/pro
fessores de astreromia abaixo relacionades gostarfamos de manifestar
nosso apoie a esta importante iniciativa. Selicitamos, ainda, a3 gen
t4leza de dar c¢i®ncia do presente apoie sc pleraric da {LTL.
Assinaturas: iAG
Hugo ¥, Capelaic, Edumade J. Pacheeo, Laeate Sodxe Ja., Jodo E. Sted
nex, Walfen 3. Maciel, Osean T. Matsuwra, Augusto Damiueld Neto, Jag
ques R.P, Lépine, Reuven Opher, Luiz B.F. Clauzed, Beataiz L.5. Baa
bay, Paule Bengvides Seaxres, Amauviy A, de Afmedda, Patar D.  Singh,
Robeato Boezko, Sylvio Ferraz Melle, Amdnedo €.8. Fadaca, lLudls Arche
ki, Massae Sate, Madsayoshdi Tsuchdda, J. Albents Marcondes Machado,
Ramachrisna Teixeira, Haria Aleina Baaz l(membios do Tnsiliiuto Astro
nadmico ¢ Seoflsdleol.
Assiraturas: Universidade Federal do Rio Grande do Sul
Edemundo da Reche Viedlra, Jorge Ducafl, Kepler §. OLiveirna, Mindand
Pastoniza, Thaisa Bergman Storchi.
Membros do Observatdric Astrofisico Brasilteiro:
Canfos Alberte de Oiveina Tonres, Franciseo Jablonsky, Geamane  Ro
dnigues Juaa, Tvo (faudio Busho, Jain Bartose Jx.
Sem mais, atencipsaments.
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0 OBSERVATURIO ASTROFISICD BRASILEIRO {OAB) COMO LABORATHRIG NACIO
HA

. Introdugdoc

¢ ObservatBric Astrofisico Brasileiro [DABY € uma instituiglo
que se originou, na d&cada de 70, de um esforgo comum de instituigBes
brasilteiras iigadas 3 pesquisa em Astronomia, & tinha como finalida
d¢ o atendimento das necessidades observacionais da cemunidade astro
nbmica brasileira. Participaram dos entendimentos iniciais e da esco
tha do sitic para o Observatdrio, a USP, o ITA, o ON, as Universida
des Tederals de MWinas Gerais e do Rio &Grarde do Sul, a Universidade
Mackenzie, o CNPq e & FAPESP. As ag@ncias federais de apoio e desepn
volvimento cientifico realizaram Investimentos de vulio na aguisicioe
de instrumentagioc, na implantagdo de infra-estrutura e nacontratagds
do pessoal fecnico e cientTfice necessirio i operacdc deste  centro
nacional de apsieo & pesquisa astrondmica.

Neste documento, pretendemos atravEs de um rd3pido Tevantamen
to da situagdo atual de gerenciamento do DAB, indicar as questBes es
senciais que nos levaram 2 propor a sua iransformagdc em Laboratdrio
Nacional, solugBo que nos parsce mais satisfalBdria para atender osob
jetivos menciconados acima, e como isto poderia ser reatizado.

II. biagnBstico da SituacBo Atual

0 OAB 8 atualmente uma Divis3o do Departamento de Astronomia
do ObservatBrio Nacional {ON}, com sede no Rio de Jdneiro, Este  De
partamento {PEA) 218m de mantar um quadro de pesquisadores e tEcnicos
sediados em Itajubd, WG, com finalidade precipua de manutencic e de
senvolivimento do OAB, abriga temb&m um grupc de pesguisadores, no Rio
de daneiro, que vem trabalhande em seus pr@prios projetos tebrico-ob
servacionais,

A superposicio de interesses advinda da vinculacic do 0AB c¢o
mo Divisdo do DEA/JON, tem gerade conflites tants internamente ao prd
pric DEA/ON, como com o restante da comunidade. Existem problemas de
divisio de verbas, equipamentos, pessoal, ¢ alocagio de tempo de tg
teschbpio, que tornam 8bvia a necessidade de distinguir o que & de in
teresse especifico do ON, daguilo que € de interesse da comunidade co
me um tods.

Por cutro lado, a participagic da comunidade astrondmica no
gerenciamento do OAB est? atualmente limitada &s reunibes doConselho
Tecnico Cientifico do ON. 0 CTC reune~s¢ raramente, em geral com uma
pauta extensa e varlada, sem qualgquer abordagem dos probiemas de ge
renciaments do OAB. A Comiss¥o CientTfica do OAB, acordads em convE
nio assinado pelo Ministlrio da Educagdo {a0 qual se vinculava ¢ ON
antes de $ua passagem ao CNPg), e por diversas instituigBes de pes
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quisa astrondmicas de pa¥s, e gue deveria tomar & sev encargo as de
cisBes maiores relativas ao funcionamento deo 0AB, jamais foi consti
tufda, nZo obstante reclamos diversos da comunidade cient¥fica, A
Comissdo de Programas, que inclul representantes de vdrias institui
cbes, tem por finalidade apenas julgar o mBrito dos pedidos apresep
tados e distribuir o tempo de observacdo.

I11. 0 0AB como LaboratBrio Nacional

Com o objetive de implementar a vocagdo de Laboratdrie HNacig
nal do 9AB, acreditamos gue seria necessiris uma reforma que permi
tisse a participagdo efetivs da comunidade astrondmica na tomada dg
decisBes relativas 3 utilizagSe dos recurses ora disporiveis no 0AB,
bem como no planejamento de suas atividades futuras, nodesenveivimen
to de rovos projetos e dos equipamentos para uso geral. £sta posigdo,
na realidade, vai ao encontro das recomendacBes expressas no documen
to "Avaliagio & Perspectivas® {CHPq ~ 1982}.

Nio nos parece possTvel, por cutro Yado, que uma simpies nego
ciagdo entre & comunidade astrondmica ¢ o ON possa, real edefinitiva
mente, sanar as dificuldades gque foram apontadas, pois estas decor
rem de glestBes estruturais.

Be tuds o gue foi dite, transparece a necessidade de uma sepa
racdo funcional e administrativa, snire o OAB & o ON. Tendo mais uma
vez em vista as recomendacles feitas pelo priprio (NPg, propomos con
cretamente que o 0AB sejs transformade em Laboratdrio Nacional vincu
lado so CMNPg, sediado em Itajubd.

A administragio do 0OAB — Laboratdrio Hacional — se faria pela
tmediata constituigdc de uma Comissdo CientTfica que teria por encay
go, de imediato, 2 procura de uma sslugdo para os problemas estrutu
rais do 0AB e, posteriormente, o continuo planejamento de sua evoly
clc futura enquanto Laboratdric Nacional. Essa Comissio e a Comissfo
de Programas deveriam refletir na sua constituig¢fo 0s interesses & o
gquadro dos reais usudrios do DAB.

Tat LaboratSric Nacional contaria c¢om um corpe de t&cnicos e
pesquisadores dedicados i manutengd3o e desenvolivimento da instrumen-
tagdo cient¥fica instalada. Gutras agéncias de firanciamento, FAPESP,
FINE?, FIPEC entre outras, seriam chamadas a ¢olaborar na manutengdo
do orgamento, as instituigles que realizam pesguisa am Astronomia,
tendo seus direitos assegurados, deverio ser encorajadas a seempenha
res ne desenvolvimento de eguipamentos para use geral no OAB.

Enfim, reconhecendo que a transforma¢do do OAB em Laboratbris
Nacional & compet@ncia exclusiva do {NPq, propomos gue este organis
20 Torme uma comissdo de alto nivel, repraesentativa da comunidadeas
trongmica e com a participagic do CNPe, bem como eventuats observado
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res de 3reas afins, gue se encarrsgard de Tevar a bom termo a cria
¢80 do Laboratdrio Naejonal (Este documento foi enviade 3 CCTC pelos astrd

nomos que subscraveram o telex acima).
LEE L TS k2

RESOLUGCAG EXECUTIVA MO 036/85, DE 13/83/85

Institut o Laboratoric Hacional de Astrofisica - LMNA

0 Presidente do Conselho Wacional de Desenvolvimente Cientifi
co e Tecnolbgice - CNPqg, no uso das atribui¢des que The sie conferi
das, em conformidade com o disposto no Paragrafo Unico do Artigo 29,
da lLei n® 5129, de 6 de novembro da 1974, ¢

Considerando a recessidade de implementar & vocagao para Labo
ratdric Nacional, do Ohservatirio Astrofisico Brasilelro - OAB,

Considerando que 0 {NPg, em consonancia com proposigdo do
CCTC, concluiu pela viabilidade da institui¢do de um Laboratdrio Na
cional de Astrofisica,

RESOLYE
1 - PropBsito
Instituir o Laboratdrio Nacional de AstrofTsica - LMA, subordina
do diretamente 3 Presidéncia do ENPg, por transformagdo do Observatd
rio Astrofisico Brasileire - OAB, do Observatlrio Hacional.

2 - Drganizacdo e Funcignamento

2.1 - 0 Laboratbrio National de Astrofisica - LRA dispord, inicialmen
te, das instalag¢Bes e pesscal t8cnico-adminisirative de 0AB,
ora transformades.

2.2 - ¢ Laboratirio Nacional de Astrofistca contard com uma Comissdo
de Especialtistas de alto nivel, sendo seus membros designados
pelo Presidente do £NPq.

2,2.1 - A Comiss3o terd, inicialmente, as seguintes atribuigles prin

cipais:

2.2.1.1 - Apresentar 3 Comissio de Coordenagio Técnico-Cientifica -

CETC, para andlise e parecer, aum prazc de 30{trinta} dias,

sugestdes para a implantacio de uma infra-estritura adequada, bem o

mo as normas para o pleno funcionamento do referide Laborat@rio.

2.2.1.2 -~ fstimular as Institulg¢Ges que realizam pesquisas em Astro

nomia, & colaborarem na manutencdo do orgamento, tendo seus
direitos assegurados ¢ encoraj3-lss a Se empenharem no éesenvoIvimeg
to de equipamentos para usc geral no OAB.

3 - Disposigles Gerais

3.1 -~ & Chefia daste Laboratorlo serd exercida, provisoriamente, ate
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sua estruturagio definitiva, por um dos membros da Comissas,
por ela indicado, e designado pelo Presidente do ERPg,

3.2 - Para a consecugdo de seus objetivos, ¢ Laboratdrio Naciomal de
Astrofisica - LMNA contari com o apoio administrative do Obser
vatdrio Naciomal -~ ON e, também, com o das demais Unidades do
{NPg e seus Imstitutes, no sentido de c¢olaborarem dentro de
suas dreas de atuagdo.

3.3 - 0s casos omissos serdo decididos pelo Presidente do {8Pq.

LR L2 2 g ]

DESIGNACAQ ESPECIAL MO 151/85, BE 13/03/8%

Comissdo para a implantag3o do LaboratSrio Hacional de
Astrofisica

O Presidente do Conselho Nacional de Dessmvoivimento Cientifi

¢0 e Tecnolbgice - (NPQ, no uso de suas atribuigles.
RESOLYE

Designar para compor a Comiss3o para a implantacio do labera
térioc Hacional de Astrofisica, objeto da RE-D35/85, os seguintes es
pecialistas:
« Bscar Sals ~ £HPg - Presidente
~ Sylvio Ferraz de Mello -~ A4
- José Freitas Pacheco - ON/LHPq
~ fLdemundo da Rocha Vieira - UFRS

*hkdkkk ki ki

Rio de Janeiro, 5 de margo de 18§85,
fimo. Sr.
Br, lLynalde {avaicanti de Albuguergue
Presidente do Conselho Nacional de Desenvolvimentio
Cientifico e Tecnoldgico - ClPg

H0s, pesquisadores do Departamento de Astronomia do Observatd
ric Nacional {DEA/ON}, gostar¥amos de mapifestar nossa serpresa em
relagdo & carta de 15/02/85 eacaminhada pelos astrondmos do  Institu
to AstronSmico e Geof¥sico - IAG da USP a presidéacia do CNPg. ¥ sur
preendente ver membros de uma instituigde da tradig¢do da Universida
d¢¢ de Sdo Paulo agirem de uma forma tdo deselegante. Em primeire 1iu
gar, encaminhando diretamente a presidéncia do CNPq alterages drds
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ticas ne organograma de cutra instituigdo sem o conhecimente desta.
tm segundo lvgar, em nome da comunidade astronBmica sem o conhecimen
to da Sociedade Astrondmica Brasileira (SAB)} ¢ da grande maioriaz de
sgus membros. Além disso, apresents uma andlise bastante simplista
sobre o3 motivos desta solicitacie e de suas implicagbes para o UH,
sgus pesquisadores € a propria comunidade.

Embora varias instituigles tenham participado dos entendimen
tes infciais e até mesme da escolba de $¥tio para a instalacdo de um
telescOpio de médio porte no Brasil, o ON durante mais de uma década
s responsabilizou sezinho pela construclo, instalaciio e manutengdo
de toda a infraestruturs hoje dispenivel no Pico dos Dias. A atuzl
infraestrutura se deve pdo somente ao projete inicial mas principal
mente e implementacdo pelo 0N de uyma politica de investimantes cuje
objetive prioritdric fol criar condigles gque assegurassem o melhor
aproveitamentc do telescdpio, dertro do moedelo concebide na Epoca de
sua construgdo e da expectativa de desempenho do sTiie. Esta polfti
ca teve como gfeito principal retardar ¢ desenvolvimente do ON como
um centre avan¢ado de pesquisa, pois orientou es seus investimentos
e ¢ crescimente de sey quadro funcional principalmente para a darea
tecnica e administrativa. Até hoje aproximadamente 90% dos recursos
do DEA sdo utilizades na manuten¢dc do Observat@rioc Astrefisico Brz
sileiro {0AB), com V0% transferidos diretamente ¢ outros 20% indirg
tamente atravis do DEA/Ris.

As necessidades chservacicnais da comunidade cientifica foram
garantidas desde a inauguragdo do telescopioc em 1981 por umafomissio
de Programas composta paritariamente de representantes do ON e da ¢o
munidade. Esta comissde, criada pelo Conselho TBenico~Cientifico do
ON em 1980, com representantes do IAG-USP e HFRGS, & responsavel pe
la alocagdo de 70% do tempo de telescdpio, de acordo com o  wErite
cientifice dos projetos. 0s outros 30% sdo zlocados so staff do ON
para mantten¢ic, desenvolvimento e programas internos, como & de hi
bito em instituigbes do geénero.

f importante notar gue atualmente o ON subsidia quase que in
tegralmente a utilizagdc do felescopic por astrBnomes visitantes ten
do em vists que a didria cobrada & de Cr§ 20.0800 enquanto o custe o
peracional do telescbpic & estimado em Or$ 3.000.000/dia,. Além  dis
$¢, 0 ON franguia o wse do microdensitiometro PDS para & medida de
placas fotogrificas, em instalagles no Rio de Janeire desenvolvidas
gragas aoc empenhe de seus pesguisadores e tEcnicos. Ne Brasil este
modelo de operagdo adetade pelo ON, que representa ¢ reconhecimente
do apoic dade pela comunidade nas fases inictats de seu desenvolvi
mento, & talvez o primeire exemplo concretd de um Laboratdric Racio
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nal.

Infeitzmente, 20 Jongo dos G1timos anos, com ocresciments deo
guadre de pesquisas do ON {em grande parte motivado pela instalacie
do telesclpio) e devido as dificuldades das universidades brasilet
ras surgiram as primeiras divergencias sobre os objetives institucio
nats do ON ¢ os primeiros problemas nas suas relagBes com 2 comunida
de .

Ko pontp de vista dos pesquisadores do 9K 45 pontos de atrite
tem sido:
1y As constantes criticas da comunidade ac OGN geralmente dirigidas
diretamente a presidéncia do CHPg e geralmente motivados pelo desce
nhecimento concreto dos fatos e das dificuldades administrativas.

2} 0s cortes orgamentdrios impostss ao DEA nos Ultimos, gque para man
ter o oneroso modelo de operagdc do telaschpic acarretou severos cor
tes nas demats atividades cientificas do departamento.

3} A falta de apeic ao 9N no levantamento de recursos para a manuten
gdo das atividades bisicas do telescOpio.

4} A crescente e indesejdvel dependincia da comunidade nos recursos
e ras iniciativas do ON para & realizagdo e o desenvolvimento desuas
pesquisas, gue extrapolam o simples uso regulamentado do telescdpio
¢ do microdensitGmetro.

5) 6 constrangimento sofrido pelos pesquisadores do 0N no desenvolvi
mento de suas pesquisas gue sao vistas pela comunidade come recursos
destinados a usoe geral, desconsiderando o investimento dos pesguisa
dores do ON e os colocando na inaceitivel posicdo de prestaglo deser
vigeo.

A proposta encaminhada pele [AG desvia 2 atengdo de questdes
mais graves e de¢ interesse geral fais como:

1} O baixo aproveitamento do sitie do Pico dos Dias com aproximada
mente 15% de noites com 8h de observagio {muito aguém do esperado se
gundo os dados cbtidos durante a escolha de sTtio} ¢ a crescente de
manda do telescdpic com aproximadamente 100 pedidos/anc. FEstas cir
cunstBnrcias anulam 3 principal vantager do telescdplo que € a de ser
unm telascBpic doméstice e em principic com maior disponibilidade de
tempo.

2} 0 desestimulo ac desenvolvimento de noves detectores e de novas
tecnologias tendo em vista o baixo rendimento dos profetos cbserva
cionais.

3 0 elevade custo operacional do atual modele de operagic de HAR,
determinands uma relacio custo/beneficio extremamente elevada. E i
portante frisar que 50% da verba destinada ao OAB & usada para <o

brir as despesas de combusifvel, manuten¢io dos velculos, telefong e
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altmentacio. Estas despesas sdo necess@rias em fungdo da  manuten
¢io de um vasto contingente de funttonirios no Pico dos Dias.

4} A oclosidade de sofisticadas oficinas mantidas no Pico devido as
condicBes da estrads e a distdncia dos responsiveis pelo desenvolvi
mento instrumental.

5} A necessitdade de novos investimentos na Astronomia Dptica, como 2
instalacio de um novo teleschpio em sitio de comprovada qualidade,
que permitam recempensar o esforgo JjE realizado na formacdo de técai
cos e pesquisadores nesta 3resd e empregar a experfencis adquirida com
o JAB.

Na verdade & proposta de criagfo de um institute autBnomo com
a pequens equipe de pesguisadores existentes em Itajfub3 tende a agra
var atnda mais a situagio do OAB tornando-o mais insensivel as neces
sidades cientificas. Além disso, o fato de continuar sendo  adminis
trads por astrinomos ndo elimina a supssta superposicio de interes
ses mencionada como argumento na caria do IAG.

Em resumo, & proposta de criag3e de um LaboratDric Hacional
em ltajubd para administrar ¢ telesclpio de 1.6 n alkm de ser umavil
tamento aos interesses do 0% & tecnicamente injustificivel, Ac  con
trdrio de alguns pesquisadores do IAB acreditamos gue uma reandiise,
tevando em consideragdc questbes estritamente  tecnicas, e néc  pes
spais ou regionalistas, visando a elaboracio de um novo estatuto pa
ra 0 GAY% pode melhorar o rendimento do 0AB e beneficiar a comunida
de astronomica da qual também fazemos parie.

Embora o ON tenha como vocagic natural ser um LaboratBrio Ha
cional, como definido no documento "IIl Plano Bisico de Besenvoly
merto Cient¥fico e Tecnoibgico", & indispensdvel considerar as s
guintes gquestoes:
1y A avaligdo concreta dos recurses materiais e humsnos e o custo
peracional para esse empreendimento.

2) A definicdc detalhada das responsabilidades do ON, preservando a
aytonomia de seus pesguisadores na realizagdo de suas pesguisas.

3) A formulaglo de um estatutodefinindo direitos e responsabilidades
das instituigfes gue queiram utilizar os recursos disponiveis no ON.
£ smportante frisar que o ON nio deve ter como objetivo suprir as
deficiencias de iafrasstruturs de ouiras institui¢Bes ou atuar como
Srg¥o de fomento a pesguisa, mas apenas administrar e compartilthar
05 recurses de grande vulto.

4) Reconhecer que o desenvolvimento de instrumental cientifico gera)
mente reflete interesses de pesquisas especifices ¢ ndo empreendimen
tos nacionais. 0 uso por pesqguisadores externos de instrgmental de
senvolvido por pesquisadores do DN poderta ser viabilizade mediante

=)

- 35 -

acordos especificos, resguardands os interesses cientificos dos pTo
jetos que o5 geraram.

§} A comunidade deve assumir 8 responsabilidade do seu prbprio desen
volviments instrumental pleiteando recursos junto as suas institui
ghes & agBpcias financiadoras ou através de acordos especificos conm
o OGN, em caso de interesse mutuo.

6} A prestagio de servigos pelas oficinas e laboratdrics do ON pars
outras instituigbes deve ser considerads de acordo com a digpenibili
dade de pessoal mediante a transferencia direta de recursos, auxiifan
do desta forma & manuteng3o das instalagdes.

Estes s3o alguns pontos que devem ser considerados pars uma
reandlise das diretrizes do ON & o papel que este deve desempenhar
na area de astronomia. Infeltizmente, a comunidade representada prin
cipatmente por alguns pesguisadores do IAG, ac longo dos Gltimes  a
res vem procurando ampifar unilateraimente as responsabilidades  do
ON sem qualquer estudo aprofundade do problema e, através deexpedien
tes incompativeis com o momento brasileiro atual. Em particular, con
siderar a remogio do telescdpio e dos laboratdriss montados no Pico
d40s Dias do Zmbito do OB sTo atos que agridem 2 &tica profissional,
comprometendo o futuro desta instituicgdo gue tanio contribuiu para
¢ desenvolyimento da asironomia Drasileira. Se fosse implementado,
tal ato criaria um precedente gue ameagaria o desenvolvimento de pro
jetos de grande envergadura por gualquer outra instituigdo, pois
apbs varios anos ela poderia ver seu esforgo comprometids por atos
semelhantes. F importante mencionar que o documento "hvaliagie ePers
pectivas" ((NPg~1982) citado ma carta do IAG foi redigido apemras por
representantes do IAG e UFRGS sem gualouer consulta aos pesquisado
res do GM, no que concerne a parte de Astronomia.

E Tamerntivel gue o {mportante conceito de Laboratbris Nacio
nal seja usado apenas como instrumento para soiucionar problemas de
infraestrutura de outras instituigles. £ tambEm curioss que a propes
ta de separagle do OAB ocorra agora apds sua consolidagio. £ inevitd
vel & interpretacic de que o ON foi para muitos apenas um instrumen
to para viabilizar a construgdo & tnstalag¢Boc de um teleschbpio, per
dendo agora sua importdncia. Uma instituiclo com mais de 150 anos de
existEncia certamenie merece um tratamento mais hoRrress do que tem
recebido de alguns membros da comunidade astrondmica e dopripric {NPg
ac Tongo dos Ultimos anos.

Anexo ao Of¥cio 60.300.052/83 de 05/03/78% - BEA/ON

Assinaturas: Roberfo Vieira Martins, ilcio dg Silva, Roberxts  Chan,
L.N, da Coesta, U. Lazzaro, Paulo Sexrgie S. Pelleghrind, Chrxistophek
NLA. WiZfmen, J. A, de Fredifas Pacheco, Nefson Jorge Schuch, Redinal
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de Rames de Carvalhe, N.O, Sanfos, Ives do Monfe lLdima, Jorge FRamire
de fa Reza, Avelino M, Gomez Balboa, Marnia Elizabefh Velasco  Kopp,
fuiz Muniz Barreto, Autares K.G. de OLiveise, Sayd Jose Codima  Lan
daberry, Dalton de Farnia Lopes, Celsc Cornia Batelfha, VEadimix Garrdi
do Oatega, Carlos Hentdgue Vediga.

FTHEERRAV R T

Timo. Sr.

Editor do Boletim da SAB

faroc fColega.

Tendo tomado conhecimento de carta assinada por colegas pesauisads
res do Observat®rio Nacional, contendo algumas afirmagBes gque mere
cem reparos, gostaria de elucidar os seguintes pontos:

1} © documente "Avaliagio e Perspectiva - Astronomia", pubiicado peg
to CHPq em 1982 foi elaborado por um grupo de pesguisadores nomeados
peto Lomit? Assessor de Fisica e Astronomia do CNFg. Iniciaimente fo
ram indicados o5 colegas Edemundo da Rocha ¥ieira - UFRGS {coordena
dor), J.A. de Freitas Pacheco {[ON/CNPq), Plerre Kaufmann {INPE/CHPg},
Sueld Aldrovandi e P. Benevides Soares [IAG-USP). Na avaliagHo depri
meiro documento elaborade pela Comissio, fui convidade a participar
na quaiidade de presidente da SAB. Como houve criticas 3 esta versio
inicial, o Comit® Assessor prolongou o prazo para & entrega de 2
documento final ¢ & Comissdo foi ampliada com & inclusdo do presiden
te da $SAB. Houve, entBo, um grande esforgo de vErios colegas da SAB
no sentido de reformular totalmente o documento original., Esta segun
da versdo foi amplamente divulgada 2 todos os grupos de pesguisa exis
tentes no pais. Eu, pessoalmente, promovi reunides em Ports Alegre,
Rio de Janeiro, Itajub? ¢ INPE com o objetive de aperfeigoar ¢ docy
mento final gue foi posteriormente aprovado pela Comiss3e eencaminha
d0 ao (omitd Assessor que o endossol com algumas peguenas modifica
¢oes.

Fica claro assim qus o documento ndo foi de responsabilidade
d¢ apenas dois pesquisadores, tendo side amplamente debatido pela co
mynidade ¢ aprovado pelas duas comissSes.

2} A gquest@o do cariter de Laboratdrio Nacieonal j& foi discutide anm
plamente pela comunidade astrondmica brasileira, tanto dentre como
fora do ambito da SAB. NHeste sentido deve Yembrar as mogdes aprova
das pela Assembl®ia Geral da SAB em julho de 1982 e que proplem que

3 diretoria da SAB: " ... 2. Solicite ao CHPg & caracterizagdo  ex
pifcita do OAB como laboratdric nacicnal, estabelecende seus objeti
vos ¢ utilizagio. 3. Tendo em vista o cardter de laboratéric nacio
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nal do OAB, sugira ac CHPg 2 c¢riacdc de uma comiss3o de usudrios de
PAB tendo como objetive nortear a potitica de operacgio e desenvolvi
mento do Observatdric, estabelecendo as necessidades e prisridades,
tanto imediatas comoc a longe praze, da instrymentacdo e outros meios
necessdarios & uma capacitagdo adequada do 0AB. Tal comissiic dever:
seér representativa das instituigles interessadas",

Estas mogles foram encaminhadas a ouem de direito epublicadas
no Boletim da SAB, Ano 5, m® 3 - pg. 41.

Ndo se pode dizer, portanto, gue esta questdo nunca tenha si
do debatida no Zmbito da SAB.
Cordialimente, J. Sfeinex.

TREEERER LR L

PROPOSTA DE ESTATUTO PARA 0 LABOZATDRIC NACIONAL EM  ASTROFISICA
{Elaborada por um grupo de usuirios do IAG)

1. 0 Laboratdrio Nacional em Astrofisica {(LNA) & um organismo doCNPg
criado com 2 finalidade de¢ estabelecer, eguipar e operar um oU mais
ObservatBrios AstronBmicos, promovendo os meios e condigdes de aten
diments das necessidades observacionais da comunidade cientifica bra
sileira 2 niveis internacionais de eficiéncia e competividade.

2. Osinstrumentos eequipamentos do LNA ou Sob sua guarda & responsa
biltdade s¥oc de uso comum da comunidade cientifica e o seu uso serd
requtado pelos coleglados que compdenm o LHA.

3. CompGem 0 LHNA:

a2} Um Conselho Cientifice

by Um Diretor;

¢) Equipes Cientifica, Técnica o Administrativa.

4. Compete ao Conselho CientTfico, a elaboragio da politica de desen
volvimento e utilizagdo do LNA, estabelecendo suas prioridades e ava
liando sey desempenho.

4.1 ¢ conselho CientTfice se reunird por convocagio de sey Presiden
te, eleito entre 05 pares, do Diretor do LAA ou por majoria de seus
membros,

4.2 0 fonselho CientTfico do LXA B constituido por pesquisadores ati
vos cam reconhecida experiBncia em mdtodes e tdcnicas de Astrofisica
Observacional.

4.3 SEc representados no Conselno ClentTfico o departamentos de As
tronomia que mantiverem pesquisas ativas em Astrofisica Observacio
nal, Além disso, haverd dois representantes, eleitos pelos usuirios,
em eleicio promovida pelo £.€.. 0 mandate 405 membros do C.£. & de
dois anos.
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4.4 O Consetho Cientifico nomeard uma comissdo de programas gue apre
ciark os pedidos de utilizagie das facilidades do LEA.

5. Compete ac diretor administrar o LNA, gerenciande 03 meies tBeni
co-administrativos em consenancia com as diretrizes fixadas pelo
£.6..

5.1 0 diretor & nomeade pelo CNPg que o escoltherd de ums Yista  frd
plice determinada pelo L.C..

5.2 0 diretor & membro do £.C. com direite a voz mas
6. Compete 5 equipe cientYfica:

a) Supervisionar a manutencgdo e desenvolvimento dos eguipamentos do
LMA em consconincia com as diretrizes fixadas pelo CL.0.3

b)Y Orienta¢do aos usudrios na utilizag3e dos equipamentes bem  como
na redugdo dos dados obtidos das observagbes;

¢} Assessorar o C.€., o diretor e a comissdo de programas.

6.1 As atividades da eguipe cientifica bem como 2 modificagdo deseus

o

quadros serdo submetidas & decisdo do C.C..

ndo a voto.

Comissde de
Programas

Direlor

o Departamento
ke da £4Pg
| Astronomia
t

g l

-

o Conselho

*é Cient¥fico
2 |

&

£

2

Equipas:
Cientifica
Tacnica
Administrativa

Gerenciamente administrative

* Kk % k Kk ® h Ok k ¥
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NOTICIAS DA DIRETDRIA DA S A.B.

X11 REUNIZG ANUAL

pus da UFMG, com a seguinte programacac:

DATA
11/07

12707

13/07

15707

08:
G-
13

08:

08:

L1

11

13

18:

98

10:

13:

13:

HORA

36-10:
30-12:
60«14

:06-1%

36-10:

36-10:

36-11

0012

0014
3022

30-10:
30-12:

30~14:

00-14.
:00-15:

30
30

00

15

00

30

39
36

36

30

30
oo

ATIVIDADE
Com. oral
Com. oral
Curso

Conferancia

Com. oral

Com. oral

Assembleia
Geral Ex
tragrdipd~
ria
Assembléia
Geral Ordi
naria

Curso

Astronomia
na Praga

Com. eral
Com. oral

Confergncia

Curso
Conferéncia

- 3%

ASSUNTO
Sistema Solar
Sistema Splar
Espectroscopia
Astrondmica

A veltas do Co-
ta Halley

hstr. Galatica
¢ Extragalitica

Astrometria, As
tronomia Dindmy
ca, Ensing elins
trumentagio

Astrofisica Es-
tetar

Meio Irntereste~
tar

Dinamica Estelar

Efeitos de uma
Guerra Huclear

Nossa reuniBo anual serd realizada em Belo Horizonte, no Cam

APRESENTADCR
Eygenio Scalise
Paule M. Santos

Ramire dela Re-
za

Fugenio Scalise

Sefia Kirhakos

L.BLUF. {lauzet

£0Y, SAB, SBPL

Luiz P.R. Vaz
Rodrige Tarsia

Johannes Ander-
sen {firetor do
Observatdrio de
Copenhagen}

Licio da Silva



ap Hemisfario
Sul

16707 13:00-14:30 furse
17/07 13:50-14:30 furso

A& exposi¢ie “Imagens do Halley™ de Prof. Oscar T. Matsuura
reune 32 painEis fotogrifices ¢ estard 2 mostra durante toda & SHPC.

kes gue participarem do curso Espectroscepia Astronbmica se
ra fornecido atestado.

LR R L Lk Lt

MANIFESTO R COMUKIDADE ASTRONDMICA LATINO-AMERICANA

NGs. mulheres astrbromas latipo-americanas Ievamos ao conhg
¢imento da comunidade nesso propGsiio de manter a comunicagdo entre
os virios pa¥ses onde s¢ desenvolve & astronomia, afim de  analisar
a situagdo de trabatho das mulheres am pesquisa.

Gurante a 111 Reunifo Regiomal Latino-americana deAstronomia
surgiu a prescupacio de discutir em conrjunto problemes como a discri
minag3o na distribui¢3o de verbas, acessc & ¢argos de decisde, premg
¢oes, ete., assim como & falta de reconhecimento geral das instifui
¢bes do pape! das mulheres na famTlia.

yma corsulta prelimipar permitiu detectar gue existem situa
¢oes objetivas de discriminagiio no trabalho em algumas instituigdes.
Por outro lado, foi evidenpciade gue a carreira acadEmica da mulher &
mais Ienta, devido s limitagbes que lhe impBe a famTlia, sendo, en
tretanto, compardveis es niveis de produgdo.

Pretendemos trabalhar em conjunto para conscientizar acomuni
dade ¢ procurar corrigir situagdes como as descritas acima e convi
damos todas{os) para esta tarefa. Assinafusns: 30.

gk ok kkok ek ek
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1¥ REUNION REGIONAL LATINOGAMERILANA DE ASTROROMIA

Ertre el 1% y el 23 de Noviembre pasado tuve lugar en Rio
de Jangiro, Brasil, %a IV REUNION REGIONAL LATINGAMERICANA DE ASTAQ

. &8 -

NOMIA. A) tErmino de 12 misma se realizd la Asambliea de Astrdnomos ,
1a cual compstituye, hasta ¢) presente. el fmrico drgane represeptati
vo de Ia comunidad astrordomicz a nivel regienal. Durante esta Asaé
ble2 se aprobd ur conjunte de rescluciones desiinadas a apoyar tarea
lizacitr de actividades relacionadas con la promocidn de la  astronc
mia er el ambito Yatincamericamro. Entre las resolucicnes aprobadasfi
gura una declaracidn sobre la igualdad de los derechos delas mujeres
astronomas latinoamericanas. Asimisme se aprob® una resolucidn soli
¢itende e) apoyo necesaris para concretar Ja realizacifn de una £s
cuela para JdBvenes AstrBnomes en al drea latinoamericana. TambiBn se
aprobb el nombramiento de una (omision Organizadora, formada per jos
astronemos J. Franco {Mgxico}, F. Fuenmayor {Venezuela)j. R. Hartins
{Brasil}, F. Noel [Lhile) y R. Sisterc (Argentina). Esta comisibnse
encargara de elaborar un proyecto de estatutos gue serd presentads
a discusior durante a proxima Reunion Astrondmica  Latinoamericana,
Tz cual tendrd lugar en Ciudad de México en e cursoc del ano 1986,

LA R RS E L]

BOLETIM BA UAE ND 53

FOURTH LATIN-AMERICAN REGIGNAL ASTRONOMY MEETING, RIO DE JANEIRO, NO
YEMBER 19-24, 1984, -

Nine invited papers were presenied by S.H. Coher, M. Kundy,
5.F. Mello, M. Calvet, G. Steigman, P. Kaufmann, P. Pismis, S.M,
Aldrovardi and E. Bajaja. 142 papers were presented orally,
distributed on 27 scientific sessions. The comtributions came mainly
from Brazil, Mexico, Argentina, Veneruela, Chile, Puerio Rico and
from ESCG. The proceedings of the meeting will be published by the
*Revista Mexicana de Astironemia y Astirofisica", 1n 2 special issue.
The General Assembly of Latin-American Astroncmers took the
followin daecisions:
i} Yo organize a commitiee in order to study the basis for creating
a Latin American Astronomical Spciety.
it} To organize ir Bogota ar Internationa) School for Young Astronomers
with the support from IAY.
i1} To recommend to the official Latin-American Scientific Agencies
to supporl projects concerned with the study of Comet Halley.
iv} The next regiona) meeting will be held in Mexico.

Lt Lt
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COMISSAG §.B.P.C. ~ MINISTERIG DECTENCIA £ TECNOLOGIA

¥a reuniio das ssciedades cientificas com o Ministre Renato
Argher {28703/88), foi criada uma comissao d¢ representantes ¢om o
objetivoe de coordenador o diZloge entre o Ministério da CiSncia e¥ec
nologia e a comunidade cientTfica. £ um espace de atuagdo importante
que se abre, pela primeira vez, a nivel de governs e que deve serocu
pado.

A $.B.P.L. selicitou @ $.A.B. um referendum dos nomes  surgl
dos naqueia reunifc que representariam s Erea I (Ci@ncias da YTerra e
do Universo}. Entretante, quandc a correspordéacia chegou o  prazo
estava esgotado, atropelands o processo de compsuita & comunidade as
trondmica. Em vista dissec rio pudemss nos manifestar  adequadamente

sgbre um assunto t3s importante.

LA L E L L8 3

COMITE :ATINGAMERICAND DE ASTRONGMIA

A direteria da S.A.B. fem em mios farta documentagdo produzi-
da pelo comité, provenientes do Méxice, Venezuela, Chiie e  Argenti
aa. As propestas sdo bastante diversificadas e de varios nfvels  de
detathamento, dificultando um relate siptético.

Colocamos os documentes & disposicdo dos interessados gue de
varm soliciti-los ao representanie brasileirs:

Robertoc Yieira Martins

ObservatBric Hacional

Rua Genersl Bruce, 586

20921 Rio de Janeiro RJ

Sugerimos gue & Assembl@is da $.A.8. eleja uma comissio  que
elabore umé proposta a ser submetida 3 comunidade brasilieira paraser
encaminbhada ao comita.

e ok el e deok ke
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CARTAS

Ilme. Sr.

Prof. Pierre Kaufmann
DP. Prasidente da C3A
Caro Colega,

Foi com grande satisfacZo gue vi noticiada na Gltima edigis
do Boletim da SAB a decis3s t{omadas pelos membros da Comiss¥o Brasi
teira de Astroromia (CBA), no sentide de modificar os estatutes des
ta comiss¥e. Me parece que ums eleigdo promovida pela SAB para a for
magao de listas miitiplas, dos quais o CNPq escolne os membros, esig
nificativamente melhor do que 2 forma anterior. Isto garante que a
E8A seri representativa da comunidade, além de representar, também,
¢ governo brasileirp na Unido Astrondomica Internacional. Velo como
um passo significative tomado peles colegas membros da CBA no senti
do de estabelecer s harmonia e confianga na comunidade astrondmica
brasiteira. Cordiazimente, Jod3o Steiner - TAG/USP.

CURSOS

111 ESCOLA AVANGADA DE ASTROFTISICA

A 117 Escsla Avancada de Astrefisica serd realizada de 7-14
de Agosto de 1985 em Itatiaia - R3 com os temas:

- Plasmas Astrofisices

- Lromosfaras e Loroas Estelares

~ Dindmica de Salixias Fspirais

« Tragadores de Esfrutura Espiral

As dnscricdes i% estdo encerradas.

FEEEARA MR RN LRIk

3¢ SIMPOSIO DE ASTRONOMIA DINAMICA E MATEMATICA APLICADA

Serd realizado de 13 a 15 de agosto de 1985 no Instituto de
Geociéncias e Cigncias Exatas - Campus de Rie Claro.

informaghes e inscrigfes com: Prof.

Prof. José Mancel Balthazar

DEMAC/IGCE/URESP/Rie Claro

Caixa Postal 178 - CEP: 13500 Rio Claro $P
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FENOMENOS CELESTES

Robente Boczho
ITnsfituto Asthondmico eGeoflsdco, USP

JULHB/AGOSTO/SETEMBRO-1985

A constelagio que mais chama & atencdo nos meses de  inverno
% a de Iscorpido, cuja forma realmente faz juz ac nome. A estrela An
tares, supergigante vermeiha de 12 magnitude forma ¢ corpo do escor
pide, ¢ qual parece atravessar 2 Via Lictea.

Butras £ estrelas bem brithantes podem ser vistas; Spica, [
mais brilhante da constelacgio da Virgem e Arcturus a mais brilhante
da Boieire; as trds formam, grosseiramente us tridngule  equiidtero
com $pica no vertice Oeste. A Via lLEctea & visivel durante toda a
noite; neta, pode-se ver Cruzeire do Sul e as 2 estrelas mais bri
Thantes do Centauro. Mats a¢ norie a constelagdo da Lira, com zestre
1a Vega, forie candidata a ter um sistema planet@ric, conforme  evi
denctado pelas observagBes do sat@lite IRAS. Entre ¢ Beleiro e a LI
ra estd Hercules, diregis do apex do movimento do Sel.

De julho & setembro o planets Merclirio serd visYvel descolap
do-se de Cincer para Lefo, fazendo uma lacada ne limite disiviondrio
das 7 constelagbes. At® 4 de agosto serd visivel ao ancitecer (a oes
tel e de 19 de agosto & 13 de setembro serk visivel antes do amanhe
cer {a leste}.

VEnus, no perfodo deslocar-se-3 de Touro at€ lLedo, passande
por Gemeos e Cincer. Serd visivel apenas antes do amanhecer.

Marte estard também nas constelagBes de Geémeos, Cdncer eledo,
sendo gue s& nessa constelagie serd visivel a partir do infcio de se
tembro: estard em conjuncgio com Mercirio em & de setembro, 0 que p¢
der3d ajudar no recoenhecer de Merclirio para os iniciantes,

Jipiter sers visTvel durante todo o perfede, estando em oposi
gio em & de agoste {bem bdrilhante}, permanecende na constelagiec  de
Capricérnio.

Saturno, na constelagfo de Libra, poderd ser visto apls oanoi
tecer.

Urano, na constelagde de Ofificos, visivel, com instrumentes,
a4pds o0 anoitecer, at® cerca de 2 horas da manhi.
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N3o haverd aenhum aclipse nesse periode.

0 cometa Halley estari passando de Touro para DUrion, constels
¢Bes visTveis apenas apSs 2 meia noite; o cometa estard com magnitu
de em torae de 15, lege visYvel apenas com instrumentos de grande

porte.

Em 22 de setembro, &s 13t

austral.

14" estar-se-3 intciande a primavera

£m 15 de setembro, ao crepisculo, comemora-se o infclo de ano

novo mulcumane {1406 da HEégira).

Também em 16 desatembro comemora-se o Rosh Hashana Judaico;
ainda no mesmo calendiric temos em 25 de setembro o Yom Kippur e em
30 de setembro o Sucot. 0 ano novo judaico [5746) comega no cresph-

culto de 26 de setembro.

0 an¢ nove 1701 da era Diocletiana inicia-se em 10 de  setem

bro.

* % K &k ok *k & * & &

RESUMO DE TESES

ddchkkkhkkkhk  MESTRADG

MEDIDAS DE LINHAS NUCLEARES COM
UM TELESCOPIO Ge{Li)} BUPLD A ROR
no DE BALAD ESTRATOSFERICO -
Joio Braga

ORIENTADOR: André Buivan
INSTITUICAD: Instituto de Pesqui
sas Espaciais

DATA: 1984

RESUMO: Descreve-se wum telescd

pio de raios gama de alia resoly
¢cdo em energia {~3 Kev em 511
Ke¥}, formado por dois diodos
Ge{li) co-axfais e uma blindagem
ativa de cintiladores Nal{T1}). &
presenta-se wm histbrice dasprin
cipais observaces de limhas ¢Os
micas de rajos gama, em particu
far ao que concerne § Iinha de
aniquilacdo de positrdns em 511
KaV¥ emitida na regido do centro

Ve e e i o ok g i o o

galatico. Discute-se os dados ob
tidos na calibragio de laberatd
rio do instrumento e no vBe rea
Tizado a borde de balZo estrates
férice ¢ estima-se a sensibilida
de do instrumento para a detec-
¢30 de raios gama cOsmicos. Esta
sensibilidade & de ~1,0x107% 5
tons ca % 57 Ke¥"! para o contd
nug de 56 & 122 Ke¥, para & he
ras de observagdo a uma atmosfe
ra residual de 4,2 g/cmz e HES
nivel de confizbilidade estatis
tica de 2 o acima do fluxoatmos
fgrice. Para a Vinha em 511 KeV,
o fluxe ainimo detectivel § de
ng,2x107%  fotons em”? s'}, para
¢s mesmos valores dos parimetros
acima.

FhRERRKRF
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CROSTA DE MATERIAL REFRATARIO EM

FSTUBO  OF MODELDS  DE NEBULOSAS

COMETAS DE ESPECTRO SEM CONTINUD
SHLAR PROEMINENTE - Thales Halte
nior Trige Junior

ORIENTADOR: QOscar T. Matsuura
INSTITEICAS: Institute Rstronami
co e Geofisico da WUSP

DATA: 1985

RESUMO: Um niclec comet@rio cons
titufdo de gelo sujo pode crilar
uma crosta de material refratd
rio que influencia a sublimagdo
e & magnitude. Com aemissdo mole
cular inferida de chservagoes, 2
obtida & estrutura da crosts a
traves de duas abordagens indepen
dantes: uma que considera o pro
cesso da condugdo do calor e oy
tra gque considera a variagdio da
espessura da crosta em fungdo da
sublimagdo. Os sistemas de equa
gdes sdo apresentados para ocaso
em gue ¢ espectro ndo B contami
nade pelo continue solar. Eles
poden sey aplicados tanto para a
curva de gz ao Tonge de um cly
cuito orbital, quanie para a evp
lugdo secular do brilho. Aplica
¢do numeérica & feita para uma Se
legBo de dados sbservaciohais deo
p/Encke. Conclui~se que esses da
des ndo podem serexplicados atra
vEs de um nlcles wvolatil, sem

crosta. Esta teria uma espessura
de 12 cm na passagem  periglica
de 1937. Sed espessamento parece
ser relevante na redu¢lo secular
do brilho.

X bk ]

BE REFLEXED £OM APLICACR0 A CED
128 - Naridngela de Oliveira
QRIENTADOR: Walter dJ. Maciel
INSTITUIGAO: Instituto Astronomi
co 2 Geofisico da USP

RESUMO: Neste trabalnoe foi reall
zado um estudo de modelos de ne
bulosas de reflexde plano-paraie
los, constitufdos unicamente por
grios de poeira esféricos, detre
ze diferentesmateriais. Oespalha
mento Unico foi tratado deacorde
com atecria deMie. Estes modelos
foram aplicados 3o caso de Ced
128, cujas observagles fotométri
cas foram expressas em termos de
diferengas de Tndice de cor
A{B-¥}s, pap 2° Tongo deguatro di
regBes radiais & esirela 1luming
dora, v Sco. Atraves da compara
¢io entre 0s resultados observa
cionais e tedricoes, diversos pa
rametros nebulares o granulares
- geomdtricos e fisicos ~ sdo de
rivados. Também foi efetivadoum
astydo detalhado da Tintensidade
da luz espathada de estrelas bri
Thantes.

I TR L]

RESUMG DAS COMUN:CAGDES APRESENTABAS %A X1¥ REUHIKD ANUAL DA 5.4 E]

BREA: ASTRONOMIA EXTRABALETICA E COSHOLBGIA

CBSERVAGUES DE 3C273 COM ALTA RESOLUCAO NGRTE-SUL. o :
(TES RESOLUGAD NORTE-SUL. ¢.4. ;
Cohen e H.E, Hardebeck (CALTECH, USAJ; P. Kaufmann,bzé AE;Z;;;’ R

Perfetto, E, Scalfse Jr., e R.E. Schall (GNFq, InstTEete ds é .g.
paciais) e P. MourTThe Sitva ?555&?@555??g_ﬁag{oﬂ:§:1§§;:¥ ¢ Pesquisasts
Apresentamus as primeiras observacdes de VLBI so 243 alta re

quag norte-sul, com a operagaoc em 10.6 GHz de ngzzniﬁiffrgggt?dtﬂ (;Esg
m) coordenada com as antenas de Effelsberg, Alemanha f]uu.n) e ﬁgh rede
Turte-ﬁmerlcana: Haystack (37 m), Green Bank (43 m) Fart ﬁﬂVlﬂ {?EEWL
e Owens Valley (40 m}. A resolugao espacial de 30273 fni'aprlmhradﬂ‘ Ei
Praurdlqarlam@ute. Foi encontrada uma fmportante Lnrvafurn n50~mﬂ;0tﬁ i
ca, no jato a um rafo projetado de < 5 pc. As medidas do témanhn do ':&

cleo mos tram que d movimento rel i L ! = L L (3 2 necessario

. e elativistico de fJHi TE0 nan e i
2Xplica o fluxo observado e rajoas-X. NSF NP ; FINEP LR I| L

para ex ot i =] f“ /Ch 14 “THET " AAM: -Q_

VARIABILIBADE DE RADIOFONTES EXTRAGALBTICAS. 1. 4
P. Kaufmann (Institute de Pesquisas Espaciais,‘ﬁﬂ%éf?otv-’ L fbraham e
ﬁorgzgsid? F980-1984 foram observadas 14 radiofontes extragaliticas com
nalidaanQQSEOETO 66 itapetinga nss frequencias de 22 z 44 GHz, zom a fi
ngilldais re ‘etectar variabilidade de curto e lorge perfode. Blgusas
b e ] preseniaram variabiiidade em ambas freguBrcias sugerindo ama
arrelagao erntre 0% evertos. (FINEP, LRAAM: Convésio F.HMackenzie),

INTERPRETACRD 50 DBESLOCAMENTS ESPECTRAL BE DBJIETOS 0o H ;
. 43 ; oM AL (An TME
TO PROPRIG. Eduardo Subacius firsiituto de F?E?ca, SSP}ﬁbEN?LA b MovIHEx

3r§ﬂi?gggd;glqt1v15t1§§_dn cfe1t? Doppler z=K (l+pcose)-1 apresenta duas
Be objefﬁ’ 261mportaqleh pﬂrd a lnterpreta@au gn desTocamento espectral
5 E‘d{r2c5:521cns V?N qgentuadu movimento proprio: assimetria em rela
gho B direg ) do mog1mento;‘e dependencia do sinal de z com avelocidade,
5 [estr1qqes ad hoc de movimento puramente radial (8=0) sem dilatacao
do tempo (K=1) se referem ao_caso limite de repouso em relacdo ansubs%ra
tuf A equagan relativistica & acentuadamente assimetrica, de modo ques
ﬁgusa + 1, 2+ w; B BCOSHE+-1, 2+ -1, com 2<0 nao univoco. Na aproximé
cao classfca z muda de sinal com a diregdo do movimentn, isto & g, =900
¥3n¥§gsgg 52{3:}5;;;1c§, entretant?i o]sTnaJ]de z depende de @, ﬁue 8
: o s By= Aarc cos K=1=T)p=V}. De me "
am mnﬁ}mgntq de agroiimggio (H>90“}massncggduja um 2330{2:E-EEfET?? E;;
mgs principais objecoes que se faz a hipotese de que alguns objetos cas
1cos sejam ejetados, por algum processo fisico suficientemente potente,
a a;?ns velocidades (B>0,2) e a_ndo "observacio" de tais ejerﬁes en nos
;a greqau.”mas ;penns en dire;nes prgdum1nantgmente transve}sais-ﬁlinhﬁ
e observagao (Scheuer, P. -Nature 293, 3356 (1981)). Mas comp seria obh

serﬂgduﬂug objeto ejetado com alta VeTocidade em nossa diregao? Pela

&enL1a ngss1ca ele apresentaria um blue-shift elevado. Mas pela TRR 0 1

Fzrmg1qﬂgJetubdgpenueruﬂ_da trajetoria, ou mais especificamente de @, de
P I para g =2 B Para @x0 o blue~ ft & facilmen

220 8 2 Dy g O blue~-shift & facilmente com

e?nsado qgr outros efeitos geradores de deslocamento espectral, gntre

eles o propric efeito Hubble, o gue explica a ndo "observacio" de tais

in ‘ - b

2jecoes em nosso direcdo.

MORFOLOSTA £ RAZEQ AXTAL DAS BALAXIAS DE S 3 Ki
i AE g | SEYFERT. $.9D. Kirhak
steirer (Instituto Astrondmicn e Geofisico, USP) = rhazes e :

e

U comiurio compesto por 287 galixias de Seyfert foi analisada
IR I

Forfeln



REIUMD DAS COMuBICACUES APRESENTADAS HA XII REYKIAG ANUAL DA S.A.B.

gicamente com base nas placas fotngrnficas_dq ESD e PﬁlEW?Pj %end?_u ég%
bem medida a razao axial, A analise morfolagica das galax as com z= Qe
revela gue: as galaxias de Seyfert sao predqm1pantemeq}e eipfrﬂ1sée oo
respondendo a 68F do conjunto; entre as ESD1P§1SI§t1Vu:.?Iir:QQO a]ﬁxiaf
temas barrados & maior gue o obhservado em espirais narmais, as g }‘ira;
de Seyfert espirais barradas possuem menos frequentemente .iam$an;e 4
proximas que as ndo barradas. Sugerimos Qque a presenca dg1esiruiur ie .
po-barra possam induzir a atividade nuclear, 1nflu1ndu.urﬂnn pa me“axla]
producdo de nlicleos Seyfert de alta luminosidade. Quanto algagau eaanrlt
das galaxias de Seyfert espirais, nofa-se um excesso de galaxias

em relacao as galaxias espirais normais, sendp que esse efeito se ma?$em
quando o conjunto & separado em S| e 52. A razdo axfal tambem e gagrqsg
da em relacdo a luminosidade, (U-V), presenca de barra. { ESP,

ChPg e FINEP).

£4%
3

OBTENGAS BE LIMITES MAGHNEYS-HIBROCGINAMICOS SOBRE 05 DARAMLTROS r%? 5

i
DOS JATOS EXTRAGALATICOS. Eltsabete M.G. Dal Pinc e Reuven Opher {ie
tute Astronomico e Geofisigd, USPT.

Assumindo o equilibrio de ppessdo na_borda dos jatos a;tt:gglas;?g?. Sgg
lugbes das equagoes magneto_hid20d1n3m1?%21&?2D39L3TfZlgﬁt;: A
regadas, relacionando os parametros f1s rentes e
?220§9N6E315_e 3C3) com suas taxas (observadas) de yarlagag 29 aangglg
de abertura 8= Ry(do/dz), onde z e @ coordenada axial que define B oirg
gao de propagagao do jato e R, & o raio do mesmo. bs paramfgrns so;; as
investigados sao: Ky {que corresponde a razap entre a pges,ag gaadensidi
terna e a pressﬁo gasosa no centro do jato), Kp‘gg rnzao'e?)r o {nﬁ
de na borda e a central), M, (nlimero de Mach crd1nar1n_ax1at s Az%e}urT
mero de Mach Alfvénico no centro do jato) e &u* (a razao entre :snc1nndT
dades azimutal e axial na borda do jato). ﬂ‘1n_erdepeQQETc1?su 58 Jok
entre esses parametros & analisada. Em particular, veh1f ;a.t_rq 2 e
giap caracterizada por uma mudanga abrupta dq aggu!n gga Erdgoa.e O T
vada no jato principal de NGC 315 entre as distancias 390 ﬁt ioa pees
de arco do niicleo galatico, pode ser reproduzida por paramj roicd e
res dagqueles encontrades para a regido acima de ﬂLu segs.1leda|é TG
o jato evolui com angulo de abertura cngzﬁ;n?:éaas§ﬁﬂrgmgrngagﬂ . caEaE
importancia, pois sugere que a u 1D

;;c:l;;iéggua var1a£§g hruscg observada em & na rEg1gD'i0291ﬁ§:???ﬁeai§?
a hecessidade de se incluir no presente tratamento efeito

ou instabilidades superficiais. (CMNPg., FAPESF).

RREA: ASTROMOMIA SALATICA

3 i Instituteo
A DENSIDADE LOCAL DE MASSA NA SALAXIA. Dominges S.L. Soares {
de {iencias Exatas da Universidade Federa] de Minas Gersis).

Determinagoes recentes da densgdaqe local de massa_na‘ﬁalagia orEech
valores proximos de 0,20 Mypc™2. Estes valores 530 superiores fa?t_
dade local observada (estrelas, poeira e 9ds). Neste trabalho e E q
um calculo dinamico da densidade local dg nassa a partir de dados o 531
vacionais recentes. A relagdo entre as dispersfes das velocidades na1 T
regao z (perpendicular ao plano galatico) e a alFura z1a'pa::1godaig agﬂ
e corrigida com o objetivo de excluir os mov1men§us or_g;"ﬂ s .g‘ s o
de as estrelas foram formadas. Obtém-se um resultado ainda EUpeFTOIJ' ?E
sidade vista. Parte da densidade excedente pode_ser devida a d$ 1gaenc;
na contagem dg estrelas fracas. Mostra-s5e no enLaptg que a 1:C‘usa?:nif$
termos usualmente desprezados nas equagoes hidrgd1num1€n§ reduz s Jt.r*
cativamente esta diferenga. Resultados ohservacionais recentes justifi
cam a inclusio dos KOVOS fernos.

f
a
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RESUMO DAS COMUNICACDES APRESERTADAS NAXIT REUNIRD ANUAL DA S.A.3.

ESTATISTICA ESTELAR. Antorio Claret dos Santos {Instituts de

- Cigncias
Exatas da Universidade Federat de Wires Wersis).

Foram feitas estatisticas com estrelas binirias eclipsantes dos tipos EA
(ASgot}, EB {Bets Lira} e EW {{f drsa Maiori. o parametros pesguisados fo
ram ¢ tipe especiral £ ¢ periodo. Uscu-se para tals estat¥sticas o Catd
togo de Esirelss Yarifveis de Kukarkin. Os pesuitadss mostram pices  pro
nanciados principalmente para tipos espectrais F, 6, K, M em pericdos
compreendidos entre 0.30 ¢ 0.45 dizs.

RREA: ASTROFISICA ESTELAR

GRADIENTES Df COR EM AGLOMERADSS GLOBULARES. Miriani Griselda Pastoriza,
M. Vinicius Fortana Copetti, Horacie A. Dotiori (Departaments de Asirg
nemia, (niversidade federal do Ric Grande €o Sul), Eduarde 1.3, Bica {DE
partamento de Matemdtica, Uriversidade Fedara]l de SERTE Ha¥iay. -

Gradientes de cor radiais nos aglomerados globuiares KGCIEED, HGL2BOANGE
6139, NGL6388, NGC6441, NSCHE54T, NBCH723 e NGCT099, foram procurados 2
trezves de fotometria fotoeletrica, wsando-se diafragmas circylares de d3
ferentes didmetros. As observagGes foram realizadas com o telescipio d€&
50 cm da Universidade Federal do Rio Grande do Sul. Foram utiiizados os
filtros 42, 45 ¢ 48 do sistema DDO e o5 B e V do UBY. A cor integrada €
{42-48) & um bom indicsdor de metalicidade, enguanto que ¢ Indice L {42~
48) mede a Tinha HB. Assim, & possIvel distinguir o5 efeifos de metalicd
dade dos de sSegregacioc de massa. Dois dos agtomerados estudados, HECE1AT
{w cen} e NGCT709%, apresentam gradientes nas cores C {45-48) e B-¥. Por
outro lado, a cor € {42-45) n%o varia nestes ghietos. A anilise dos re
sultados sugere gque os gradientes rio sasc devidos 2 variacGes na metaly
cidade dos aglomerades. As implicacdes da gvolucio dos aglomerados sobre
esses gradientes de cor sio diszutides (OkPg, FINEPR)

ESTUDD DA EMISSAO MASER DE AGUA PROVERIENTE DE G305.5-8.28. J.W.S. Yilas
Boas e E. Scalise Jr., {IKPE: Instituto de Pesguises fspaciais, q

Analisamos 4 emissio de vapor de Bgua proveniente da fonte G305.8-0.28.
Durante o perfodo de observagio {junho-dezembro 1984) as raias de vapor
de 3gua apresentaram variabilidades em escalas de tempo da ordem de 20
min.,, enguanto que & raia mals intensa apresentou variagio de intensida
de de aproiximadamente 1004, durante o seriodo compreendide enive 8 a 30
de junho. 0 perfil de varfagio tezporal desta raia  nio segug uma
“diffus1un-£ype curve" como_sugerida parz ¢ maser de H,0 em W3I{OH}. Bu
rante o periodo de observacio detectames uma fracs emiSsio de Ggua destd
cada para maiores velocidades, bem como realizames a sesquiss de mondxT
do de silicio sem resultado positivo. As caracteristiczs mostradas por
esta fonte, parecem se adaptarem ac models de uma reqide protoestrelar
com estrutura de disco {FIHEP, CRAAM: ConvEnie U.Mackenzie).

ESTRUTURA ESTELAR £ 05 COEFICIENTES DE FERROMSKY. Antonis Claret dos San
tos (Instyiute de Ciencias Exatas, Universidsde Federal de Minas Gerals)—

A partir de um modelo de estruturs e evolugfo estelar, analiscu-se & dis
tribuigde dc massa para warios tipes de estrelas {Populagao, tipe espel
tral, rassa, composicHo quimica). A energia gravitacional e o memento o5
tnercia obtidos por imtegracdes numEricas s3c comparzdos aos  coeficien
tes de Fervonsky {Fervonsky et al., felestia} Hechamics, 18: 13, 1878).7
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FOTOMETRIA FOTOELETRICA UBY DO AGLOMERADD ABERTO WGL3766. R.5.D. Tosta,
2.8, Ducati, M.G. Pastoriza (Instituto de FTsica, Universidade ~Feders}
de Kie Grapde de 3alj.

Foi feita fotomeiria fofoeletrica de estrelas da regilo ¢o aglomerado a
perto HGLATES (o = 118 358 & = wgD0287°). § pvermelhamento 8 determinacd
por mais de uma wangciras e 05 valores intrinsecos obtidos sio usades parsa
determiragac de tipps especirais, wagnitudes absolutas e midules de  dis
tingta das estrelas. S&g estimadas a idade € & distd3ncia ds  aglomerado
e 339 feitas consideragles sobre a pertinéncia su nis das estreias aomes
mo. $%c apresentados os diagramas cor-cor e cor-magnitude obtides. .

FOTOMETRIA BY-DDS OF LSTRELAS VERMELHAS NDS AGLOMERADDS ABERTDHS NGLZRIE,
HGLI7665 e NGC5460, R.D.DB. Cosza, 4. R DBucati, M.G. Pastoriza {Iastituto
de Fisiege, Universidade Federa: do Rio Grande 96 Sulj. '

Usapdo a combipagio de sistemas fofometricos BY-DBO, forem observadas es

trelas vermelhas nos aglomerados abiertos NGC2S16 (o = 7h58m;8 = -60040"7,

NGC3766 (o = 11m3sh; §= -G00OZ8'), NGLSAG0 (w = 14006h; § = -48012'), 0
avermelhamento para cada estrela foi obtido e os valores fntrinsecos le
vam a determinacan de paramelros fisicos para as estrelas vermelhas, tais
como grayvidade superficial, temperatura efetiva, metalicidade, modulo de
distancia e anomalja do cianogenio. A pertinéncia ou ndo das estrelas avs
aglomerados & tambem investigada.

0 CAMPG MAGNETICO F¥ ¥1223 Sgr. F. cabloenski [CkPg - Observatbrio Nacio

FER ]

Dgservagﬁes fotometricas realizadas de 1880 3 1985 po Observatorie Astro
f¥sice Brasileirs mostram gue o perisds de rotegas da estrela compaciia
a0 sistema Yi123 Sgr estd se toreando mais lonrgo. A escala de temoo ca
racteristica para a variagao do periodo das sscilacgfes de 13.24 min 3
1.4 x 108 anos. Discute-se as impliczagBes deste resultado #wo contexte do
modelo padrie pava as varidveis catacifsmicas ds fipo “"Polar Intermedia
rio” & fai-s2 uma estimative de alguns parimetros do sistema, particuls¥
mente o campo magnétice da estrela compacta. -

VARTABILIDADE DE H,0 EM G331.5-0.7. B. Sestokas FO e E. Scalise Jr. (ins
t1rlte de Pesquisad Espacifais, THPql. - - -

Desde a descoberta dos masers de vapsr d'3gua em 196%, diversss pesguiss
dores vem se dedicando zo esiudo da variabilidade dos perfis espegetrzis
que apresentam mudancas em escaias de fempo gue vEc desde meses aié Ay
ras, A variazbitidade dos masers esielares parece estar ascociada a varis
Bilidade intrinseca da esireia central bavenrds uma Hoa correlagio com
sua curve de laz. Por outro lado, desconfecem-s¢ as caracterfsticas da
fonte responsdvel pe!g emissio maser bem como cophecem-se mMuito ssuco os
mecanismos de excitagZo dos masers associadss ds regifes KEL. Zom ointai
to de melthor compreender essa varizbilidade, 03 masers de varias regibes
#F} venm sends observados desde hE muite tempo 50 REdTo Observathrio éo
itapetinga. Agqui afresentamos o3 resuitados obtidos com G33T.5-0.1, umsa
vez que ossa fonrte do hemisferio sal & pouco conhecida. Hontiorames a
emissdy Maser de Mp0 pa transigio rotacional 615 - bpy  em 22.235,08 HHg,
no periodo dez. B0 & out. 8&, yiiltizands o ridio telesgdpio de 13.7 m do
ROGI. Apresentamps & curva de vartagdc temparal de otlgumas de suas raias,
am particalar a que ocorre na velocidade d2 - 95 Km ™1 [Essa raiavariou
de w1808 Jy a 6080 Jy permanccends, a sequir, por 5 meses em ym  estads
gquiescente com 23040 Jy. (FINE?, CRARM: Convenio U.Wackenzie}.

1}
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BSCILAGAD PERIDSICA EM LV CETIZ. G.R. Quast, M. Teixeirs, C.A.0. Torres
{LiPg - Observatdric Astrofisico B¥EETietra/ON) e W.E. Tunkel {las Campa
nas}.

Apresentam-se pericdegramas de monitorias em uliravioleta realizada 2m
Cerrc Tololo de UY Cet e Prinima Den. Em UY et aparece um perisde decer
ca de & min. cue parsce real.

LYOLUCRS DE ROTAGCAD EM ESTRELAS ANKS FRIAS. J. Schigas, L. Darrasco
{UdAM}, C.A. 0. Torres & G.R. Guast {fiPq - obfervatorio Astrofisice Bra
siteiro/ON;.

¥ desenvolvids um modelo baseads sno mecanismo Schatzmarn parz freiamento
de estrelas com caps convectiva ¢ fenta-se ajustar o models zos dados ob
servacionais. Os modelos sdo satisfatbrios parz estrelas F, G & K. e
estreias ¥ parecem ser mais fresdas do que & possivel obter per esses me
detos. Piscute-se possiveis causas dessas discrepincias.

EREA: MEID FHYERESTZILAR

BETERKINACAD FOTORETRICA BE Wys E I0TIE| /HE bz REGITES HE{ EM MBI, Mar
¢ds ¥. Fontana Copetti (Departaments de MatemEtica, Universidade Federal
¢e Santa Mariay, Miriari Ariselds Pactoriza, Herdcic &. Dottord {Depar
tamentc de Astronomta, URiversicade rederal do Ric araade do Su#l}.

lLarguras equivalentes syg e razdes (81iTi/Ha {fntensidade relativa depar
Aad3B%, BOOY 0111 de regibes HID periencentes & galaxia M83 {NGL5236)
foram medidas fotoeletricamente através do telescbpio de 1,50 m do Obser
vathrio Astroficsico Brasileiro, Itajub®, MG, Foram utilizadosstres fil
tros interferenciais: Hs esireits com banda pasgante 43 = 30 Ay HB lar
go, com Ax = 150 %, i8iII|, centrade em 5020 i e com Ak = 9% R As prid
Cipais conclusBes sao: Ds valores de {0ILf|/Ha e Yyp de regifes HII ES
sesia distdncia galatdentrica apresentam copsideravel dispersie. Rio @
observada nephumz varisgio sisteaBtica de |OIIDifHp ou ¥y atravds ds
MB3; As regites H1Y de MBI tem maite daixa excitagae. fa trEbalhos pre
vies foi mostrad? que |DIIii/Hs e Wyg sa3o indicadores do estade evold
tive de uma regifo BIl. (omparand¢ esies modeios com as sbservagdes CoR
ctui-se gue o5 baixes valores de [DIIT|/Ha e Yyg. frequentes nas nebuis
sas de emissio de M23, sdo compativeis com regises HII evoiufdas, ol
jdades entre 4 a ?x195 anes. [(CHPg, FIREP).

FOTOMETRIA Wy, e #J111|XHP E DETERMINACAD DE ISAZE BE BEGIﬁiS Hii GALE
TICAS. Marcus™V. Fontana Copetti (Departamento de Matematica, iUniversida
de Federal de Santa Maria), Horacio A. Dottori e Kirfani Griselda Pastg
riza {DBepartamento de Astronomia, Universidade Federd? do Hie Grande d@
SHTT, dorge Melnick {instituto ds Astroromia, Usiversidad de Chile).

EOHII|/H,, {fiatensidade par Ax4258, 5007 |OTIi] relativo & HB} e g,
{targura“eguivalente da linha de emissae HE) de regides da Via-ideten
com atcensio reta enire TR0 e 18 foram medidas foteeletricamente atra
v3s do telescdpio de 0.85 m do Dbservatdrie Interamericane de Cerre Tolg
To. Foram wtilizados dois Filtros interfersnciais HB cog bandas  passafl
tes ax = 30 e 150 % e um iGIEI| centrado em Ax = BD00 A e com Ah=T( . fo
ram selecionadas regifes HII com diametro & <#, o que permitiuv a obser
vacio glebal dos sbjetes. As idades das regites HII foram estimadas atrd
ves da cemparagio entre as observagoes e modelos evolutives de (0IIZ]/HE
e Wy previamente elaborados. {CNPg, FIREP}.
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ETERNIKAGAD DE IDADE DE REGIUES 11 BAS RUVERS 2B MAGALEEES. Marcus  yi
nicius fantana Copetti [Bepartamento de Matewditica, Universidade Federal
de Santa Maria), foracie A. Dotterd ¢ Miriani 4. Pasteriza {Deparfamento
de Astronomia, dUniversidade Federal do Kio Grande dg suij.

Med1da; fotoaietricas da ¥ {targura eguivalente da linha em amissan
HE) & |DILEi/HB | 1naensaca§§ de parA)4§J§ 5007 i91IT| relativa B H%‘ de
a0 rﬂ§1’es ﬁil da Granda Huver d2 Magalhies e 18 da Pa@Jena Buvem foram

abiidas atraves do teleschpis de 0.60 m do Observatiric Astrsfisico Bra
siteiro, Itaiub®. MA. Foi utitizado um ziciems de Filtros interferen
ciais composto por doa% K4 com banda_ ngssante sk= 30 e 150 ﬁ sumislITT
centrado sm Ak = 500 com Ah o= GG AL Em um trabaibe prévie, foi estJéa
do ¢ compertamento de “q 2 |0ITIi/H em TungBo da evolugde de ums rg
gifo HIl atraves de mo&e?os fque assumem a Tormagdo explosiva da  sssocia
gan fonizaste, segunde diferentes aspecios 1n1c1aas de masza estelar ®
dws intos Timites superioves de massa estelar. Fol mosirido que ¥ 2 )
|01FI|/HRA decrescem mosotonicanente com o tempo, sendo assim, 5078% 141
cadores de idade das regifes MII foram sstimadas. A historia da formacgio
estelar nas Nuvens de Hagalhdes & discutida {CkPg, FINEP).

ESTUDG BE NUVIKS Df POEIRA INTERESTELAR. Eduards Heio Ferreira (Departa
mente de Fisica, Imstituto de CiEpcizs Lxatas, Univercidade Federal deg
Mirnas Gerais).

An&lise de densidade de posira de uvens da vizichanga selar mesiram &
existenciz de um canal de turbulércie de batwxas densidades. [ encontrads
uma relacao entre a.densidads de poeira ip,} 2 o diametrs (d} desias nu
vens do tips n.a 4 ' semelhante dquaela encﬁntrada por Pellegatti franco,
Tarsia e Quircgs {1986 em i=pressdo) para nuvens melteculares densas. I3to
iugere & existéncia de dois canais de turbaléncia, um de baixas densidsa
des do presente tradbalhe e cutro de altas densidades detsctads por Pelld
gatti Franco, Tarsia e Quiroga. Estas nuvens de poeira tem compertamentd
compativel com a lei de Kolmogoroyv para turbuléncia (g adl/3}. Anilise
de gas associada a_estas nuvens de poeira nos levam a crer gue existeum
correlagao entre gas e poe1rn cuja relagao entre excesso de cor E{B-¥)
e_densidade de coluna & do tipo My & 4 x 1021 E(B-V). 2biemos tam
bEm uma relagdo gas- p0c|ﬁa do tipo annD = 1,2 dtomos.cm-3/mag Xpe-1 off
de magnitude se refere a Excesso de cor, E(B- V)

TYRBLELENCEA O METD INTERESTELAR. Ramon Jutian Suirsgaz e Sabriel Armando
Petlegatii France {Departamente de Fisicz, Instituls de Ciencias Exatas,
Fniversidade Féderat de Minazs Gerais}).

Estudos cinematicos de complexos de ruvens moleculares e de suto-abssy
¢ds em hidrogenio neutre em ruvens de poeira densas, mostram fortes ara
daeﬁ es de velocidades, gue sdc excelentes cepdidatoes para a geragie dF
tirbuléntiz no mefo interestelar.

HAPAS EW 22 £ 44 gKe DA REGIRG DE CARIMA. C.E. Tateyama e 7. Abraham {Ins
tituio de Pesguizas Espaciais, CHPg). -

Mapas em 22 e 44 GHz da regigo de Carina foram sbtidos com o radip-teles
chpio de itapetinga com umad resolugio de 4.7 & 2.3 minutos de arco ras

gectivamente. Ym mapa de Tndices espectrafs entre 22 e 5 GHz foi cons
truide, a partir dos_dades de Gardaer et al. (1370}, ambos zom a  mesma
resaiugEo anguisr. ¥Yarias Tontes naoc térmicas sdo d1¢cuticas [FINER,

CAPES, CRAAM: Csnvénic li.Mackenzie).

- BZ -

RESUMO DAS COMUNILAGHES APRESENTATGAS HA X311 REUNIAD ANUAL DA S.4.8.

0 COMPLEXS MOLECULAR NGCB334 & 0 MASER BE Hp0 £ NGLE334C(GBB2E}. B. Ses
tokas Fg e E. Scalise Jr. (Institute de Pesquisss Espacizis, CHPg). -

NGCE334 & uma regido HIT complexa localizada pcerca de 1.7 kpc que se es
tende por mals de 30' no plano galatico em £ 3510.2 e 0 .7, Observa
¢oes de radiu e infravermelho dessa regido revelam a presenga de um con
siderdve|l nimero de fontes compactas, que san indicadores de astrelas em

formagao, como: masers de 0OH, masers de Hz0, pontos de CO0 quentes, picos
no IV distante, fontes no IV proximo, Tontes de continuo compactas e _pi
cos de 1 mm. Dentre os masers de Hp0 da regiao, NGCE334C(GGD 25) e o unT
co que apresenta alta velocidade (-80 Km s=1). Trabalhos de Genzel e
Downes sugerem que os masers de alta velocidade apresentam grand varia
bilidade. Monitoramos o GGD 25 entre jan. 81 'e out, 84 no Radio Observa
torio do Itapetinga verificando essa alta variabilidade. Moran e Rodr
ques (1980) sugerem que esta ocorrendo formagdao de estrelas em alta veld
cidade, o maser de HpO em GGD 25 tem natureza diferente dos damais,
(FINEP, CRAAM: Eunvenio U.Mackenzie).

EMISSAS INFRAVERﬂiiHﬁ LW REGIOES HII. $. de Oliveira, ¥.J. Maciel {Ins
tituto Astrondmico e Heofisico, USP).

0 mecanisme de aguecimente de_regides HII badeado na emissfe de feteeld
trons por Graoes apds & absorgag de fotens estelares e de campo de radig
cHo difuse foi estudade por W.J. Kaciel e S.R. Poitasch{fistron. Astrophys.
}86 1, 1982Y. S. de Dliveira e ¥.d. Maciel {TY Reunido Regional Latinca
BEricana de Astronemia, 1924} avaliaram 2 importincia deste aquecamentc
parz uma série de modelos com estrelas centrais em diferentes posighes
no diagrama HR. Comg resuliads, verificou-se¢ gue a contribuigio giabal
para o aguecimento & mener ou da ordem de 10%, podendo ser substancial
mente maior en regibes localizadas da nebulosa. Baseado nas temperaturas
dos grdos, calcuia-se neste trabalho 2 razdo entre o3 fluxos emitidos pe
10s grdos ns regifo infravermelho, nas faixas de 71-%5um e 84-130um. EF
tes resultados sdo va*parados com valores obtidos ehbservacionalmente p&
ra varias regifes HIl galdticas, ebtendg-se bem agorde. Uma comparagae
ehtre valores absslutos dos fluxos tambEa & feita, coneluindo-se que 0%
flyxes catoulados tendem a ser menores que o5 ohservadoes, devide oprinci
palmente ao fatin das fontes sbservadas serem sxiepsas, epquante e modeld
usado para o cilcyls considera uma regifie HI} esfarfeca com uma Gnica @5
trels central donizante. {FAPLSP, {KPg}.

§ GRADIENYE SALETICO DE TERPERATURA ELE?RU&ZCE 4 PARATIR QE RiGIgES HET.
W.J. Maciel, S. de Oliveira {institate Astrendmico e Geofisico, Y3P}.

& existéncia de um_gradiepte galatico de temperatura eletranica a partir

de regices HII estda_bem estabelecida, 0 principal rasponsave1 por este
gradiente @ a existéncia de um progressivo aumento na abundancia de ele
mentos pesados em diregdo ao centro qaidt1cu, uma vez que estes elemen
tes sE0 03 principais resfriadores das regioes HIIL. Jeterm1nnqéu da tem
peratura eletronica das regites HII E geralmente Fe1ta a partir da obsef
vagko de 1inhas de recombinacdo em radio do h1drngpn1o e helio. As dis
téncias em relagdo ao Sol e a0 centro galatice ﬂaa derivadas a partir da
velocidade observada do ubJe ta, em retagds ac L3R, e de um modelo para
a retagBo gaidtica, geraimente o modelo de Schmidt. £ste trabalhe tem o
objetive de determinar o gradiente de temperaiura eletronica cem base em
medidas de diversas iirhas de refonb1nagav am radic, usande uma curva de
rotagdo galdtica mais recente, a aqual preveé um asmento da velecidade de
rotagdo além do ¢Trcule sofar. Resultades preliminares indicam que 054grp
dientes obtidos pac sofrem grandes alteracdes em relaglie aos  calculados
ysardo a curva de rota¢iv de Schamidt, considerando as inceriezas na de
terminagizo do gradiente. Al8m disso, 2 inflyencia do aguecimento fotoel®
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trico pelos gridcs no gradiente de femperasura eletrGnica observads & dis
cutids. {(FAPLSP, CHPgj.

GRABIENTES DE ABUNDANCIAS N& ﬁﬂLﬁXI#: CARBONO E EWXGFRE. M.Falindez-Abans,
W.J. Baciel {Institute Astrondmico e Sesfisico, USP).

A existincia de gradientes waldticos radiais de abundincias de He/H e 0/H
foi confirmada pela andlise de ums ampstra significativa de nebulesaspla
netarias (¥P) de tipo IT por #. Fazlindez-Abans e ¥.J. Maciel {I¥ Reuniip
Latiroamericana de Astronomia, 3984), A determinagio desies gradientes &
compiexa devido a ingertezas na obtenc3o das sbundancias, alem de proble
mas rejativos 2 escolha da escala de Gistancia dos objetos considerados”
Meste trabalho, resaltados preliminares para os gradientes radiais de
£/H & S/# saoc apresentados, com base ha amostra anteriormente considera-
da. Para o gnxofre, a quantidade e qualidade dos dados disponiveis nao
parmite _uma andlise tio precisa come a realizada para He/H e O/H. Para
o €, alem da pequena quantidade de dados, acrescenta-se o fato de gque a
contaminagdo da estrela central deve ser Jevada em conta, o que dificul
ta a2 analise. 0s resultados preliminares indicam a existencia de gradieg
tes de {/H e S$/H correlacionades com os gradientes de He/H e O/H, isto e,
a_abundincia de € ¢ § decresce a medida que NP mais distantes do eixo ga
latico sdo considersdss. (FAPES?, CNPq}.

AREA: SOL E STSTEMA SOLAR

ESTUDO ESTATISTILCO DO LTMBD SOLAR EM 22 E 44 Gz DURANTE 0 217 CIcLo S
AR, J.E.R. Costa, J.iL. Homor e P. Kaufmane {Institutce de Pesgquisas Esp

g4
8
ciais, CRPgg.

A& partir de 387 piddig-mapas em 22 GHz e 7% em 44 SHz, obtidos n Radig
Dbservatdrio de Itapetinga duranie os anos de 1978 azd 1982 {217 Ciclase
Jarl, estudamos estatisticamente o limbo solar em ambas as frequenciss
consideradas. Para obtermog caracteristicas madias durante o 230 Ciclo
Sgtar, efatuamos algumas transformagies das coordenadas gue definem s
limbos de cada radis-mapa, para supsrpb-los. As coordenadas foram: a} ro
tacionadas para corrigirmes & variagao anual do @ngulo de posigdo do  e7
%0 de rotagdo solars b} transladadas para terem um cenire comum; C}  nor
malizadas para uma determinada épova do ane, de modo & evitarmoes a varia
¢cdoc 4o raio aparente do $63. Alguns resultados ineditos Ji foram obtides
dz arklise do limbo solar em 22 6Hz, salientando-sg: a) Assimetria do @
brithaments na direcdo Leste-feste devide a variagao arual dz inclinagas
do eixe de rotagdo soiar; b} presenca de sbscurecimente assimBtrice  nes
pples, porém ndo tao bem correlacionsdos com a variacEo anval da inclina
¢80, sugerinds que, durante o periode corsiderads, as fragbes de area §
cupadas por buracos coronais, em cada pole, foram distintas. {FINEP,
FAPESP, CRAAM- fonvenic U.Mackenzie},

EXPLOSHES SOLARES APRESENTANDO MUELTIPLAS ACELERACDES 3E LLEYRONS RELATY
YTSTICOS [TIPD ITE-METRIES) ASSOCIADAS COM EVENTOS £ ONDAS MILIMETRICAS
{27 gd2). W.S. Sawant, P. Kaufmann, E, Correia {Institutc de Pesquisas
tspaciais, CNPg) e P. ZTohec e M. Masserofti {Observatorio  Astronomico
de ¥Trieste, [talia). ==

As emisstes de expiosBes sslares em micro-ondas e ondas miliméiricas vem
sendo interpretadas como 0 resultado da convelucdo de mititiplas injegles
gnerg@tivas. Peja primeira vez foram ghtidas evidéncias diretas destas
miitiplas injecBes, atraves de medidas de eventos tipe LI1, com mitlti
pias esiruturas temporais causadas por feixes de elstrops relativisticod
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na corea solar, em coincidencia com explosBes detectadas em 22 Sz, Es
tes dados foram obiidos pelo Observatirio de Triesie, e pesquisades  eF
cemparagio com medidas simultaneas no R3dio Ubservatorioc do  Itapetinga.
{FINEP, CRAAM: Conveénio Y.Mackenzie).

PRIMEIRGS RESULTADOS YEGAWVWLBI N§ ITAPETINGA. A. Boischot, F. Biraud, .
Rosolen [Observatoire de Meudon, Franga) e P, Kaufmann, E. Scalise Jdr.,

R.E. Schaal, Z. Abraham {Instityto de Pesquisas Fspaciais, CHFEY.

A antena de 13.7 m do Ridio ObservatBric do Itapetinga teve suageometria
Cassegrain modificada para operar em 1.6 GHZ, com a construgdc de nOVO
sub-refletor, e a adigdo de radidmetro 2 novo terminal de VLBI desenvol
vidos na Franga. Os ensaios radjométricos e radicastrondmicos indicarai
que & temperatura de sistema 2 a eficifncia da antena estavam proxkimos
do projete. Medidas de YLET sobre as sondas sovifticas VEGA, a  caminhe
de Venus, foras realizadas em 18 de fevereiro de 1985, coordenadas comou
tras antenas situadas na Sudcia, Africa do Sul, e a rede "Deep 3pacé
fetwork” da MASA. 0Os resultados foram processados pelo Jet Propulsion
Laboratory, & permitiram a deteccio o identificagiio_de posi¢io da sonda
YEGA rno espago. {CHES, NSF/CNPq, FINEP, CRAAM: Convenioc U.Mackenzie).

DIAGNDGSTICO BE EMISSAG TERMICA E HEO-TERMICA £M EXPLOSDES SOLARES NA RE
G1R0 DE 25-500 ke¥. J.F.R. Costa, P. Kaefmann, L. Correia, A M. 7odi VaZ
{instituto de Pesguisas Espaciats, LNYg; e B.R. Dennis [NASA/ESFLT.

A explosdo de 13 de novembro de 1981, 1102 BT & analisada em termos dos
modelos vigentes de emissao exglosiva solar. A variacac temporsl des in
dices espectrais em raios-X (25~500 keV) e em radio (22 e 44 GHz) e a
baixa emiss@o de raios-X moles no infcio da explosdo apresentam-se como
indicadores de emissao mista (f@rmica e ndo-t@rmica). Apresentamcs uma
proposta de diagnostico e a respectiva solucao numérica pars & separa
¢ao dos componentes térmicos e nao termicos desta explesde. (FINEP,(RARM
Convenio U.Mackenzie).

NOVA COMPONENTE ESPECTRAL DA EXPLOSEO SOLAR £M DNDAS MILIMETRICAS E SUB-
MILIMETRICA. P. Xaufmann, £. Correda, J.E.R. Costa e A.M.7 Vaz {Instituy
to de Pesquisas Fspactats, THFGYT N

A extracrdinidria explosdo solar em 21 de maio de 1984 mostrou existirum
componente de emissdc cujfo espectro crescia para comprimentos de andas
iguais e menores a 3 mm, manifestada atraves de miltiplos pulsos muito
rapidos {escala de temso de 30 milisequndos), com boa coincidéncia com
emissdo de ratos~X dures. I praticamente impossivel interpretar estas e
videncias & partir de modelos atualmente vigentes, pelas condigBes decon
torne impostas pelas observagoes, Prople-se a reconsideracdo desugestoes
antigas {2 abandonadas}, da possTve] emissdo sincrotdnica por el&trons
acelerados a velopcidades ultrarelativisticas (Stein e Ney, 1963) comemis
soes_em rajos-X duros por efeite Complon-inverso (Shklovski, 1964) com @
adig¢do do conceitu gue os fhions do campo de radiagao sejam os proprios
fotons produzidos pela fenie sincrotrdnica compacta formada inicialmente
(Kejlermann_e Pauliny-Toth, 195%). 0 modelo proposte & auto-consistente,
e tevanta virios problemas noves a serem investigados observacionalmente,
¢ conciliados teoricamente com gvidéncias obtidas em energias mais  bai
“as, da elétrons acelerades e fStons produzidos. (FINEP, CRAAM: Convenio
. #ackenzie}.
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TRABSMISSHES vLF-OMEGA RECEZIDAS HA PENINSULA AN?ERTIQR DURANTE & YERKOD.
P. Kaufmars, L.R. Piazza, N.M. Paes Leme e P.L. Alvata {instituts de Pes
quisas kspaciais, CNPq}.

s3o apresentadoes os resultados obtidos durante um mes de medidas em VLF
(very Tow frequency] de todas as transmissoes OMEGA, utilizando-se qua
tro estagbes receptoras controladas por padrac atomice de frequencia e
operacao na Estagao Antartica "Comandante Ferraz", localizada na ITha
do Rei Jorge na Peninsula Antdrtica (62005'S; 58024'W), em fevereiro de
1984, Para efeito de comparacao, foram feitas medidas sjmglfaneas no  Ra
dio Observatdrio do Ttapetinga, Atibaia, SP (23071'S; 46033'W). Foram es
tabelecidas as caracteristicas basicas de propagacao em fase.1ntgn51dﬁdﬂ
de sinal e interferéncia modais noturnas para lLodas as transmissoes, pa
ra, pelo menus, trés dias cada. Um estudo mais detalhado, foi efetuado
para a transmissao OMEGA-Argentina, que foi rastreada durante todo o pe
riodo. Esta transmissaoc, apresenta efeitos sistematjcos de conversao mo
dal noturna, com um pico de atraso de fase carncterfsticu antes dp _ama
nhecer (de cerca de 2,3 psec/Mm em 13,6 kHz). A variagdo diurna media das
transmissoes. OMEGA-Argentina, comparada aos valores medios esperados pa
ra trajetdrias de longa distancia, apresenta valores plausiveis para os
sinais recebidos em Itapetinga. Entretanto, os sinais recebidos em "Fer
raz" apresentam varjagao diurna de fase muito menores que o esperado em
10,2 kHz e muito maiores em 13,6 kHz. Foram medidos cerca de 90 5.1.D's_
fsudden ionospheric disturbance) produzidos por “flares® selares nas vé
rias transmissdes. £les foram analisades comparativamente nos diferentes
trajetos de propagag8o. Apesar de exisiirem "flares" que produziram pap
tTeulas ¢ foram detectados ew altitudes de satelites durante a maior par
te do ger?odo ohservagdo, ndo foram verificadss Substanciais mudangas nd
variagdo diurna de fase das iransmissoes OMEGA-Avgentina recebidas na
“Comandante Ferraz®. (fonvenio PROANTAR/INPE, FINEP, CRAAM: Cenvenioe U
Mackenzie}.

EFEITHS NA TERRA DA GRANDE "TEMPESTADE® DE METEDROS DE JiHG DE tavs  DE
TECTADA PELOS SISMDSRAFGS APOLLOG NA LUA. P. Keufmann, L.R. Piazza, L.Li.
R. Kuntz e P. Alvald {Instituto de Pesguisas Cspaciats, CRPqj.

Em 22-26 de junho de 1975 os sismﬁgrafns 1unares7 instalados pelos astrg
nautas da missao Apolle, reqistraram indices de impacto qe mﬁteoros 12
comparavelnmente maiores de gue em qualquer outra epoca. Esta"tempestade

de meteoros foi associada por Brecher (BAAS, 16, 476, 1984) a  eventes
excepcionais causando cataclismas nao somente na lLua ("the Lanterbqrz
swarm", 1178), como na Terra (o impacto de _grande(s) meteoro(s) na §1b%
ria em 1908). Analise dos dados de propagagao de onda muito longa {¥LF7
na baixa ionosfera terrestre, obtidos no ltapetinga, Atibaia, revelou a
presancga de anomalias de enorme importancia, comparadas ao fue se conhe
cia em quase 20 anos de observagOes sistematicas. Quatro classes de anrg
malia foram jdentificadas: a) anomalias noturnas, com avangos de fase
comparaveis a jonizagao diurna produzida per radiagao Lymon-alfa solar;
b) avango de fase noturno medio por varips dias; c) avango de fase diur
no medio, por varios dias; e d) redugao da varfagan diurna de fase. HEY
tes efeitos foram notaveis, implicando em acentuadas alteragdes nas alty
ras da baixa ionosfera noturpa e diurna, e nos gradientes de condutiv¢d§
de ¢orrespondentes. S8p apresentados os primeiros resultades, e discuti
das #s condigBes anBmalas da_baixa ionosfera terrestre. Previ-se sconfir
macio de Brecher para nova séries de impactos excepcionats parz junho de
1485. (FINEP. CRARM: Convénie H.Mackenzie).

ALXA IOROSEERA, HA  RE
LM, Pass Leme, LURT
WS MnuiTa | IAL/TUTAY

£576D0 DOS EFEITOS DL TEMPEIATADLS MAGHiT;Eﬁg NA
GIRG DA ANOMALIA GESMAGNETICA 8D ﬁTLﬁﬁ?ibvcﬁgfx
siarza {Instituto de Pesquisas fspaciats, i
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Instituto de Avividades Espaciais - Centro Techico Aercespacial).

Foram analisadss o3 efeitos de 40 tempestades wagnéiicas pa regiio D da
ionosfera, ocorrides no perfodo de 1976 a 1982, Utilizou-se a propagacho
de sinats de YLF ra frequencia de 10.2 kHz e 13.6 kHz, cujo itrajets AR
GENTINA {4305; 6504) ~ ATIBAIA (235, 46°U) estd localizado deniro dd
Anomalia Geomagnitica Brasileira. Os efeilvs de algumas tempestades de
1981, tamb&nm foram analisadas airavés de jonosonds obiTqua de YLF-LF
{20-60 kHz). 05 resyltados mostraram que o aumento na densidade eletroni
£a ccorre entre 24 e 48 horas apos o infcio da perturbagio do campo mag
nettco. Algumas tempestades magn@ticas apresentaram um decréscimo na den
sidade eletyGnica durante a fase inicial, caracteristica que ainda nao
havia sido detectads na baixa ionosfera. A fase do sinal em 10.2 kHz, a
presentoy um desvio maior em relagio aos dias calmos, do que em 13,6 kHz,
COom umd recuperagio mais rapida, no entantp, os dados da ionosonda  mos
iraram 2 ccorréncia de mais de ume reflexfo do sinal em alturas  proxT
Mmas, sugerindo irregularidades no perfil de densidade eletrdnica na alt]
ra de reflexfo. (FINEP, {APES, CRAAM: ConvEnio iU.Mackenzie).

CANCELAMENTO DE FLUXO MBGRETICS NO SOL. 5.H.B., Livi (Institute de Fisi
ca da Universidade Federal do Rio Grande do Sel), S.F. Martin {Caltech®
Instituto de Tecnslogia da Califbrnica, USAY}, J. Wang (Observatéric  As
trontmico Beiling, China). -

Analisando magnetogramas e filtrogramas H-alfa ebtidos no Observatdrio de
81y Bear, observamos desaparecimenio do fluxo magnetico guando pequencs
fragmentos de fluxe enconiram cuires fragmentos ou concentriacdes de pola
ridade oposte, 0 fendmeno foi denominade “cancelaments” e consta do desd
parecimento mituo e gradual do fluxo magnétice longitudinal de polaridi
des opostas préximas entre si e ocorre tanto ne sol quieto como em re
gtbes ativas. Nos locails de cancelamento descobrimes liberagdo repentina
de energia em “microflares” & “flares”, indicendo sua importdncia nio 33
na remo¢do dos campos magniéticos de superficie, mas também na liberacio
de energia do Sel. (CHPg e FINEP).

THFLUENCIA DE CROSTA HA CHRYA DE LUZ DE COMETAS SiM CONTINUD SOLRﬁ ?RQg
MERENTE. Thales ¥. Trigo dr. eOscar T. Matsuura {Instituto Astrondmico &
Geofisico, CGSP).

A partir de observagoes do brilho visual, a estrutura da crosta pode ser
determinada atraves de duas abordagens independentes. Na primeira consi
dera-se a condugdo do calor através da crosta e, pa segunda, 0 seu espes
samento em fungao da retengao parcial de grdoes liberados na sublimagdd
dos compostos volateis. Uma aplicacao numerica foi feita para dados ob
servacionajs selecionados do cometa P/Encke, e uma boa concordancia & ob
tida se: 1) houver uma cresta permanente de aproximadamente 12 cm const{
tqug de graos com raio maior que o raio critico efetivo para escape no
perielio; 2) o raio critico efetivo for inferior aquele determinado para
o fluxo molecular livre.

OBSERVACRD DO BALLEY NO INFRAVERMELED PRUXIMOU, Oscar T. Matsuura {Insti
tute Astrondmico ¢ Geofisico, USP), Brooke Gregory & Kimiaki Kawara
{CT18).

Observagdo do Halley em infravermelhe foi reaiizada a 07 de fevereiropas
sade com o telescdpio de 4 = do Observatirio Interamericanc de Lerrg Tg
lote, Chite. Com um feixe de 8" Faram obiidos 05 seguinties résuttados:

= 19,1; erre percentual da fluxe = 52; tempe de irtegragio = 34 mine
- 57 =
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tos. # = 18,7; erro percentua™ do fluxe = 405 zempo de Interagio = to
minutas. O PFQGJ o AR {orde A & o zlbedo de Bord e R, 0 rato efetiva}
2 02,5+1,3) x 1078 cm? e (1,2 20,6} x 1018 em? para a iet de Lambert e
a fase ?unar, raespectivaneste.

BREA: ASTROMETRIA £ ASTRONOMIA DINEMICA

A PRECFSSAD 00 PERIFLIO DI MERCHRIC: NOVA HIPOTESE. 3.B. Cesarino  Hetto
{instituto de Patologtia Yropical, Universidade Federal de Goias).

Uma nova hipGiese bassada ro assincronisme entre a variagdo da forga gra
vitacional do Sot e a reagds do plareta, qug tenta explicar o excesse da
orecgssio do periBlio de Merciris. Sempre hi um peqlenc atrasc na respes
ta, que produz leve desvis na curvatura dz orhita & cujo somatdrio finaT
provoca o avange do periélio. 0 valor numBrico encontrado (41,01")

tuz~se entre & antiga medicio de Le Verrier {35") e as modernas {43, 2?“7
Embora este resultade covresponda somenie a 95,13% da atual _mensuragdo
astronbmica, s 1nter9ra agdp do wecanismo 1nt1mo do ferdmeno & muito mais
simples e intuitiva, do cue a da hipbtese relativista. Bs £,87% resi
duats podem ser atr1bu1dos 3 numerp$as £ pequenas massas perturhadoras.
vrbitando entre Merciirioc 2 o $61: meteoritos, poeira chsmica, ete.

FALHAS DL KIRKHS0D £ 0 FENDMEND SOMDCLING BE POINSARE. J. ¥otller {Obser

vatorio do vatongo, UFRJY. J.M. aa?tnazar e 1. Yokogaﬁ {Departamento
de Astronomtia, UNESP, Rigo LTaroy.

As falhas na distribuicio dos semi-eixos mafores dos asterfides de _dlpi
ter foram descoberias por Xirkwooed em 1887. A ovigem destas faihas g con

siderada um dos probiemas mais importantes da d1nam1'a planetiria. A
varias teorias classificam-se em auairo %1pos: cosmoegontcas, colisionats,
estat{sticas e gravitacionais {Breenberg ¢ Scholl, em Asterotds, T.

Geghrels, ed., Untv. Arizora, 1673}, Recentements, estudos numericos indi
CAras® & 0correrc1a de aumenios sub1tos ra excentricidade de asterbides
em ressonancia 371 com Jupiter, o gue poderta explicar z origem das fa
Thas via colisCes ou aproximagbes com Marte e Terrs {d, Wisdom, Icarus™
86, 1983, 51-74). Neste trabalho apresentamos argumenti0s matemiticos em
Sa§orte # este resuliado compufacional. & esguems proposto fem por base
o fenomens homboliine de Poincarg (Les Methodes Houvelles de ta Hecanique
Celeste, Gauthier ¥itlars, 18%97); o Hamiltonizno uitlizade baseia-se em
trabalhos classico de &.W. #13% (Astr. J. 22, §3-97 ¢ 117-12%, 1902} Pis
cutimos tambem aspecios matemBticos do prob?ema

PECULIARIDADES £0S MONENTOS ANGULARES 50S PEQUEHDS PLANETAS DO SISTEMA
SOLAR £ DE SELS ?ARﬁMETR%SAGRSITAIS, Ricardg Reis Lordeiro {Departamertc
de F¥sica, Imstituto de fienctias Exatas, Untversicade rederal de #inas
Gerais).

A apBlise da distribuizio das componentes d¢ momento angular revela uma
estrutura discreta dﬂssa distribyigio para o3 peguenos plarvetas. Consta-
e tamneﬂ que o sisteme de referencia natural para essa estruturs discre
ta & o plans varfante do sitemz solar.

IHPLEMERTAGRD D0 HOVS SISTEMA DI CONSYANTES DA IAY PARA O ASTROL RBRID BE
YALTHEDS. L.B.F. Clauzet (Instizuto AstronBaico e Geofisico, USPY.

Nas Assemblcias Gerasis de 1976 & 1979, a 1AL aprovou um novo sisiema  as
- B8 -
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trondmico de constantes {1977 Trans. IAUXVYB, 58; 1880 Trans. 1AY XVIIR,
63y implementado ¥ partir de 1984.0. AlEm de valores aprimorados de cons
tantes astronsmicas foi ietroduzido resse sistems nova escala de tempoT
devido a inadequacdo de definigio ¢ de pratica reslizagdo do tempo das
efemerxues, bem como uma rnova Bpoca (J2000) em substituigdo & 1950.0.
A1Em disso foi estabelecido que um novo {atdlogo Fundamental de posiches
estetdares {Fdg} deve substituir o atual FXy. 0 presente trabalho mostra
& impiementiacssn ﬁesse ststema pars O CB50 o astroifbio do Shservaidrio
“Abrahdo de Moraes® em Valinhes. 8s resultades obiidos pars o  catilogo
FKgq G2000, foram comgarados com os obtidos pels Franga ¢ Lhecosloviquia
e asseguram a precisac de UY00Y por pelo menos BO anos. S3o apresentades
tambem os resultados de mesmos grupos estelares reduzidos com o sisfema
antigo e oV, fgses resulttades mostram qle na precisio do sstroldbio as
g;;e§eﬂgas sdo atribuidas totaimente & rove série de nutagdo. (FAPESP ¢
g

BREA: TNSTRUMENTOS £ TECHICAS OBSERVACIONAIS

DESENVOLYIMENTO DE UM AUTCCORRELACIONADOR NS ROI. E. Scalise dr., J.L.HM.
do ¥ale, Y. Bakor e R.E. Schaal {Instituto de Pesquisas Espaciais,(iFg).

0s detalhes espectrais de algumas }inhas moleculares chegam a ser da or
dem de um millsimo da Jargurs total da estrutara. Por esia razdo uma bod
resolugde em frequincia associada com uma grande quantidade de canais @
necessaria para_se definir completamente o espectro de alguma regido de
tnteresse. O RiEdio Observatoric do Ttapetinga conta hoje com varios sis
temas acusto-Dpticos. Estes sistemas no presente apresentam resclugdo d@
70 e 40 kHz e uma cobertura em velocidade da ordem de 700 kmfs. A propoes
ta de ym autocorrelacionador vem 2 possibilitar o detalhamento emfreq&en
cia de algumas estruturas de inteéresse. No sentido de desenvolvermos ul
autocorreiacionador f0f construicde no observatoric um prototips com eito
canals (2%, n = 3. Comg a Yargurs de banda do siral de video pode ser
da ordem de 59 kkz, o nlUmerc de canais significa uma reso?ugao de 6.25
kHz. 0 protdtipo deverd ser expandido ats 128 {27} canais. Loncomitante
mente com o desenvolvimento do aparelho foram desenvolvidos programas de
de aquisigdo de dados {transformada rapida de Fourter e algorftmo utili
zando metodo de maxima entropia}. {FINEP, CRAAM: Conveénio U.Mackenzie}.”

AREA: ENSINO

CURSD BE INTRODULKO K ASTRONOMIA E ASTROFYSICA. Iduardo Heto Ferrveira,
Peter Laro ?aria e José Hoberto de Castro Andrade (Departamefito de  FJ
sTca, Iastituic de Ciencias Exatas, Universidade Federal de#inas GeraisT.
0 curso fot elsborado pars estudantes de 20 grav gue POSSURm um pouco de
conhecimentos de fisica e foi dividido nos seguintes topices: 1} Histd
ria da Astronomia: fonhecimento da Astronomiaz na antiguidade. Losmologid
na antiguidade. Constela¢bes. 2} Conceltfos bisigcos de astronomid: Esta
¢6es do ano. Eclipses. Escalas do tempo. falenddrio. Coordenadas celel
tes. 3} TelescBpios: Funcionamento e uso. 4} Gal¥xias: Tipes. Estruturs”
Formagae. Evoluglo. (osmologia. 5) Sistema solar: So1. Terra. Lua. Plane
tas. 6} Estrelas: Tipos. Formagho. Evolugio. 7) Cometas e AsterDides. §7
Via lLactea: Estrutura Espiral. Meto Interestelar. Nebulosas. ?ormagao

Evoiugao Come material diditice wiilizou-se o planetdrio do ColBgio The
nico da UFMB cujs chpula foi construfda pelos autores utilizando madetrd
e papeldo, alem de slides ¢ um telescOpio para aula de campo. 0 ohjetive

principal do curso foi despertar o interesse pela hstrohomia e dar uma
igéia da estrutura do universs.
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0 CONTEDBO DE ASTRONOMIA HOS LIVROS BE GECSRAFIA DO 1¢ GRAH. A, Basmineld

Meto {Instituto Astrondmico e Seofisico, USPY e Eltzs Y. Tomal

Fizegos um levartamenio dos Tivros-texto de Geografia ytiltizades no Ensi
no Bficial de 19 grauv. Analisamos o contelds de Asiroromiz veiculado no¥
de maior tiragem. A primeira coisa que salta 205 othos & 2 guantidade de
erros em gue incorrem o3 aufores. A disparidade entre eles cuanto a4 ex
tensdo e tipo de assuntes abordadss indica uma total falta de definiglo
sobre o que & possivel e adequado ap ensino d= 19 grau. Pretendemos cole
car e discussao as 1nforwagoe= e metodss ds aberdagem adeguades & esta
;gade escolar e a introdugdo da Astronomia na formacioe de professores de
grau.
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