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ASTRONOMIA: A INVESTIGAGAO DA ACAO PEDAGOGICA DO
PROFESSOR EM AULAS DE QUINTA SERIE

Vanessa Queiroz!, Deolinda Puzzo!, Rute Helena Trevisan!,
Cleiton Joni Benetti Lattari2
1-UEL
2 - UNIFIL

Na maioria dos Estados brasileiros, a reforma do Curriculo Béasico da Escola Publica, tem introduzido
Astronomia no ensino fundamental desde a pré-escola até a oitava série. Em decorréncia deste fato esta
ocorrendo a inclusdo de Astronomia, como disciplina obrigatéria do curriculo, em alguns cursos de
graduacdo de Licenciatura em Ciéncias e em Biologia. O estudo aqui discutido avalia o dominio do
conteudo de Astronomia pelos professores da quinta série do Ensino Fundamental, nas aulas de ciéncias.
Avalia também a sua metodologia para o ensino de Astronomia, procurando detectar qualidades e
dificuldades. Pretende-se, com isso, melhorar o ensino-aprendizagem. A metodologia utilizada é a anélise
da filmagem em video e Adudio das aulas de ciéncias, apresentados aqui em forma de transcri¢ées
(contetido astronomia) e de entrevistas semi-estruturadas (Puzzo, 2005), aplicadas a professores da rede
publica de ensino da cidade de Londrina-PR. Paralelo a isso foram avaliados os livros didaticos utilizados
por esses professores. Como resultados decorrentes desse estudo, nés constatamos que os professores
enfrentam muitos obstaculos quando o assunto é Astronomia, em relagdo ao conteido, ao planejamento, as
estratégias de ensino, ao conhecimento da proposta curricular do Estado do Parana uma vez que eles
utilizam, como recurso principal para o preparo de suas aulas, apenas o livro didatico. Este, apesar do
esforco do MEC com o projeto PNLD, ainda chega as mé&os do professor com muitos problemas.
Concluimos, também que, nas escolas investigadas tais dificuldades encontram-se atreladas
principalmente a qualidade e disponibilidade do material (ainda precario) que se encontra a disposicao
para a pesquisa do professor. No sentido de minimizar essa situacdo, estamos disponibilizando formas
complementares de ensino, como aquelas que tomam parte de toda a estrutura do recém inaugurado
Museu de Ciéncia e Tecnologia de Londrina, na Universidade Estadual de Londrina.
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OFICINAS DE ASTRONOMIA PARA CRIANCAS DAS SERIES INICIAIS
E FINAIS DO ENSINO FUNDAMENTAL

Juliana Castilhos dos Reis, Sérgio Mascarello Bisch, Marcio Malacarne
UFES

As criancas, nas séries iniciais, possuem pouco contato com contetido astronémico. Aprendem, no maximo,
o nome dos planetas. O universo astrondmico é muito mais rico, e podemos ensinar sobre diversos outros
objetos, como estrelas, constelagoes, galdxias e nebulosas. O Planetério de Vitéria e o Observatério
Astrondmico da UFES atuam conjuntamente buscando minimizar esta auséncia, principalmente por meio
de sessdes tematicas, realizadas diariamente. As constelacbes constituem um tema bastante apropriado
para o trabalho com as séries iniciais, pois tém o maravilhoso encantamento das histérias e estimulam as
criangas a pratica da observacido astronémica. Buscando-se evitar o trabalho com conceitos abstratos,
algumas experiéncias concretas foram realizadas por meio de oficinas como Montando Constelagébes,
Brincando com os Planetas e Sistema Solar em Escala. As duas primeiras sio ideais para as séries iniciais
e também utilizadas com séries avancadas e até adultos. Na primeira utiliza-se pequenos modelos
baseados nas brincadeiras do universo infantil, como a brincadeira ligando os pontos, em que se encontra
uma figura astronémica. Na segunda a crian¢a usa uma mascara relativa a um planeta. Em ambas elas
aprendem Astronomia ludicamente. Na oficina Sistema Solar em Escala, indicada para o Ensino
Fundamental e Médio, usa-se massa de modelar para representar os planetas em escala. Percebe-se nos
participantes destas atividades uma evolugdo e maior interesse ao desenvolverem nocdes de astronomia e
a pratica da observacdo astrondmica como se estivessem brincando. Numa préxima etapa essas
metodologias serdo utilizadas na formacgdo continuada de professores do ensino fundamental para que
estes possam realizar as oficinas na sala de aula. Uma amostra das atividades citadas ficara a disposicdo
para manuseio pelos visitantes durante o painel.
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A MEDICAO DO TEMPO ATRAVES DA HISTORIA COMO MOTIVACAO
PARA AULAS DE FiSICA

Flavio Napole Rodrigues!, Joao José Fernandes de Sousa?
1 - IQ/UFRJ
2 - IF/UFRJ

Apresenta-se um estudo sobre a evolugéo histérica dos relégios, no qual sédo trabalhados diversos conceitos
fisicos relacionados ao movimento periédico, ao oscilador harmoénico mecanico e ao oscilador
eletromagnético. Essencialmente a medi¢do do tempo resulta da comparagdo com um evento ciclico. Na
antiguidade, os ciclos do movimento planetdrio eram utilizados para a contagem do tempo.
Posteriormente a duracéo do dia precisou ser fracionada e, em seguida, a da noite. Nesta época o gnomon,
a clepsidra e a ampulheta eram os instrumentos mais confidveis. A partir do século XII relégios mecénicos
comecaram a ser construidos. O movimento periédico do folliot passou a ser usado como padrido de
periodicidade. A partir de Galileu, o isocronismo do péndulo tornou-se a propriedade fundamental para a
construcdo do relégio de péndulo, inventado por Huygens. Os relégios utilizando oscilacoes elétricas
entraram em cena na virada do século XX. A vibracdo de cargas elétricas produzida por circuitos RLC
evoluiu para o sistema miniaturizado dos relégios de quartzo. A aplicacdo desse contetido em aulas de
Fisica do Ensino Médio em escola da Rede Estadual do Rio de Janeiro, em 4area carente da Capital, tem
motivado os estudantes em sala de aula.
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DESAFIOS DA DIVULGACAO CIENTIFICA NAS
INSTITUICOES DE PESQUISA

Teresinha Rodrigues
1- ON/MCT
2 - COPPE/UFRJ

Nos ultimos anos tem sido observada uma forte tendéncia das institui¢cbes de pesquisa, incluindo os
departamentos das universidades, de se voltarem para a divulgacéo cientifica. Inicialmente restrito as
paginas eletronicas e a algum atendimento ao publico escolar, o trabalho de divulgacdo vem ganhando
espaco no planejamento e no orcamento dessas instituicoes, estimulado, em grande parte, pelas politicas
publicas de popularizacdo da ciéncia como forma de incluséo social. A dedicacdo do pesquisador a
atividades de divulgacédo e ensino, particularmente na area de astronomia, ndo é um fato novo. A novidade
estd no envolvimento formal das institui¢oes com programas de divulgacdo e no interesse em estabelecer
formas de comunicag¢do com um publico diferente daquele circunscrito a sua atividade fim. Nesse trabalho
sdo discutidos aspectos relevantes, e algumas vezes conflituosos, da insercdo da atividade de divulgacio
na instituicdo de pesquisa, tais como a defini¢do de recursos humanos e financeiros, delimitacdo dos
programas para atendimento de diferentes faixas etarias e de instrucdo do publico e avalia¢do dos
resultados. Ao atentar para essas questées, deveriam as instituicdes de pesquisa reproduzir a estrutura
dos centros e museus de ciéncia? Também preocupa o fato dessa atividade, a despeito da importéncia que
estd assumindo para a instituicdo, ainda ser pouco considerada nos critérios de avaliacdo do pesquisador.
Analisando alguns programas em curso, é possivel concluir que essa atividade sera melhor assumida nas
institui¢oes na medida em que seja centrada na divulgacdo dos resultados e conceitos envolvidos nos seus
projetos de pesquisa, e compreendida como parte do préprio processo de produgédo do conhecimento.
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OBSERVATORIO EDUCATIVO ITINERANTE: RESULTADOS SOBRE 5 ANOS DE ATIVIDADE
E 36 CURSOS REALIZADOS

Basilio Xavier Santiago!, Horacio Dottoril, Sandro Caldeira Javiell,
Gustavo Malta Salernol, Irapuan Rodrigues Oliveira Filhol,
Marcio Ramos Oliveiral, Leandro de Oliveira Kerber!,
Carlos Maximiliano Dutra2, Daniela Borges Pavanil,
Liliane Lewis Xerxenevsky!, Jules Batista Soares!,

Angelo Fausti Neto!

1 - IF/UFRGS
2 - UERGS

O Observatério Educativo Itinerante (OEI) é um programa de extensdo universitaria da UFRGS em
funcionamento desde 05/1999. O programa visa o aperfeicoamento dos conhecimentos dos professores do
Ensino Basico na drea de Astronomia. Sdo ministrados cursos para professores em diferentes cidades do
RS, SC e PR. O OEI ja realizou 36 cursos nos dltimos 5 anos, com carga horaria entre 20 e 180 horas-aula.
Sao diferenciais fundamentais dos cursos a utilizacdo de experimentos simples e as observacdes ao
telescopio. O CNPq, através de diferentes editais, vem proporcionando a manutenc¢io do equipamento do
programa, bem como o financiamento dos cursos. Em 2004 o OEI participou do projeto “Esforco Multi-
Institucional de Popularizacdo e Alfabetizacdo Cientifica” (POPASTRO, edital MCT/SECIS/CNPq
07/2003). Neste trabalho, vamos mostrar as atividades do OEI durante o ano de 2004, bem como nos cinco
anos de seu funcionamento, com énfase no impacto que os cursos tiveram nos participantes. A avaliacdo
do impacto é baseada nos resultados de testes aplicados antes e depois da execucéo dos cursos (pré e pés-
testes, respectivamente). Estes testes constituem-se em questiondrios (em que o aluno responde se dada
afirmativa é verdadeira ou falsa) e mapas conceituais (em que conceitos apresentados durante o curso sdo
dispostos e correlacionados em um diagrama). Ha clara melhora na qualidade das respostas dos
participantes no pés-teste relativamente ao pré-teste, evidenciando o impacto positivo do curso. Outra
forma de avaliagio é baseada em questiondrios de opinido dos alunos a respeito dos diferentes aspectos do
curso, como qualidade dos ministrantes, do material, metodologia aplicada, relagédo entre teoria e pratica,
etc. Resultados baseados neste material serdo também mostrados no trabalho.
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UMA VISAO DO UNIVERSO SEGUNDO UM GRUPO DE ALUNOS
DO ENSINO MEDIO DE SA0 PAULO

Daniele Elias, Marco Araujo, Luiz Henrique Amaral,
Marcos Rincon Voelzke, Mauro Araujo
Universidade Cruzeiro do Sul

A astronomia, embora seja uma ciéncia popular, com intimeras descobertas de interesse publico, ainda é
apresentada desconsiderando-se os aspectos histéricos e cientificos relacionados ao seu desenvolvimento,
sendo geralmente veiculada nos meios de comunicacdo de maneira pouco esclarecedora e ndo raro com
imprecisoes. Nesse trabalho analisou-se a concepc¢éo de um grupo de estudantes de Ensino Médio sobre
conceitos de astronomia, visando identificar sua visdo de mundo a respeito do Universo, envolvendo idéias
sobre espaco e tempo. Para isso, foi aplicado um questionario em trés escolas da grande Sdo Paulo em um
espaco amostral de 270 alunos. Constatou-se que, embora o ensino de astronomia esteja previsto nos
PCNEM, os resultados obtidos na pesquisa mostram que ha grande deficiéncia no conhecimento dos temas
investigados. Nesse sentido, verificou-se que apenas 20% dos alunos eram capazes de relacionar a
sucessdo das semanas com as fases da lua, enquanto 28% associaram as estagdes do ano a inclinacéo do
eixo de rotacdo da Terra. Por outro lado, somente 23% dos alunos tinham no¢ées das distancias entre os
objetos celestes préximos da Terra e 56% conseguiram relacionar o Big Bang com a origem do Universo.
Finalmente, constatou-se que 37% reconheciam o ano-luz como uma unidade de distdncia e 60%
reconheciam o Sol como sendo uma estrela. Apesar de 60% dos alunos indicarem que a escola é a principal
fonte para aquisi¢do dos conhecimentos de astronomia, conclui-se que seus conceitos nessa drea ainda séo
inadequados, havendo necessidade de ampliacdo e aprimoramento da abordagem desses contetidos nos
ambientes escolares.
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USO DE SOFTWARE EDUCATIVO NO OBSERVATORIO ASTRONOMICO
DO COLEGIO MAGNO/SP

Paulo Henrique Azevedo Sobreira
FFLCH - USP

O Observatério Astrondémico do Colégio Magno, Sdo Paulo-SP, existe desde 1998. Ele é um espaco
educacional para o desenvolvimento de atividades de observacdo dos astros e o estudo de temas de
Astronomia, associados aos conteidos escolares formais dos ensinos Médio, Fundamental, Pré e Jardim.
Dentre os instrumentos didaticos que o observatério dispoe, ha um telesc6pio MEADE LX 200 de 10", com
amplo conjunto de oculares e filtros, além de acessoérios para cAmera CCD e astrofotografia. O software em
portugués "Observatorio Astrondémico Atlas Estelar" foi implantado no observatério a partir de 2004. Ele é
um software adaptado pela empresa Interactive a partir do "Starry Night Backyard" da Sienna Software e
Space.com Canada Inc. Os recursos de animacio deste software sdo utilizados em noites inadequadas a
observagdo do céu e também como apoio em algumas atividades. Ele simula as posi¢oes dos astros, da
Estacdo Espacial Internacional e do Telescépio Espacial Hubble em qualquer instante. Ele exibe os planos
e os pontos fundamentais dos sistemas de referéncia e movimentos da Esfera Celeste em quaisquer
coordenadas geograficas, data e horario, tal como um planetario digital, além do céu como visto a partir do
Sol, dos planetas e de alguns satélites do Sistema Solar. O software permite, além disso, que se contemple
as Orbitas e as translagoes dos planetas em torno do Sol, a partir de diferentes planos de visada, que se
escolha os periodos de passagem do tempo, desde segundos até anos em todas as animacoes, campos de
visdo de tela entre 1000 e 2,3", distancias a superficie entre 1 m e 20 mil anos-luz e atualizac¢oes de
efemérides pela internet. Realizaram-se varios testes e exibi¢cdes das simulacoes e das animacoes deste
software no espaco do observatério, continuamente interagindo com o publico, durante um ano. O recurso
mais apreciado pelos professores de Geografia e de Ciéncias foi a op¢do de visualizar a Terra a partir de
um satélite artificial geoestaciondrio. Tal recurso associado a escolha adequada de periodos de tempo
entre horas, dias e datas, se mostrou como um instrumento eficiente ao ensino de fases da Lua e estagoes
do ano.



PAINEL 49
O ECLIPSE TOTAL LUNAR DE OUTUBRO DE 2004 E A INTERDISCIPLINARIDADE

Joio Batista Garcia Canalle!, Jaime Fernando Villas da Rochal, Roberta Almeida Pereira de
Souza?, Rundsthen Vasques de Nader?3,
José Carlos Diniz*
1 - UERJ
2-0ON
3 - OV/UFRJ
4 - Astrofotégrafo

Em outubro de 2004 houve um eclipse total da Lua visivel em todo o Brasil e no 4&mbito das comemoracées
da 1? Semana Nacional de Ciéncia e Tecnologia organizamos o evento chamado Brasil, olhe para o Céu!.
Como uma das atividades deste evento organizamos um concurso de desenhos e fotos do eclipse, entre
alunos do ensino fundamental e médio. O concurso motivou a observacdo do fendmeno e o seu registro
usando as mais diversas técnicas e muita criatividade. Este concurso demonstrou que é possivel usar um
fendmeno astrondémico em conjunto com atividades multidisciplinares, como por exemplo, o desenho, a
pintura com diversas técnicas, a fotografia e a filmagem. Apesar das péssimas condi¢es meteorolégicas
em grande parte do Brasil durante o eclipse, ainda assim participaram do concurso 10.500 alunos. Neste
painel vamos mostrar algumas dezenas destes trabalhos ilustrando a criatividade dos alunos.
Pretendemos destacar, em particular, como alunos dos diferentes Estados do Brasil, retrataram o mesmo
fenémeno inserindo caracteristicas da sua regido. Também vamos mostrar os desenhos, pinturas e fotos
premiadas pela comissdo organizadora do referido concurso, separados pelas diferentes faixas etarias.
Esperamos com esta mostra incentivar atividades de popularizacdo de Astronomia usando atividades
interdisciplinares, principalmente durante eventos astrondmicos acessiveis a toda populacéo brasileira.

PAINEL 50
ASTROCLASS: UM AMBIENTE VIRTUAL DE ENSINO-APRENDIZAGEM

Marcos Vasconcelos!, Carlos Fernando de Araijo Jr.l, Oscar Matsura?,
Luiz Henrique Amarall, Ismar Frangol, Juliano Schimiguell?
1 - Universidade Cruzeiro do Sul
2 - EMA - Escola Municipal de Astronomia
3 - UNICAMP

Nos ultimos anos, o constante crescimento do numero de cursos que se utilizam das tecnologias baseadas
na web vem provocando uma verdadeira revolucdo nas mais diversas areas da educacgéo. A crescente
popularizacdo de tecnologias hipermidia vem provocando uma demanda cada vez maior por cursos a
distancia, cuja qualidade é medida nido somente pelo seu conteido, mas também por seu design,
navegabilidade, organizacdo e clareza das informacdes. Um fator relevante é que muitos dos recursos
computacionais que poderiam ser usados na preparacdo de materiais diddticos nfdo séo utilizados.
Exemplos disso s&o: simuladores em tempo real, modelos tridimensionais, avaliacbes eletrdnicas e
animacoes graficas, ou seja, recursos de grande importdncia no processo de aprendizagem e que
dificilmente sdo reproduzidos em sala de aula no ensino tradicional. Alguns desses recursos, dentro do
contexto de Astronomia e Astrofisica podem ser encontrados na Internet, contudo, ainda sofre-se do
problema da existéncia de pouco material na lingua portuguesa com contetidos de astronomia que estejam
embasados em conhecimentos cientificos. Este fato dificulta ainda mais a correta compreenséo e reflexdo
pelo aluno e propicia muitas vezes uma visdo equivocada da astronomia, na maioria das vezes sustentada
por conceitos de astrologia e reportagens na midia em geral. Assim, a constru¢do de um ambiente virtual
de aprendizagem para promover a divulgacdo do conhecimento de Astronomia, observando os fatores
citados anteriormente, pode vir a aumentar a motivacdo do individuo, melhorar sua interpretacio de
conteddos, incentivar a busca do conhecimento, contribuir para uma auto-formacio e propiciar a criacio
de comunidades virtuais com interesses em comum, independente do tempo, localizagdo e espago. Com
base nessas informagdes, o objetivo deste trabalho é apresentar o ambiente virtual de aprendizagem
AstroClass desenvolvido em colaboracao com a Escola Municipal de Astronomia (EMA). A meta principal
do AstroClass é promover a divulgagdo dos conhecimentos de Astronomia que serdo utilizados pela EMA e
UNICSUL (Universidade Cruzeiro do Sul) em suas atividades de educagdo continuada. (Apoio: Fundacéo
Vitae, CNPq)



