PAINEL 209
UM SUPRESSOR DE FUNDO TERMICO PARA A CAMARA INFRAVERMELHA CAMIV

Francisco Jablonski, René Laporte
INPE/MCT

O angulo solido subtendido pelos pixels na camara infravermelha do NexGal (CamIV) que operamos no OPD/LNA
contém contribui¢des provenientes do sistema de coleta de fluxo propriamente dito — sendo esta a parte que interessa para
as medidas astrondmicas — e contribuigdes da obstrugdo central, sistema de suporte do espelho secundario e regido
exterior a pupila de entrada do telescopio. Estas ultimas contribui¢des sdo devi-das a emissdo de corpo negro a
temperatura ambiente e aumentam exponencialmente para comprimentos de onda maiores que 2 micra (banda K, no
infravermelho pro-ximo). Embora a resultante pode ser quantificada e subtraida dos sinais relevantes, sua variancia se
adiciona a variancia do sinal, e pode ser facilmente a contribui¢do domi-nante para a incerteza final das medidas, tornando
ineficiente o processo de extracdo de informagao e degradando a sensibilidade da cAmara. A maneira classica de resolver
esse problema em sistemas Opticos que operam no infravermelho, onde os efeitos da emissdo térmica do ambiente sdo
importantes, ¢ restringir o angulo sélido subtendido pelos pixels individuais exclusivamente aos raios provenientes do
sistema Optico. Para tanto, projeta-se uma imagem real, bastante reduzida, da pupila de entrada do sistema optico num
anteparo que transmita para o sistema de imageamento s6 o que interessa, bloqueando as contribuigdes das bordas
externas a pupila de entrada, obstrucdo central do telescopio e sistema de suporte. Como a projecdo ¢ realizada em
ambiente criogénico, a contribuic¢ao térmica espuria ¢ efetivamente eliminada. Nos optamos por um sistema do tipo Offner
para implementar na pratica esta fungdo. Trata-se de um sistema baseado em espelhos esféricos, bastante compacto e
ajustado por construcdo. A opgdo por espelhos do mesmo material que o sistema de suporte (Aluminio) minimiza a
dilatagdo diferencial, critica nesse tipo de aplicacdo. Apresentamos as solu¢des detalhadas do projeto Optico-mecanico,
bem como uma analise de flexdes e desempenho em termos de qualidade de imagem.
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CONTRIBUICOES PARA O PROJETO DA CAMARA INFRAVERMELHA SPARTAN DO TELESCOPIO
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René Laporte', Francisco Jablonski!, Edwin Loh?
1-INPE/MCT
2 - Michigan State University

Como parte de uma colaboragdo entre a Divisdo de Astrofisica do INPE, IAG-USP, Instituto do Milénio MEGALIT e a
Michigan State University, trabalhamos durante um ano junto ao grupo do Dr. Edwin Loh (MSU) no projeto e
detalhamento de diversos subsistemas para a camara infravermelho Spartan do telescopio SOAR. Trata-se de um
imageador para as bandas J, H e K que explora todo o potencial, em termos de qualidade de imagem e campo de visada,
fornecido pelo sistema de optica adaptativa de primeira ordem do telescopio SOAR. Projetamos solugdes detalhadas para
os subsistemas de rodas de filtros/grismas/mascaras de Lyot; subsistema de compactacdo do mosaico de detectores em
duas versdes distintas; subsistema de alimentagdo de Nitrogénio liquido. Mantivemos sempre uma supervisdo geral sobre
todas as partes restantes e os respectivos envelopes volumétricos produzindo solu¢des para a integracdo de todos os
componentes. Neste trabalho, ilustramos as principais contribuigdes e fornecemos um resumo do estado atual do
instrumento.

PAINEL 211
BSSDATA - UM PROGRAMA OTIMIZADO PARA FILTRAGEM DE DADOS EM RADIOASTRONOMIA
SOLAR
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A partir de 1998, entrou em operacdo regular no INPE, em Sao José dos Campos, o Brazilian Solar Spectroscope (BSS).
O BSS ¢ dedicado as observagdes de explosdes solares decimétricas com alta resolucdo temporal e espectral, com a
principal finalidade de investigar fendmenos associados com a libera¢éo de energia dos "flares" solares. Entre os anos de
1999 e 2002, foram catalogadas, aproximadamente 340 explosdes solares classificadas em 8 tipos distintos, de acordo
com suas caracteristicas morfologicas. Na andlise detalhada de cada tipo, ou grupo, de explosdes solares deve-se
considerar a variacdo do fluxo do sol calmo ("background"), em fungdo da freqiiéncia e a variagdo temporal, além da
complexidade das explosdes e estruturas finas registradas superpostas ao fundo variavel. Com o intuito de realizar tal
analise foi desenvolvido o programa BSSData. Este programa, desenvolvido em linguagem C++, é constituido de varias



ferramentas que auxiliam no tratamento e analise dos dados registrados pelo BSS. Neste trabalho iremos abordar as
ferramentas referentes a filtragem do ruido de fundo. As rotinas do BSSData para filtragem de ruido foram testadas nos
diversos grupos de explosdes solares ("dots", "fibra", "lace", "patch", "spikes", "tipo III" e "zebra") alcancando um bom
resultado na diminui¢do do ruido de fundo e obtendo, em conseqiiéncia, dados onde o sinal torna-se mais homogéneo
ressaltando as areas onde existem explosdes solares e¢ tornando mais precisas as determinagdes dos parametros
observacionais de cada explosdo. Estes resultados serdo apresentados e discutidos.

PAINEL 212
CALIBRACAO DO SISTEMA IMAGEADOR DO TELESCOPIO MASCO

Jorge Mejia, Flavio D’ Amico, Thyrso Villela, Jodo Braga
INPE

O MASCO (MAScara COdificada) é um telescopio imageador de raios-X e gama atualmente configurado para operar na

faixa de 50 a 600 keV com uma resolugdo angular de 14 minutos de arco num campo de visada total circular de 23,5° de
diametro. O MASCO esta totalmente operacional e devera ser lancado em um baldo estratosférico no segundo semestre de
2003 para realizar observagdes durante ~20 horas a ~40 km de altitude. O telescopio utiliza uma mascara codificada de
padrdo uniformemente redundante modificado (MURA) de dimensdes 19 x 19. Esse padrdo pertence a uma subclasse de

MURAS que apresenta anti-simetria de 90° e conseqiientemente permite a utilizagio da técnica de subtragdo de variagdes
sistematicas de ruido de fundo através de utilizacdo da configuragdo anti-mdscara, obtida com uma simples rotagdo da
mascara. Neste trabalho apresentamos resultados de calibragdes em laboratorio que tiveram como objetivo testar o sistema
imageador. Imagens de fontes radioativas foram obtidas com o telescopio em configuragdo de véo, com a mascara
girando. Serdo discutidos os resultados desses testes e as técnicas desenvolvidas para eliminar ambigiiidades de posigéo de
fontes, otimizagdo da relacdo sinal-ruido e observagdo de fontes fora do campo totalmente codificado. O sistema de
mascara/antimascara mostrou-se capaz de aumentar a relagdo sinal-ruido de ~60% para fontes intensas (100 ¢). Com a
mascara girando, a técnica de reconstru¢ao de imagens desenvolvida identificou a posi¢éo exata da fonte e ndo introduziu

perda de sensibilidade. Imagens de uma fonte colocada a 8,3° — fora do campo totalmente codificado do telescopio —,
mostraram uma diminuicdo de ~40% na relag@o sinal/ruido em relagdo ao centro do campo de visada, o que se deve a
codificac@o incompleta pela mascara e a absor¢ao parcial do fluxo pelos detectores de blindagem.
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DETERMINATION OF SUBMILLIMETER ATMOSPHERIC OPACITY AT EL LEONCITO, ARGENTINA
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We present preliminary submillimeter wave atmospheric opacity determinations obtained at 212 GHz and 405 GHz for
the site of El Leoncito, San Juan, Argentina Andes, located at an altitude of 2550 meters, using the Solar Submillimeter
wave Telescope (SST). The use of SST allowed the comparison of three different methods of measurements: (a) indirect
derivation from the sky brightness temperature variation with the elevation angle; (b) directly derived from solar signal
attenuation with elevation angle; and (c) use of the product of solar brightness times the antenna coupling factor, as the
reference source external to the atmosphere. It has been shown that the last method provides the most consistent
measurements for the two frequencies. Preliminary results show that opacities (in nepers) for El Leoncito at 405 GHz are
about 5.5 times larger than at 212 GHz. This factor is of the order of, or smaller, than certain model predictions,
suggesting that the attenuation at the higher frequency is smaller than expected at that site. A partial survey for 1999-2001
indicate most probable values for zenith opacities of 0.18 nepers (212 GHz) and 0.9 nepers (405 GHz), which are
comparable to a number of other sites at considerably higher altitudes.

PAINEL 214
0 ACOPLAMENTO MECANICO ENTRE A ANTENA E O TRANSDUTOR NO DETECTOR DE ONDAS
GRAVITACIONAIS MARIO SCHENBERG

José Luiz Melol, Odylio Denys de Aguiarl, Walter Ferreira Velloso Jr.2, Antonio Unias de Lucena3

1- INPE



2- USP / Ribeirio Preto
3-ITA

O detector de ondas gravitacionais MARIO SCHENBERG consistira de uma massa esférica de cobre-aluminio de 1150kg
resfriada a 4K, sobre a qual serdo instalados 6 transdutores de nidbio. Com estes trandutores pretende-se converter um
possivel sinal de onda gravitacional detectado em sinal elétrico, para tanto é necessario que o acoplamento mecanico entre
os transdutores e a massa ressonante seja o maior possivel. Isto significa que o transdutor deve ser ressonante na mesma
freqiiéncia que a antena (aproximadamente 3200Hz). Neste trabalho foi desenvolvida uma geometria para a estrutura
mecanica do trandutor. Isto foi feito criando-se modelos em elementos finitos usando-se o "software" MSC/Nastran. Estes
modelos criados foram analisados estaticamente (calculo de tensdes) e dinamicamente (calculo das freqiiéncias de
ressonancias e seus respectivos modos normais) de maneira a se obter o primeiro modo normal do transdutor em 3200Hz.
A partir destes calculos escolheu-se a melhor geometria para o transdutor. Os proximos passos do trabalho serdo: usinar
este transdutor em uma barra de nidbio e testd-lo a temperatura ambiente e a baixa temperatura. Apos isto, pretende-se
testa-lo na propria antena resfriada.

PAINEL 215
SENSOR DE ORVALHO/CHUVA APLICADO A OPERACAO DE TELESCOPIOS

Jorge Claudio Raffaelli, Nilson Luis Neres, Cesar Strauss
TAG/USP

Foi desenvolvida uma estagdo meteoroldgica para o telescopio robotico Obelix do Observatorio Abrahdo de Moraes que
inclui sensores de temperatura ¢ umidade, além de um inédito sensor de orvalho e chuva que comanda o fechamento
automatico da cupula caso haja perigo de condensac@o. Este sensor ¢ composto de uma malha de segmentos metalicos
proximos e detecta o aumento da condutividade do ar que precede a condensagdo. Esse método € mais confiavel que o
critério de 100 % de umidade, que pode causar falsos alarmes devido a imprecisdo dos sensores de umidade em geral e
por ndo considerar a influéncia dos ventos que dificultam a condensag@o. O trabalho apresenta o método de construcado
desse sensor e os testes de avaliagdo. Sugere-se portanto a inclusdo desse sensor nas estagdes meteorologicas dos
telescopios do pais.

PAINEL 216
ESTUDO DE CAVIDADE REENTRANTE SUPERCONDUTORA A SER UTILIZADA NOS TRANSDUTORES
PARAMETRICOS DO DETECTOR BRASILEIRO DE ONDAS GRAVITACIONAIS MARIO SCHENBERG
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Cavidades reentrantes de nidbio vém sendo utilizadas pelo grupo Australiano nos transdutores eletromecanicos
paramétricos do detector de ondas gravitacionais Niobe. Esses transdutores paramétricos sdo ativados por um sinal AC na
faixa de microondas (banda X), que ¢ modulado pelo sinal mecanico da vibragdo da antena esférica, com a variagdo de um
parametro, que, no caso, ¢ a capacitdncia da cavidade. Nos estudamos esse tipo de cavidade, com o objetivo de
transforma-la de reentrante aberta para reentrante fechada, de forma a utiliza-la nos transdutores paramétricos do detector
brasileiro Mario Schenberg. O desempenho do transdutor depende de alguns pardmetros da cavidade, como a sua Figura
de Mérito (Q elétrico) e o seu acoplamento elétrico com o circuito externo. Neste trabalho mostramos a medida do Q
elétrico como fungdo do acoplamento, do acabamento superficial interno e do vazamento de microondas da cavidade, e
mostramos o desempenho esperado para o detector Mario Schenberg usando uma cavidade supercondutora reentrante
fechada de nidbio.

PAINEL 217
TELESCOPIO DE PATRULHAMENTO SOLAR EM 12 GHZ
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O telescopio de patrulhamento solar € um instrumento dedicado a observagdo de explosdes solares com inicio de suas
operagdes em janeiro de 2002, trabalhando préximo ao pico de emissdo do espectro girossincrotronico (12 GHz). Trata-se



de um arranjo de trés antenas concebido para a detec¢do de explosdes e determinacdo em tempo real da localizagdo da
regido emissora. Porém, desde sua implementagdo em uma montagem equatorial movimentada por um sistema de rotagdo
constante (15 graus/hora) o rastreio apresentou pequenas variagdes de velocidade e folgas nas caixas de engrenagens.
Assim, tornou-se necessaria a constru¢do de um sistema de corre¢do automatica do apontamento que era de fundamental
importancia para os objetivos do projeto. No segundo semestre de 2002 empreendemos uma série de tarefas com o
objetivo de automatizar completamente o rastreio, a calibragdo, a aquisicdo de dados, controle de ganhos, offsets e transfe-
réncia dos dados pela internet através de um projeto custeado pela FAPESP. O rastreio automatico ¢ realizado através de
um inversor que controla a freqiiéncia da rede de alimentagdo do motor de rastreio podendo fazer micro-corregdes na
direcdo leste-oeste conforme os radidometros desta dire¢do detectem uma variagdo relativa do sinal. Foi adicionado
também um motor na direcdo da declinagdo para correcdo automatica da variagdo da diregdo norte-sul. Apods a
implementagdo deste sistema a precisdo do rastreio melhorou para um desvio maximo de 30 segundos de arco, o que esta
muito bom para este projeto. O Telescdpio se encontra em funcionamento automatico desde margo de 2003 e ja conta com
vérias explosdes observadas apds a conclusdo desta fase de automagao. Estamos apresentando as explosdes mais intensas
do periodo e com as suas respectivas posig¢des no disco solar.

PAINEL 218
PROJETO DO SISTEMA ANTI-RESSONANTE DA FIACAO DOS TRANSDUTORES PARA O DETECTOR
MARIO SCHENBERG
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O detector de ondas gravitacionais Mario Schenberg estd sendo projetado e construido pelo grupo Graviton. Sua
construcdo esta ocorrendo no Laboratorio de Estado Solido e Baixas Temperaturas (LESBT) da Universidade de Sdo
Paulo, na cidade de Sdo Paulo. Esse detector possui uma massa ressonante esférica de cobre-aluminio, com 65 cm de
diametro, pesando aproximadamente 1150 Kg, suspensa por um sistema de isolamento vibracional, que se encontra em
fase de testes preliminares. A real eficacia desse sistema, entretanto, s6 podera ser comprovada quando o detector estiver
aparelhado com, pelo menos, um transdutor eletromecanico de altissima sensibilidade acoplado & massa ressonante. Neste
momento, ndo so6 este sistema de isolamento vibracional sera posto em teste, como o do projeto da fiagdo que transporta os
sinais de microondas até os transdutores e destes para a pré-amplificacdo. Apesar dessa fiagdo ter sido projetada para nio
apresentar nenhum contato com a superficie esférica da antena, de maneira a ndo haver nenhuma transmissao de ruido
vibracional do laboratério para esta, deve-se minimizar o ruido microfonico produzido nessa fiacdo por oscilagdes
mecanicas, uma vez que ela ndo utiliza nenhum sistema de isolamento vibracional. Com o intuito de resolver este
problema, projetamos uma estrutura, formada por pequenos cilindros conectados por barras, a qual ndo tera nenhuma
ressonancia mecanica na faixa de freqiiéncias de interesse para detecgdo (3000 - 3400 Hz). Desta forma, as vibragoes
nessa faixa ndo serdo amplificadas. O projeto foi feito usando iterativamente, de maneira a otimizar os resultados obtidos,
o programa de elementos finitos Msc/Nastran. Através de simulagdes feitas neste programa, determinamos os parametros
geométricos ideais a serem utilizados, os quais proporcionam a maior regido espectral de interesse livre de ressonancias.



